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Piec do topienia materiatéw ogniotrwalych

Przedmiotem wynalazku jest elektryczny piec do topienia materialéw ogniotrwatych, stanowiacy podsta-
wowe urzadzenie do produkcji topionych kruszyw i blokéw odlewanych z materialéw ogniotrwatych: mulito-
wo-cyrkonowych oraz magnezytowo-chromowych dla hutnictwa, jak réwniez korundowo-cyrkonowych dla wa-
nien do topienia szkta. Piec ten umozliwi szybkie uruchomleme po raz pierwszy w kraju produkcji pilotowej
powyZszych tworzyw i wyrobéw.

Dotychczas w kraju topiono materiaty ogniotrwate w piecach laboratoryjnych i péttechniczny¢h, ktére
byty albo stalowniczymi piecami tukowymi albo piecami redukcyjnymi.

Piecs te do topienia materiatéw ogniotrwatych na skale przemystowa nie nadaja si¢, gdyz stalownicze
piece przemystowe pracuja przy tuku otwartym i bez wgglowego wytozenia dna, za$ piece redukcyjne pracujace
przy tuku krytycznym stuza do redukcji tlenkéw materiatem wgglowym Oba przypadki przy topieniu materia-
téw ogniotrwatych nie powinny by¢ stosowane.

Celem wynalazku jest skonstruowanie pieca przystosowanego do topienia materiatéw ogniotrwatych
o temperaturze topliwosci 2000—-2800°C.

Cel ten mozna osiggng¢ tylko w piecu wedtug wynalazku posiadajacym zakryte tuki elektryczne palace g;g'

migdzy elektrodami weglowymi a weglowyin wy tezeniem dna pieca. Dodatek reduktora weglowego jest zbedny,
gdyz nalezy unikna¢ redukgji tlenkéw glinu, cyrkonu, magnezu.

Stosunek powierzchni przekroju weglowego dna pieca do powierzchni przekroju elektrod winien wynosié
nie wigcej jak 12. Gesto$¢ pradu w elektrodach nie powinna by¢ wigksza niz 7 A/cm?. Gesto§é mocy w przes-
trzeni stopionego materiatu nie powinua by¢ mniejsza niz 1,0 kW na 1 cm®.

_Piec do topienia materiatéw ogniotrwatych posiada przy ukladzie jednofazowym 2 elektrody weglowe
pracujace na duze prady kilka tysigcy amperéw przy niskich napigciach 60 do 120 Volt. Dno pieca wykonane
jest z blokéw weglowych, gdyz tuk pali si¢ tylko pomigdzy elektrodg a weglowym dnem, bo inne materiaty
ogniotrwate posiadaja wysokie wlasnodci elektro-izolacyjne. Dla zwigkszenia przestrzeni podelektrodowych,
w ktdrych nastgpuje w plazmie tuku elektrycznego topienie, powierzchnia przekroju elektrody winna by¢ jak
najwigksza, a zatem gesto$é pradu w elektrodzie winna by ¢ mata. Ze wzgledu na ograniczenie jej przestrzeni pod
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elektrodami piec taki musi by¢ wymurowany materiatem ogniotrwatym o tym samym sktadzie chemicznym co
topiony produkt wzglednie mozna zaniecha¢ wymurowania, a za to chtodzié blaszany pancerz woda, gdy2 na
gciankach chlodzonego pancerza stworzy si¢ wyltozenie topionego materiatu. Dla pracy tego pieca stosuje sig
transformatory piecowe o niskich napigciach i szczegdlnie wysokich pradach. Warunki napigciowe pradowe na-
lezy dobieraé do topionego sktadu materiatu przy pomocy dodatkowego transformatora regulacyjnego.

Piec ten zatem posiada prosta konstrukcje, gdyz wanna bez wymuréwki $cian, ale chlodzona zewnatrz
woda, izoluje przestrzeni topienia od otoczenia. Duze srednice elektrod zwigkszaja przestrzen topienia, a stoso-
wanie dwu elektrod przy uktadzie jednofazowym podwaja ja dodatkowo. Tylko takie rozwigzanie i stosowanie
zakrytego tuku przez obsypanie elektrody materiatem wsadowym umozliwia osiagnigcie tak wysokiej temperatu-
ry potrzebnej do topienia materiatéw ogniotrwatych.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunkach, w ktérym fig. 1 przed-
stawia widok pieca zboku fig.2 —rzut pieca z pozyql A—A fig. 3 — przekréj pieca wediug B—B, zas$
fig. 4 — schemat elektryczny pieca.

Pancerz pieca 1 wykonany ze stalowej blachy WszCIIIOIleJ na brzegach, chtodzony jest woda doptywajaca
przez dziurkowang rure¢ 2, zktérej woda sptywa po scianach pancerza przez koryta 3 do kanatu. Pancerz
ustawiony jest na podtodze betonowej. Dno pieca wylozone jest ksztattkami izolacyjnymi i ogniotrwatymi 4
oraz blokami weglowymi 5. Elektrody weglowe 6 o zwigkszomym przekroju doprowadzaja prad przy pomocy
miedzianego toru wielkopradowego 7 posiadajacego element podatny 8, pozwalajacy poruszaé si¢ elektrodom-
pionowo w granicach 0,7 m. Elektrody te s3 elektrycznie odizolowane od konstrukcji wsporczej, a gtowice elek-
trod 9 chlodzone s3 woda. Regulacja polozenia elektrod dokonywana jest przez naped silnikowy poprzez
przektadni¢ 10 przy pomocy mechanizmu podnoszenia. Elektryczne zasilanie pieca energia nastgpuje z sieci
wysokiego napigcia poprzez transformator regulacyjny 11 i transformatory piecowe 12. Zasilanie pieca mieszanka
surowcow3 nastepuje od gory pieca do przestrzeni migdzy elektrodami i §cianka. Po stospieniu pozadanej ilosci
otwarcie spustu pieca nastgpuje przez wypalanie elektryczne spustu przy pomocy swiecy 13, zataczanej na czas
wypalania na napigcie piecowe odtgcznikiem 14. Dla pomiaru pradéw i energii po stronie gérnego napigcia dla
pomiaru napigcia pradu i mocy zainstalowane sa odpowiednie przyrzagdy pomiarowe 15.

Zastrzezenia patentowe

1. Piec do topienia materiatéw ogniotrwatych, znamienny tym, Ze posiada dwie elektrody 6 dla uktadu
jednofazowego o zwigkszonych przekrojach, tak ze gestos$é pradu ptynacego z nich przekracza 7 A/cm? i posiada
dno weglowe 5, a wysoka temperature plazmy tuku uzyskuje si¢, gdy stosunek powierzchni przekroju weglowe-
go dna pieca do powierzchni elektrod jest nie wigkszy niz 12. -

2, Piec do topienia materiatéw ogniotrwalych wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze posiada uklad transfor-
matoréw dajacych specjalnie niskie napigcie piecowe iszczegélnie wysokie prady, zlozony z transformatora
regulacyjnego 11 i transformatoréw piecowych 12.

3. Piec do topienia materiatéw ogniotrwatych wedtug zastrz. 1 lub 2, znamienny tym, e nie posiada
wymuréwki $cian, aich izolacj¢ termiczng wykonuje si¢ na poczatku topienia przez osadzenie na $cianach
chtodzonych woda 2 i 3 zakrzepnigtego stopu topionego materiatu, co wyklucza zanieczyszczanie wsadu wymu-
réwka iumozliwia osigganie w piecu wysokiej temperatury, a przestrzefi pieca, w ktérej nastgpueje topnienie- -
wymiaruje si¢ tak, Zzeby gestosé mocy nie byta w niej mniej‘sza niz 1,0 kW/cm?.
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Fig 2
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Fig 4
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