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(57) Abstract

The aim of the invention is to test the
functionality of a switching center (VST) of
a telecommunications network to be tested,
in which the exchange of useful information
of the transport connections to a respectively
connected switching center is carried out via
intermediate interfaces (NK1, NK2), and in
which the exchange of signaling messages for
controlling the transport connections and for
managing the intermediate interfaces (NK1,
NK2) is carried out via signaling interfaces (SSS). To this end, originating signaling messages in which the switching center (VST) is
specified as the originating center are received. Said signaling messages are transmitted by the switching station (VST). The originating
signaling messages are respectively converted according to a predetermined instruction into signaling messages, in which the switching
center (VST) is specified as the destination point, and the signaling messages which are converted in such a manner are transmitted to
the switching center (VST). The intermediate interfaces (NK1, NK2) are advantageously looped through in accordance with the switching
centers assigned to one another in the converted messages. The functions for testing can be internally carried out in a switching center
(VST) or in a device (CLG) for testing the functionality of the switching center.

CLG

(57) Zusammenfassung

Zur Uberpriffung der Funktionsfahigkeit einer zu priifenden Vermittlungsstelle (VST) eines Telekommunikationsnetzes, in dem iiber
Zwischenschnittstellen (NK1,NK2) der Austausch von Nutzinformation der Teilnehmerverbindungen mit einer jeweils angeschlossenen
Vermittlungsstelle und iiber Signalisierungsschnittstellen (SSS) der Austausch von Signalisierungsnachrichten zur Steuerung der Teil-
nehmerverbindungen und zur Verwaltung der Zwischenschnittstellen (NK1, NK2) erfolgt, werden von der Vermittlungsstelle (VST) ausge-
sandte, urspriingliche Signalisierungsnachrichten, in welchen die Vermittlungsstelle (VST) als Ursprungsstelle angegeben ist, empfangen, die
urspriinglichen Signalisierungsnachrichten nach einer vorgegebenen Vorschrift jeweils in Signalisierungsnachrichten, in welchen die Ver-
mittlungsstelle (VST) als Zielstelle angegeben ist, konvertiert und die so konvertierten Signalisierungsnachrichten an die Vermittlungsstelle
(VST) gesendet. Giinstigerweise werden die Zwischenschnittstellen (NK1, NK2), entsprechend den in den konvertierten Nachrichten einan-
der zugeordneten Vermittlungsstellen, durchgeschleift. Die Funktionen zur Uberpriifung kénnen intern in einer Vermittlungsstelle (VST)
oder in einer Einrichtung (CLG) zur Uberpriifung der Funktionsfihigkeit der Vermittlungsstelle realisiert sein.
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Beschreibung

Verfahren und Einrichtung zur Uberpriifung der Funktionsfdhig-

keit einer Vermittlungsstelle

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Uberpriifung der
Funktionsfahigkeit einer zu priifenden Vermittlungsstelle,
welche in einem Telekommunikationsnetz zur Herstellung von
Teilnehmerverbindungen einsetzbar ist und welche zumindest
zwel Vermittlungsanschliisse, an welche Vermittlungsstellen
anschliefbar sind und in welchen jeweils eine Zwischen-
schnittstelle fir den Austausch von Nutzinformation der Teil-
nehmerverbindungen mit einer jeweils angeschlossenen Vermitt-
lungsstelle vorgesehen ist, und zumindest eine Signalisie-
rungsschnittstelle, iiber welche der Austausch von Signalisie-
rungsnachrichten zur Steuerung der Teilnehmerverbindungen und
zur Verwaltung der Zwischenschnittstellen erfolgt, aufweist,
wobei jede Signalisierungsnachricht Angaben betreffend ihre
Ursprungs- und Zielvermittlungsstelle aufweist.

Weiters betrifft die Erfindung eine Einrichtung zur Uberprii-
fung der Funktionsfahigkeit einer zu priifenden Vermittlungs-
stelle zur Herstellung von Teilnehmerverbindungen in einem

Telekommunikationsnetz.

GleichermaBen betrifft die Erfindung eine Vermittlungsstel-
le, welche in einem Telekommunikationsnetz zur Herstellung
von Teilnehmerverbindungen einsetzbar ist und welche zumin-
dest zwel Vermittlungsanschllisse, an welche Vermittlungs-
stellen anschlieBbar sind und in welchen jeweils eine Zwi-
schenschnittstelle fiir den Austausch von Nutzinformation der
Teilnehmerverbindungen mit einer jeweils angeschlossenen
Vermittlungsstelle vorgesehen ist, und zumindest eine Signa-
lisierungsschnittstelle, Uber welche der Austausch von Signa-
lisierungsnachrichten zur Steuerung der Teilnehmerverbindun-

gen und zur Verwaltung der Zwischenschnittstellen erfolgt,
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aufweist, wobei jede Signalisierungsnachricht Angaben betref-
fend ihre Ursprungs- und Zielvermittlungsstelle aufweist.

Telekommunikationsnetze, insbesondere Telefonnetze, weisen
untereinander vernetzte Vermittlungsstellen auf, welche dem
Aufbau und Erhalt von Gesprachsverbindungen zwischen den
Teilnehmern eines Netzes dienen. Die Vermittlungsstellen
moderner Telekommunikationsnetze sind automatisierte Ein-
richtungen, die mehrere Komponenten, z.B. ein oder mehrere
Koppelnetze, eine Zentralsteuerung, Anschaltegruppen usft.,
umfassen. Untereinander kommunizieren Vermittlungsstellen
mittels spezifischer Zwischenamtssignale zur Steuerung und
Uberwachung der Vermittlungsvorgédnge sowie der ausgefiihrten
Dienste und zur Verwaltung der Verbindungen und Verbindungs-
leitungen. Diese Signale werden vielfach in Form von Signali-
sierungsnachrichten ausgetauscht, die Uber eigene, von den
Nutzkanalen unterschiedene Kanale zwischen den Vermittlungs-
stellen ausgetauscht werden und deren Form von dem jeweils
verwendeten Protokoll abhangt. Ein Beispiel eines solchen
Zwischenamtsprotokolles ist das sogenannte Signalisierungs-
system Nr. 7 oder kurz CCS7 (‘Common Channel Signaling system
no. 7’) nach den Standards Q.700 bis Q.716 der Internationa-
len Telekommunikationsunion (ITU). Im CCS7 ist der Austausch
der Signalisierungsnachrichten einem eigenen Zentralkanalnetz

zugeordnet.

Aufgrund der hohen Anforderungen an eine Vermittlungsstelle
wahrend des Betriebes muB vor der Inbetriebnahme eine Uber-
prifung der Vermittlungsfunktionen stattfinden, zweckmédBiger-
weise noch vor Einbinden der Vermittlungsstelleneinrichtung
in das Netz, um ein Risiko einer ernsthafte Beeintrdchtigung
des Netzbetriebs von vornherein zu vermeiden, oder sogar vor
ihrer Auslieferung. Das realit&dtsnahe Testen einer Vermitt-
lungsstelle erfordert die Einbettung der zu prifenden Ver-
mittlungsstelle in eine Netzumgebung, die ausreichend grob
ist, um den Testanforderungen geniige zu tun. Da die Einbet-

tung der Vermittlungsstelle in ein reales Netz wahrend der
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Uberpriifung nicht méglich ist, muf das Netz - genauer gesagt
die mit der Vermittlungsstelle verbundenen Partner-Vermitt-
lungsstellen - durch Testgerate nachgebildet werden. Diese
Testgerate dienen der Simulation jeweils einer oder mehrerer
Partner-Vermittlungsstellen. Um jedoch ein realistisches
Netz, z.B. mit einigen hundert bis tausend Vermittlungsstel-
len, nachzubilden, wire somit eine sehr grofe Anzahl wvon
Testgeriten notwendig, die aus Grinden der damit verbundenen
Kosten und Schwierigkeiten der Bedienung nicht zur Verfiigung
gestellt werden konnten. Deshalb mufite bisher gewdhnlich auf
realitiatsnahe Tests in groBen Netzkonfigurationen verzichtet

werden.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine realistische Uberprifung
der Funktionsfahigkeit einer Vermittlungsstelle mit einfachen
Mitteln und bei leichter Bedienbarkeit zu ermdglichen, wobeil
im besonderen ein umfangreiches Netz nachgebildet werden

kann.

Die Aufgabe wird von einem Verfahren der eingangs genannten
Art geldst, beil welchem erfindungsgemaR von der zu prifenden
Vermittlungsstelle ausgesandte, urspringliche Signalisie-
rungsnachrichten, in welchen die zu priifende Vermittlungs-
stelle als Ursprungsstelle angegeben ist, empfangen werden,
die urspriinglichen Signalisierungsnachrichten nach einer vor-
gegebenen Vorschrift jeweils in Signalisierungsnachrichten,
in welchen die zu priifende Vermittlungsstelle als Zielstelle
angegeben ist, konvertiert werden und die so konvertierten
Signalisierungsnachrichten an die zu priifende Vermittlungs-

stelle gesendet werden.

Durch diese L&sung wird die gestellte Aufgabe auf einfache
Weise gel®dst, insbesondere ist es nicht erforderlich, eine
Anzahl von Testgerdten bereitzustellen und an die zu prifende
Vermittlungsstelle anzuschlieRen.
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In einer bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgemalen
Verfahrens werden zum Zwecke der Verringerung der Anzahl der
Signalisierungsschnittstellen die konvertierten Signalisie-
rungsnachrichten der zu prifenden Vermittlungsstelle jeweils
iilber jene Signalisierungsschnittstelle gesendet, Uber welche
die zugehdrige urspringliche Signalisierungsnachricht empfan-

gen wurde.

Ginstigerweise wird in den konvertierten Signalisierungsnach-
richten als Ursprungsstelle jeweils eine Vermittlungsstelle,
die der Zielstelle der zugehdrigen urspriinglichen Signalisie-

rungsnachricht eindeutig zugeordnet ist, angegeben.

Dabei ist zweckmaBig fiir einen Uberschaubaren Testbetrieb,
wenn die in den Signalisierungsnachrichten angegebenen Ver-
mittlungsstellen einander paarweise zugeordnet sind und dab
in der konvertierten Signalisierungsnachricht als Ursprungs-
stelle die der Zielstelle der urspriinglichen Signalisierungs-

nachricht zugeordnete Vermittlungsstelle angegeben wird.

Fiir eine einfache Realisierung der paarweisen Zuordnung ist
es dabei vorteilhaft, wenn die Adressen der einander zugeord-
neten Vermittlungsstellen durch eine Inversionsoperation

auseinander bestimmt werden.

Weiters ist es fiir eine einfache Realisierung eines Testauf-
baus zweckmaBig, wenn jewelils Jjene Zwischenschnittstellen,
die einander zugeordneten Vermittlungsstellen logisch zuge-

ordnet sind, durchgeschleift werden.

Besonders vorteilhaft erweist sich die Erfindung, wenn die
Signalisierungsschnittstelle an ein von den Zwischenschnitt-
stellen unabhadngiges Signalisierungsnetz angeschlossen ist,
da hierbei die getrennte Behandlung der Schnittstellen ausge-

niitzt werden kann.
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Um sowohl assoziierte als auch quasi-assoziierte Signalisie-
rungsvorgange testen zu kénnen, kénnen in einer welteren
vorteilhaften Ausfiihrungsform zusatzlich Signalisierungsnach-
richten, in denen von der zu prifenden Vermittlungsstelle
verschiedene Ursprungs- und Zielstellen angegeben werden,
erzeugt und an die zu prifende Vermittlungsstelle gesendet
werden, und von der zu priifenden Vermittlungsstelle ausge-
sandte Signalisierungsnachrichten, in denen von der zu pru-
fenden Vermittlungsstelle verschiedene Ursprungs- und Ziel-
stellen angegeben werden, empfangen und hinsichtlich der
Ubereinstimmung in Bezug auf friher gesendete Signalisie-

rungsnachrichten iberprift werden.

Weiters wird die oben gestellte Aufgabe ausgehend von einer
Einrichtung zur Uberpriifung der Funktionsfahigkeit einer zu
priifenden Vermittlungsstelle von einer Einrichtung geldst mit
einer Signalisierungsschnittstelle, an welche die zu prifende
Vermittlungsstelle anschlieBbar ist und welche fir den Aus-
tausch von Signalisierungsnachrichten zwischen Vermittlungs-
stellen zur Steuerung von Teilnehmerverbindungen und zur
Verwaltung der die Vermittlungsstellen verbindenden Zwischen-
schnittstellen eingerichtet ist, wobel jede Signalisierungs-
nachricht Angaben betreffend ihre Ursprungs- und Zielvermitt-
lungsstelle aufweist, mit einer Einrichtung zum Senden und
Empfangen von Signalisierungsnachrichten iiber die Signalisie-
rungsschnittstelle(n) und mit einer Konvertereinrichtung,
deren Ausgang der Sende/ Empfangseinrichtung zugefithrt ist
und der seitens der Sende/ Empfangseinrichtung empfangene
Signalisierungsnachrichten zufihrbar sind, zur Konversion von
urspriinglichen Signalisierungsnachrichten nach einer vorgege-
benen Vorschrift in konvertierte Signalisierungsnachrichten,
in welchen als Zielstelle jeweils die Ursprungsstelle der

urspriinglichen Signalisierungsnachricht angegeben ist.

Diese Einrichtung erméglicht das Testen von Vermittlungsstel-
len gemidB der Erfindung einschlieBlich ihrer weiter oben

dargestellten Vorteile.
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Eine vorteilhafte Ausfiihrungsform der erfindungsgemédfen Ein-
richtung, welche zur Konversion von Signalisierungsnachrich—
ten noch das Erzeugung und Empfangen einer Signalisierung
ermoglicht, enthalt eine Nachrichtenquelle, deren Ausgang der
Sende/ Empfangseinrichtung zugefihrt ist, zur Erzeugung von
Signalisierungsnachrichten, in denen von der zu priifenden
Vermittlungsstelle verschiedene Ursprungs- und Zielstellen
angegeben sind, eine Nachrichtensenke zur Entgegennahme von
Signalisierungsnachrichten und/oder deren Auswertung hin-
sichtlich der Ubereinstimmung in Bezug auf friher gesendete
Signalisierungsnachrichten, und eine Diskriminator-Einrich-
tung, welcher seitens der Sende/ Empfangseinrichtung empfan-
gene Signalisierungsnachrichten zufithrbar sind, zur Zuteilung
der Signalisierungsnachrichten zu nachfolgenden, Nachrichten
verarbeitenden Einrichtungen wie der Konvertereinrichtung und
der Nachrichtensenke nach einer vorgegebenen Vorschrift unter
Verwendung des Inhalts der betreffenden Signalisierungsnach-

richt.

GCleichermaBen wird die oben gestellte Aufgabe von einer Ver-
mittlung der eingangs dargestellten Art gelést, welche eine
Konvertereinrichtung aufweist zur Konversion von urspriingli-
chen Signalisierungsnachrichten nach einer vorgegebenen Vor-
schrift in konvertierte Signalisierungsnachrichten, in wel-
chen als Zielstelle jeweils die Ursprungsstelle der urspring-
lichen Signalisierungsnachricht angegeben ist, sowie eine
Umlenkeinrichtung zum Umlenken von zu sendenden Signalisie-
rungsnachrichten als urspriingliche Signalisierungsnachrichten
von der Signalisierungsschnittstelle zu der Konvertereinrich-
tung und zum Umlenken von in der Konvertereinrichtung konver-
tierten Signalisierungsnachrichten als bei der Vermittlungs-
stelle einlangende Signalisierungsnachrichten zu der Signali-

sierungsschnittstelle.
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Durch diese L&sung wird das Testen der Vermittlung ohne die
Verwendung zusidtzlicher Geradte gelost, wobel wiederum die

weiter oben génannten Vorteile erzielbar sind.

Eine besonders glnstige Ausfihrungsform der erfindungsgemalien
Vermittlung, welche auch die Simulation der Erzeugung und des
Enpfangens von Signalisierungen ermdglicht, enthilt eine
Nachrichtenquelle, deren Ausgang der Umlenkeinrichtung zuge-
fihrt ist, zur Erzeugung von Signalisierungsnachrichten, in
denen von der zu priufenden Vermittlungsstelle verschiedene
Ursprungs- und Zielstellen angegeben sind, eine Nachrichten-
senke zur Entgegennahme von Signalisierungsnachrichten
und/oder deren Auswertung hinsichtlich der Ubereinstimmung in
Bezug auf friher gesendete Signalisierungsnachrichten und
eine Diskriminator-Einrichtung, welcher seitens der Umlen-
keinrichtung umgelenkte Signalisierungsnachrichten zufithrbar
sind, zur Zuteilung der Signalisierungsnachrichten zu nach-
folgenden, Nachrichten verarbeitenden Einrichtungen wie der
Konvertereinrichtung und der Nachrichtensenke nach einer
vorgegebenen Vorschrift unter Verwendung des Inhalts der

betreffenden Signalisierungsnachricht.

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines Ausfiihrungsbei-
spieles, das sich mit der Priifung einer Telefon-
Vermittlungsstelle fir ein cCcs7-Netz befaBt, naher erlautert.
Hierbei werden die beigefligten Zeichnungen herangezogen,

welche in schematischen Darstellungen zeigen:
Fig. 1 eine Anordnung zum Prifen einer Telefon-Vermittlung;

Fig. 2 einen Nachrichtenaustausch bei der Herstellung einer

Teilnehmerverbindung;

Fig. 3 die fiur den Nachrichtenaustausch von Fig. 2 nachge-
bildete Netzkonfiguration;

Fig. 4 einen Nachrichtenaustausch zur Initialisierung der

nachzubildenden Netzkonfiguration der Fig. 3;
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Fig. 5 den funktionellen Aufbau eines erfindungsgemaben

Nachrichtenkonverters;

Fig. 6 einen Nachrichtenaustausch, worin die Vermittlung als

Signalisierungstransferpunkt fungiert; und

Fig. 7 die Protokollschichten-Architektur des erfindungsge-

malRen Nachrichtenkonverters.

Das Ausfilhrungsbeispiel betrifft die Prifung einer Telefon-
vermittlung, welche fir die Zwischenamtssignalisierung nach
dem CCS7-System ausgelegt ist. Das CCS7-System zeichnet sich
dadurch aus, daB die Signalisierungsinformation der Zwischen-
amtssignalisierung getrennt von den Nutzkanalen, {iber die der
Austausch von Nutzinformation der Teilnehmerverbindungen er-
folgt, die somit im Beispiel Sprachkandle sind und auf die
sich die Signalisierungsinformation bezieht, liber spezielle,
fiir viele Nutzkanile gemeinsam genutzte Signalisierungs-
schnittstellen iibermittelt wird. Die auch als Zentrale Zei-
chenkanile bezeichneten Signalisierungsschnittstellen zwi-
schen den Vermittlungsstellen bilden zusammen ein eigenstan-
diges, auf dem Prinzip der Teilstreckenvermittlung beruhendes
Signalisierungsnetz, das von dem Nutzkanal-Durchschaltenetz-

werk getrennt ist.

Interaktionen zwischen Signalisierungsnetz und Nutzkanalnetz
ergeben sich im Zuge des abschnittsweisen Aufbaus einer Nutz-
verbindung immer nur in jenen Vermittlungsstellen, in denen
eine anwendungsorientierte Bearbeitung einschlieflich der
Erzeugung von Signalisierungsnachrichten durchgefiihrt wird.
Diese Endpunkte - eine die Nachricht erzeugende Ursprungs-
stelle und eine die Nachricht empfangende Zielstelle - einer
Signalisierungsbeziehung werden als Signalisierungsendpunkte
bezeichnet (SP, ‘Signal Point’). Dazwischenliegende Vermitt-
lungsstellen, die die Signalisierungsnachrichten auf der
Signalisierungsstrecke zwischen Ursprungs- und Zielstelle
ohne Bearbeitung weiterleiten, heiRen Signalisierungstrans-

ferpunkte (STP, ‘Signal Transfer Point’). In Abh&ngigkeit von
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9 .
der betreffenden Nachricht kann ein und dieselbe Vermitt-
lungsstelle als Signalisierungsend- oder -transferpunkt

fungieren.

Jeder Vermittlungsstelle ist innerhalb des Telekommunika-
tionsnetzes bzw. des Signalisierungsnetzes ein Stellencode
(SPC, ‘Signaling Point Code’) zur eindeutigen Kennzeichnung
und Adressierung zugeordnet. In den Signalisierungsnachrich-
ten wird der Stellencode dazu verwendet, die Ursprungsstelle
und die Zielstelle der betreffenden Nachricht anzuzeigen.
Hierzu weist jede Signalisierungsnachricht ein Adressenfeld
mit einem Ursprungscode (OPC, ‘Originating Point Code’) und
einem Zielcode (DPC, ‘Destination Point Code’) auf, die neben
anderen Informationen des Adressenfeldes zur Steuerung des

Nachrichtenroutings dienen.

Es sei an dieser Stelle darauf hingewiesen, daB die Erfindung
sich nicht allein auf CCS7-Vermittlungen bezieht, sondern auf
Vermittlungen von Signalisierungssystemen anwendbar ist,
welche eine von Nutzkandlen zumindest logisch getrennte
Zwischenamtssignalisierung aufweisen. Fir die Erfindung ist
es hierbei von untergeordneter Bedeutung, ob die fiir die
Zwischenamtssignalisierung vorgesehenen Signalisierungskanédle
von den Nutzkanidlen unterschiedlich sind oder sogar ein eige-
nes Signalisierungsnetz bilden. Voraussetzung der Erfindung
ist die zentralisierte Behandlung der Signalisierungsinforma-
tion und die Ubertragung dieser iiber Signalisierungsschnitt-
stellen. Hierbei ist es belanglos, ob die Signalisierungs-
schnittstellen beispielsweise als eigene physikalische An-
schliisse realisiert sind oder etwa als Teil einer Zwischen-
schnittstelle mit Nutzkandlen, von denen bestimmte Kandle
permanent oder vorilbergehend als Signalisierungskanale ge-

nutzt sind.

In Fig. 1 ist die zu prifende Vermittlungsstelle VST gezeigt,
welche eine Signalisierungsschnittstelle SSS aufweist, die

mit einen Nachrichtenkonverter verbunden ist, welcher im
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folgenden als Lastkonverter CLG (‘Converting Load Generator’)
bezeichnet wird. Der Vermittlungstelle VST ist ein Stellen-

code zugeordnet, der hier als A symbolisch wiedergegeben seil.

Der Lastkonverter CLG kann beispielsweise als eigensténdige
Einrichtung ausgefithrt sein, die fir die Prifung der Vermitt-
lungsstelle VST liber deren Signalisierungsschnittstelle SSS

angeschlossen wird.

Ebenso ist es moéglich, den Lastkonverter CLG in der Vermitt-
lungsstelle VST zu realisieren. Im diesem Falle kann der
Lastkonverter CLG mittels zusidtzlicher Komponenten der Ver-
mittlungsstelle verwirklicht werden und/oder als zusatzliches
Programm , das auf der von der Vermittlung VST gebotenen
Hardware-Plattform ablauft. Hierbei kann der Lastkonverter
CLGC auch in der Vermittlungsstelle VST bereits vorhandene
Funktionen der Signalisierung verwenden; vorteilhafterweise
ergibt sich dann etwa im Falle einer Betriebsverbesserung
oder -inderung seitens der Vermittlung, z.B. eine Aufristung
mit einer neuen Funktionenversion, auch eine entsprechende
Verbesserung bzw. Anderung des Verhaltens des Lastkonverters.
Der in der Vermittlungsstelle VST realisierte Lastkonverter
wird z.B. durch einen Schalter oder einen spezifischen Befehl
aktiviert; zugleich wird die Signalisierungsschnittstelle
SSS, z.B. iiber eine Weiche, von dem &auBleren Schnittstellen-
AnschluBf auf den Lastkonverter umgeleitet, sodal wahrend des
Priifvorgangs die gesamte Zwischenamtssignalisierung der Si-
gnalisierungsschnittstelle SSS zum bzw. vom Lastkonverter CLG
lauft. Falls der Lastkonverter CLG in Form eines Programmes
realisiert ist, kann er z.B. liber sogenannte ‘Patches’, d.s.
Verweise und/oder Umleitungsbefehle auf ansonsten ruhenden
Code - den Code zur Ausfiihrung der Lastkonverter-Funktionen -
im Befehlsspeicher der Lastkonverter-Plattform, aktiviert
werden oder mittels Befehlen, die iiber eine Steuerschnitt-
stelle eingegeben werden, beispielsweise iiber eine Man-
Machine-Schnittstelle oder eine Q3-Schnittstelle eines Tele-

kommunikations-Verwaltungsnetzwerk (TMN) .
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Wahrend des Prifvorganges werden die Nutzschnittstellen
NK1,NK2, die der Realisierung der Nutzkanile dienen, durchge-
schleift; dies kann in dem hier dargestellten Ausfithrungsbei-
spiel z.B. durch an der Vermittlung angebrachte Kabelverbin-
dungen erfolgen. In einer anderen Ausfithrungsform kann das
Durchschleifen der Nutzkandle, sowelt dies moéglich ist, auch
durch interne Umleitung in der Vermittlung erfolgen, etwa
durch den bereits erwahnten Schalter bzw. einen spezifischen

Befehl.

zusatzlich konnen fiir die Priifung ein oder mehrere Endgeréate,
2.B. zweli Telefongerite, an die Vermittlung VST angeschlossen
werden. Das Anschliefen von Endgerdten ist fiur die Priifung
beispielsweise einer Durchgangsvermittlung nicht erforder-
lich. Die angeschlossenen Endstellen erhalten eigene Rufnum-
mern, z.B. aa-711 und aa-712, wobei das Prafix aa die Vorwahl
eines der Vermittlung zugeordneten Rufnummernbezirks symboli-

siert.

Die Zahl der bei der Priifung angeschlossenen Endgerdte und
der Nutz- bzw. Zwischenschnittstellen ist an sich beliebig.
Die Beschrankung auf zwei Endgerdte aa-711,aa-712, zweli Nutz-
schnittstellen NK1,NK2 und eine Signalisierungsschnittstelle
SSS in dem hier dargestellten Ausfilhrungsbeispiel dient
lediglich der Einfachheit bei der Darstellung der Erfindung.
In anderen Priifkonfigurationen ké&énnen weit mehr Endanschlisse
und Zwischenschnittstellen vorgesehen sein; in der Praxis
wird eine Vielzahl insbesondere der Zwischenschnittstellen-
Schleifen vorliegen, um eine Vielzahl von Nachbarvermitt-
lungsstellen zu simulieren. Dabei ist auch ein Durchschleifen
einiger oder aller Endanschlisse moglich. Es ist ein wesent-
licher Vorteil der Erfindung, daB mittels eines einzelnen
Lastkonverters eine grofe Anzahl von Vermittlungsstellen
nachgebildet werden kann. Weiters konnen zu Prifzwecken auch
mehrere Vermittlungsstellen gleichzeitig getestet werden, die

untereinander iiber Zwischenschnittstellen und Signalisie-
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rungsschnittstellen verbunden sein koénnen, wiahrend die ver-
bleibenden Schnittstellen durch erfindungsgemabe Lastkonver-
ter versorgt werden, die die Einbettung der Vermittlungen in
ein groBeres Netz simulieren. Der Lastkonverter CLG an sich
weist jedoch vorteilhafterweise keine Schnittstellen fiur

Nutzkanale auf.

Das Grundprinzip des erfindungsgem&Ben Lastkonverters CLG
peruht auf der Konversion der von der zu priifenden Vermitt-
lungsstelle VST ausgesendeten Signalisierungsnachrichten.
Erfindungsgemiah werden die Signalisierungsnachrichten, in
welchen die zu priifende Vermittlungsstelle VST als Ursprungs-
stelle angegeben ist, Jjeweils in Signalisierungsnachrichten,
in welchen die zu priifende Vermittlungsstelle VST als Ziel-
stelle angegeben ist, konvertiert und die so konvertierten
Signalisierungsnachrichten an die zu prifende Vermittlungs-
stelle VST gesendet.

In Fig. 2 ist ein Beispiel eines Nachrichtenaustausches zZwi-
schen der zu priifenden Vermittlungsstelle VST und dem Last-
konverter CLG der Fig. 1 dargestellt. Dem gezeigten Nachrich-
tenablauf liegt die beispielhafte Situation zugrunde, daB der
Teilnehmer aa-711 eine Telefonverbindung zu einem Teillnehmer
bb-712 eines anderen Rufnummernbezirks bb wilinscht. Dieser
Gesprachswunsch kann vom Testpersonal z.B. durch Wahlen der
gewlinschten Nummer bb-712 am Endgerat aa-711 eingegeben wer-
den. Die Vermittlungsstelle VST sendet somit eine Signalisie-
rungsnachricht ssl mit einer Verbindungsanforderung vbf fir
eine Gesprachsverbindung tber die Signalisierungsschnittstel-
le SSS an den Lastkonverter CLG. Die Signalisierungsnachricht
enthalt als Angaben der Verbindungsanforderung neben dem
Stellencode A der Vermittlung VST als Ursprungscode OFPC die
Rufnummer des gewiinschten Teilnehmers 712 und als Zielcode
DPC den Stellencode B der den Rufnummernbezirk bb versorgen-
den Vermittlungsstelle. Der Lastkonverter empfangt die Signa-
lisierungsnachricht ssl und setzt sie dadurch um, daf der

Ursprungscode und der Zielcode gegeneinander ausdgetauscht



10

15

20

25

30

35

WO 00/10313 PCT/DE99/02458

13
werden und zusitzlich die neue Ursprungsadresse zu dem Stel-
lencode B* invertiert wird. Die Inversion kann beispielsweise
durch eine bitweise Inversion (Einerkomplement) des Stellen-
codes B realisiert werden. Die so gewonnene konvertierte Sig-
nalisierungsnachricht csl wird liber dieselbe Signalisierungs-
schnittstelle SSS, iber die die urspriingliche Nachricht ssl

Ubermittelt wurde, an die Vermittlungsstelle VST gesendet.

Fiir die Vermittlungsstelle VST entspricht die konvertierte
Nachricht csl einer Gespridchsanforderung einer weiteren Ver-
mittlung mit Stellencode B*, deren Teilnehmer 711 den eigenen
Teilnehmer aa-712 ruft. Fig. 3 zeigt die Netzkonfiguration,
welche durch den Lastkonverter CLG fiir den Nachrichtenablauf
der Fig. 2 nachgebildet wird. Der Lastkonverter simuliert die
Funktionen der Vermittlungsstelle NV1 mit Stellencode B und
bildet zugleich eine zweite nachgebildete Vermittlungsstelle
NV2 mit Stellencode B* nach. Aus der ,Sicht"“ der zu prifenden
Vermittlungsstelle VST erfolgt die Signalisierung mit der
ersten simulierten Vermittlungsstelle NV1 direkt (sogenannte
assoziierte Signalisierung), wahrend die zweite simulierte
Vermittlungsstelle NV2 lber die erste simulierte Stelle NVI1
als Transferpunkt signalisiert (sogenannte quasi-assoziierte
Signalisierung), wie wenn zwischen den beiden simulierten
Stellen NV1,NV2 eine Signalisierungsschnittstelle bestiinde,
iiber die die Nachrichten von (bzw. zu) der zweiten simulier-
ten Stelle NV2 geleitet werden. Auf diese Weise erméglicht
die Erfindung implizit eine Simulation assoziierter und

quasi-assoziierter Signalisierung.

Aufgrund der empfangenen Nachricht csl mit einer Verbindungs-
anforderung fihrt die Vermittlung die éntsprechende Verbin-
dungsherstellung zum Teilnehmer aa-712 aus und sendet
schlieRlich eine Signalisierungsnachricht ss2 mit einer
Rufannahme rfn fiir diesen Teilnehmer mit Zielcode B*, also an
die Vermittlungsstelle NV2. Auf die gleiche Weise wie fir die
erste Signalisierungsnachricht ssl wird diese Nachricht nun

konvertiert; durch die Inversion wird nunmehr in der konver-
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tierten Nachricht cs2 der Stellencode B der ersten simulier-
ten Vermittlungsstelle NV1 zuriickgewonnen. zZugleich wird die
Verbindungsherstellung zu dem Teilnehmer bb-712 simuliert.

Um die durch die Signalisierungsnachrichten gesteuerten
Funktionen hinsichtlich der Nutzkanale korrekt ablaufen zu
lassen, sind zweckmiBigerweise den simulierten Vermittlungs-
stellen NV1,NV2 Nutzschnittstellen NK1,NK2 zugeordnet und
entsprechend durchgeschleift. Diese Mafnahme in Verbindung
mit der Nachrichtenkonversion ergibt nun scheinbar - in der
,Sicht"™ der Vermittlungstelle VST - eine Verbindung zwischen
den Teilnehmern aa-711 und bb-712 sowie eine zweite zwischen
den Teilnehmern bb*-711 und aa-712; tatsachlich liegt eine
Verbindung zwischen den Teilnehmer aa-711 und aa-712 uber die
Nutzkanalschleife NK1,NK2 vor, und diese beiden Teilnehmer
kénnen miteinander sprechen. Das Prifpersonal kann somit auf
einfache Weise anhand des hergestellten Gesprdches feststel-

len, ob die Signalisierung korrekt erfolgt ist.

Aufgrund der Erfindung wird fir jede Signalisierungsnachricht
ssl,ss2, die von der zu priifenden Vermittlungsstelle VST an
eine vom Lastkonverter CLG simulierte Vermittlungsstelle
NVlgesendet wird, eine konvertierte Signalisierungsnachricht
csl,cs2 an die Vermittlungsstelle VST zurilickgesendet. Durch
die nachrichtenweise Spiegelung des Informationsaustausches
bei Inversion des Stellencodes gelingt die vollstandige Um-
kehrung des Nachrichtendialoges zwischen Ursprungs- und Ziel-
vermittlung, ohne daB der urspringliche Nachrichtendialog
durch die konvertierten Nachrichten gestort wird. Selbst das
Eintreten von Fehlerereignissen seitens der Teilnehmeran-
schliisse, etwa einer Storung des Endgerats 712, kodnnen auf
ihre ordnungsgemdfe vermittlungsseitige Behandlung Uberprift

werden.

In diesem Zusammenhang sei darauf hingewiesen, daf fiur die
Erfindung als Inversionsoperation zur Ermittlung des zweiten

Stellencodes B* aus dem ersten Stellencode B jede Operation
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verwendbar ist, deren zweimalige Anwendung das urspringliche
Resultat liefert. Somit sind neben dem erwahnten Einerkomple-
ment z.B. das Zweierkomplement, die Komplementbildung ledig-
lich bestimmter festgelegter Bits des Codes, die Umkehrung
der Bitreihenfolge, die Verwendung einer Tabelle mit paarwei-

sen Zuordnungen usw. moglich.

Erfolgen Signalisierungsnachrichten fir andere simulierte
Vermittlungsstellen, so simuliert der Lastkonverter durch die
Inversion jeweils eine zusatzliche Vermittlungsstellen, ins-
gesamt also doppelt so viele Vermittlungsstellen. Darin liegt
der Vorteil, den Stellencode der konvertierten Signalisie-
rungsnachricht aus dem Stellencode der urspringlichen Signa-
lisierungsnachricht zu ermitteln, da auf diese Weise ein
Lastkonverter CLG sehr viele Vermittlungsstellen simulieren
kann. Durch die Realisierung einer paarweisen Zuordnung der
Stellencodes mittels einer Inversionsoperation kdnnen die
Nutzschnittstellen durchgeschleift werden, und zwar Jjeweils
jene Nutzschnittstellen, die einander zugeordneten Stellen-
codes bzw. simulierten Vermittlungsstellen logisch zugeordnet

sind.

Es ist aus dem oben Gesagten unmittelbar einleuchtend, dafb
auch der gegebenenfalls folgende Meldungsverkehr, z.B. beim
Verbindungsabbau, durch den erfindungsgemaRlen Lastkonverter
CLG derart korrekt behandelt wird, daf eine Uberprifung der
Vermittlungsfunktionen hierbei moglich ist.

Der Vollstandigkeit halber sei angemerkt, daf fir die Reali-
sierung des oben dargestellten Ablaufes eine Vorwahlumwand-
lung eingerichtet werden muf, die die Vorwahlkennungen aa und
bb bzw. bb* (die nicht zwingend verschieden sein miissen)
ineinander umsetzt. Die Vorwahlumwandlung wird gewdhnlicher-
weise in der Vermittlungsstelle eingestellt; in besonderen
Fallen kann sie auch auf seiten des Lastkonverters eingerich-

tet sein.
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Die bei dem Simulationsvorgang bendtigten Informationen
betreffend die nachzubildenden Vermittlungsstellen NV1,NVZ2
bezieht der Lastkonverter CLG aus den Signalisierungsnach-
richten der zu priifenden Vermittlungsstelle VST. Dadurch
entfillt eine Programmierung des Lastkonverters CLG, und es
ist lediglich die Konfiguration der zu priufenden Vermitt-
lungsstelle VST fiir den Betrieb mit dem (simulierten) Pruf-
netz sowie das Einrichten der AnschluBverbindungen, d.h. der
Zwischenschnittstelle(n) SSS, der durchgeschleiften Nutz-
schnittstellen sowie gegebenenfalls der Teilnehmeranschlisse,
vorzunehmen. Zusdtzliche Informationen, die etwa beil der
Erzeugung oder Entgegennahme von Nachrichten durch den Last-
konverter bendtigt wird, kann der Lastkonverter CLG z.B. aus
den Initialisierungsnachrichten, die gem&h der ITU-Empfehlung
0.707 bei der Aktivierung der Nutzschnittstellen zwischen be-

nachbarten Vermittlungsstellen ausgetauscht werden, gewinnen.

Ein Signalisierungsablauf mit Initialisierungsnachrichten fur
die Tnitialisierung des Netzaufbaus nach Fig. 3 ist in Fig. 4
gezeigt. Hierbei sendet die zu prifende Vermittlung VST eine
Zwischenschnittstellen-Initialisierungsnachricht znl (‘sig-
naling link test message’, SLTM) mit dem Stellencode B als
Zielcode iiber die Signalisierungsschnittstelle. Der Lastkon-
verter CLG empfangt die Nachricht znl und ermittelt daraus
Konfigurationsinformationen, die fiir die korrekte Erzeugung
und/oder Verarbeitung von Signalisierungsnachrichten in dem
simulierten Netz bendtigt werden; hierbei entnimmt und spei-
chert der Lastkonverter z.B. aus dem Ursprungscode OPC den
Stellencode A der zu priifenden Vermittlung VST, aus dem Ziel-
code DPC den Stellencode B, welcher als Stellencode einer zu
simulierenden Vermittlungstelle verarbeitet wird, sowie ande-
re Information, z.B. eine Netzwerkkennung (‘network indica-
tor’). Weiters quittiert der Lastkonverter CLG die Nachricht
mit einer Zwischenschnittstellen-Initialisierungsquittung zql
(‘signaling link test message acknowledgement’, SLTA). Zu-
gleich speichert der Lastkonverter CLG die Informationen der

Initialisierungsnachrichten flir den weiteren Betrieb ab.
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Aufgrund des gespeicherten Stellencode B ist der Lastkonver-
ter CLG in der Lage, auch die Vermittlungsstelle NV2 mit
Stellencode B* zu simulieren. Hierbei ist anzumerken, daR fir
den weiteren Betrieb neben den aus Initialisierungsnachrich-
ten gewonnenen Daten selbstverstandlich auch vom Priifpersonal
eingegebene Daten verwendet werden kénnen, z.B. hinsichtlich
der assoziierten bzw. quasi-assoziierten Signalisierung zu

simulierten Vermittlungsstellen NVI1,NVZ2.

Auch an diesem Beispiel wird der Vorteil der Inversion der
Stellencodes simulierter Vermittlungsstellen deutlich. Es ist
nicht erforderlich, dem Lastkonverter CLG spezifische Daten,
wie z.B. Stellencodes, einzugeben; vielmehr ermittelt der
Lastkonverter diese Informationen aus den empfangenen Nach-
richten, in diesem Fall der Initialisierungsnachricht znl.
Freilich muB dafiir gesorgt werden, daf bei der Konfiguration
der zu priifenden Vermittlungsstelle VST hinsichtlich ihrer
Netzanschliisse zu jeder Nachbarvermittlungsstelle mit einem
Stellencode B stets eine weitere Vermittlungsstelle mit ent-
sprechendem, iiber eine Inversionsoperation zugeordnetem Stel-

lencode B* eingerichtet wird.

Falls der Lastkonverter CLG die Erzeugung und Entgegennahme
von Signalisierungsnachrichten durchfithren soll, sind eine
Quelle und eine Senke fiir Signalisierungsnachrichten vorzuse-
hen, um einerseits Nachrichten, deren Zielcode ein Stellen-
code einer simulierten Vermittlungsstelle ist, zu erzeugen
und diese an die zu prifende Vermittlungsstelle VST zu sen-
den, und um andererseits von der Vermittlungsstelle die wei-
tergeleiteten Nachrichten zu empfangen, auszuwerten und z.B.

iiber den Erfolg dieser Ubermittlung zu berichten.

Fig. 6 zeigt eine Ubersicht des funktionalen Aufbaus des
Lastkonverters CLG. Die Sende/Empfangseinrichtung SEE uUber-
nimmt, im Falle der Realisierung des Lastkonverters CLG als

eigene Einrichtung, das Senden und Empfangen der Signalisie-
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rungsnachrichten auf die bzw. von der Signalisierungsschnitt-
stelle SSS. Die Ubertragung erfolgt, wie unten naher darge-
stellt, tber die Sicherungsschicht DLL der in dem Ausfih-
rungsbeispiel verwendeten Protokollschichtarchitektur nach

der ITU-Empfehlung Q.703.

Fiir die empfangenen Signalisierungsnachrichten entscheidet
ein Diskriminator DIS, zu welcher der nachfolgenden Komponen-
ten die betreffende Nachricht weitergeleitet wird. Die Ent-
scheidung hierfiir erfolgt aufgrund der Informationen in der
Nachricht, insbesondere der Ursprungs- und Zielcodes unter
Verwendung der abgespeicherten Konfigurationsinformationen.
Beispielsweise kann vorgesehen sein, daB alle Initialisie-
rungsnachrichten - wie die Nachricht znl der Fig. 4 - sowlie
andere Netzwerk-Steuernachrichten zu einer Netzwerkverwaltung
NWV geleitet werden, wo die betreffenden Nachrichten ausge-
wertet werden und Quittungsmeldungen - z.B. Nachricht zgl in
Fig. 4 - erzeugt werden. Auch kann die Netzwerkverwaltung zur

Ermittlung der Konfigurationsinformationen eingerichtet sein.

Signalisierungsnachrichten mit Ursprungscode einer simulier-
ten Vermittlungsstelle und mit Zielcode einer simulierten
Vermittlungsstelle werden z.B. der Nachrichtensenke SNK zuge-
fiihrt, wo diese Nachrichten ausgewertet werden. Da fir diese
Nachrichten die zu priifende Vermittlungsstelle Transferpunkt
war, wird tiberpriift, ob die empfangene Nachricht hinsichtlich
Inhalt und Zeitpunkt in Bezug auf die in der Nachrichtenquel-
le QUL des Lastkonverter erzeugten Signalisierungsnachrichten
korrekt ist oder auf einen Funktionsfehler der zu prifenden
Vermittlung hinweist. Die in den Signalisierungsnachrichten
der Nachrichtenquelle QUL verwendeten Ziel- und Ur-
sprungscodes koénnen aus Initialisierungsnachrichten znl (vgl.
die obige Diskussion zu Fig. 4) gewonnen oder vom Prifperso-

nal eingegeben worden sein.

Die iibrigen Signalisierungsnachrichten werden einer Konver-

tereinrichtung CNV zugefihrt, der die anhand Fig. 2 beschrie-
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bene Nachrichtenkonversion durchfiihrt und die konvertierten
Nachrichten an die Sende/Empfangseinrichtung SEE weiterlei-
tet. Hierbei kann in Abhangigkeit von der Einstellung bzw.
Programmierung der Konvertereinrichtung CNV die Konversion
der Nachrichten auf verschiedene Weise durchgefiihrt werden,
2z.B. hinsichtlich der Einstellungen, ob eine Vertauschung von
Ziel- und Ursprungscode stattfindet, ob eine Inversion und
nach welcher Inversionvorschrift oder aber die ungeanderte
Belassung des Zielcodes und/oder des Ursprungscodes erfolgt,
wie falls gewlinscht andere Information behandelt und/oder
konvertiert werden usf., wobei auch vorgesehen sein kann, dab
diese Vorschriften vom Inhalt der betreffenden Nachricht
abhingt. Im Falle, daB der Lastkonverter mehrere Signalisie-
rungsschnittstellen bedient, kénnen die Vorschriften nach
Bedarf z.B. fiir alle Schnittstellen oder fir jeweils eine

Schnittstelle eingestellt werden.

Alle in dem Lastkonverter CLG, sel dies von der Netzwerkver-
waltung NWV, von der Konvertereinrichtung CNV oder von der
Quelle QUL, erzeugten Nachrichten werden an die Sende/Emp-
fangseinrichtung SEE weitergeleitet, welche die Nachrichten
iiber die Signalisierungsschnittstelle SSS an die zu priifende
Vermittlungsstelle VST leitet.

Damit ist es mdglich, nicht nur Signalisierungsnachrichten,
fiir die die Vermittlungsstelle VST Signalisierungsendpunkt
ist, seitens des Lastkonverters zu behandeln, sondern auch
Signalisierungsverkehr fiir die Vermittlungsstelle VST als
Transferpunkt zu erzeugen, Uber die Signalisierungsschnitt-
stelle SSS zu senden, zu empfangen und auszuwerten. Besonders
wenn der Lastkonverter CLG z.B. auf einer Plattform betrieben
wird, auf der die Behandlung von Signalisierungsnachrichten,
beispielsweise etwa im Rahmen eines CCS7-Systems, stattfin-
det, gelingt die Realisierung der Quellen- und Senkenfunktio-

nen mit geringfigigem Aufwand.
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Fig. 6 zeilgt einen Signalisierungsablauf, in dem die zu pru-
fende Vermittlungsstelle als Signalisierungstransferpunkt
dient. Hierbei wird in der Nachrichtenquelle QUL des Lastkon-
verters eine Signalisierungsnachricht sl2, die von einer
simulierten Vermittlungsstelle an eine zweite gerichtet ist,
generiert und an die zu prifende Vermittlungsstelle VST ge-
sendet und gepriift, ob diese ordnungsgem&B die Nachricht
zuriicksendet, sowie die von der Vermittlungsstelle VST zu-
riickgesandte Nachricht s21, die mit der urspringlichen Nach-
richt s12 identisch sein sollte, empfangen und geprift. Hier-
bei kénnen zur Erzeugung und nachfolgenden Uberpriifung der
Nachrichten die aus den Initialisierungsnachrichten gewonne-
nen Konfigurationsinformationen verwendet werden; unter Um-
standen konnen auch anhand Routinginformationen, die in den
Nachrichten s12,s21 enthalten sind, besondere Wege iber ande-
re, in den Zeichnungen nicht gezeigte Signalisierungsschnitt-
stellen gewahlt werden. Die Wahl verschiedener Signalisie-
rungswege, genauer verschiedener Signalisierungsschnittstel-
len, fiir die urspriingliche s12 und die zuriickgesandte Nach-
richt s21 ist z.B. im CCS7-System erforderlich, da hier Nach-
richten, die iiber dieselbe Schnittstelle bzw. Nachbarvermitt-
lungsstelle zurtckzusenden sind, als ,Ping-Pong“-Nachricht

erkannt und verworfen wirden.

In der beispielhaften Ausfihrungsformen des Lastkonverters
CLG, als Anwendungsprogramm der Softwareplattform der zu
priifenden Vermittlungsstelle VST, kann die in der Vermitt-
lungsstelle VST bestehende Sende/Empfangseinrichtung SEE von
der CLG benutzt werden. Die Aktivierung des Programmes ge-
schieht beispielsweise mittels der oben beschriebenen ‘Pat-
ches’. Auf der den Lastkonverter CLG realisierenden Plattform
werden jene Protokollschichten, die oberhalb der Sicherungs-
schicht liegen, durch die dem Lastkonverter CLG zugehOrende

Software ersetzt, wie in Fig. 7 gezeigt.

Fig. 7 zeigt flur die Vermittlungsstelle VST (linke Halfte)
die Protokollschichtarchitektur einer Zwischenamtssignalisie-
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rung des CCS7-Systems: die physikalische Schicht PHL (‘Physi-
cal Layer’) umfaft die Ubertragungs- und zugangsfunktionen
eines physikalischen Signalisierungskanals; die Sicherungs-
schicht DLL (‘Data Link Layer’) sorgt flir eine gegen Ubertra-
gungsfehler des Signalisierungskanals gesicherte Ubermittlung
der ausgetauschten Nachrichteneinheiten; die Vermittlungs-
schicht NWL (‘Network Layer’) enthalt die fiur die Nachrich-
tenlenkung und Verwaltung des Signalisierungsnetzes erforder-
lichen Funktionen; und schlieBlich enthdlt die Anwender-
schicht UP (‘User Part’), z.B. das ‘Telephone User Part’ des
analogen Fernsprechnetzes, die dienstspezifischen Funktionen
fiir die Vermittlungsaufgaben der Kommunikationsdienste. Wie
in der rechten Halfte der Fig. 7 gezeigt, werden im Lastkon-
verter die Verbindungen der Netzschnittstellen, die der phy-
sikalischen Schicht PHL und der Sicherungsschicht DLL ent-
sprechen, unverandert benutzt. Anstelle der Vermittlungs-
schicht NWL treten die anhand Fig. 5 beschriebenen Funktionen
des Lastkonverters, die als ,Umlenkeinrichtung™ die Signali-
sierung auf die Konverterfunktionen umlenken. Eine Schnitt-
stelle zu hdheren Schichten (User Parts) ist seitens des
Lastkonverters CLG nicht realisiert, da alle Nachrichten
konvertiert werden bzw. in der Nachrichtensenke SNK aufgenom-
men werden. Somit gehoren die physikalischen Verbindungen zu
der Plattform des Lastkonverters CLG zu der Vermittlungsstel-
le VST gemdB deren logischen Verwaltung, die dariberliegenden
Schichten sind zwar eingerichtet, werden jedoch nicht mehr

von den unteren Schichten verwendet.

In anderen Ausfithrungsformen kann die Sende/Empfangseinrich-
tung SEE als Umlenkeinrichtung vorgesehen sein, z.B. als
Signalweiche, welche die von der Vermittlungsstelle VST ge-
sendeten Signalisierungsnachrichten von der Signalisierungs-
schnittstelle SSS zum Lastkonverter CLG, sowie umgekehrt die
im Lastkonverter erzeugten bzw. konvertierten Nachrichten auf
die Signalisierungsschnittstelle SSS umlenkt. Weiters konnen

einzelne oder samtliche Komponenten des Lastkonverters CLG
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z.B. als eigene Baugruppen oder Programmodule einer Software-

Plattform realisiert sein.
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Patentanspriche

1. Verfahren zur Uberpriifung der Funktionsfahigkeit einer zu
prifenden Vermittlungsstelle (VST), welche in einem Telekom-
munikationsnetz zur Herstellung von Teilnehmerverbindungen
einsetzbar ist und welche zumindest zwei Vermittlungsan-
schliisse, an welche Vermittlungsstellen (NV1,NV2) anschlief-
bar sind und in welchen jeweils eine Zwischenschnittstelle
(NK1,NK2) fiir den Austausch von Nutzinformation der Teilneh-
merverbindungen mit einer jewells angeschlossenen Vermitt-
lungsstelle vorgesehen ist, und zumindest eine Signalisie-
rungsschnittstelle (SSS), Uuber welche der Austausch von Si-
gnalisierungsnachrichten zur Steuerung der Teilnehmerverbin-
dungen und zur Verwaltung der Zwischenschnittstellen (NKI,
NK2) erfolgt, aufweist, wobei jede Signalisierungsnachricht
Angaben betreffend ihre Ursprungs- und Zielvermittlungsstelle
aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

daB von der zu priifenden Vermittlungsstelle (VST) ausgesand-
te, urspriingliche Signalisierungsnachrichten (ssl,ss2), 1in
welchen die zu prifende Vermittlungsstelle (VST) als Ur-
sprungsstelle angegeben ist, empfangen werden,

die urspriinglichen Signalisierungsnachrichten (ssl,ss2) nach
einer vorgegebenen Vorschrift jeweils in Signalisierungsnach-
richten (csl,cs2), in welchen die zu priifende Vermittlungs-—
stelle (VST) als Zielstelle angegeben ist, konvertiert werden
und

die so konvertierten Signalisierungsnachrichten (csl,cs2) an

die zu priifende Vermittlungsstelle (VST) gesendet werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dal die konvertierten
Signalisierungsnachrichten (csl,cs2) der zu prifenden Ver-
mittlungsstelle (VST) Jjeweils liber jene Signalisierungs-
schnittstelle (SSS) gesendet werden, iuber welche die zugeho-
rige urspriingliche Signalisierungsnachricht (ssl,ss2) empfan-

gen wurde.
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3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, daB in den konvertierten
Signalisierungsnachrichten (csl,cs2) als Ursprungsstelle
jeweils eine Vermittlungsstelle (NV2), die der Zielstelle
(NV1) der zugehdrigen urspriinglichen Signalisierungsnachricht

(ssl,ss2) eindeutig zugeordnet ist, angegeben wird.

4., Verfahren nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dahk die in den Signalisie-
rungsnachrichten angegebenen Vermittlungsstellen (NV1,NV2)
einander paarweise zugeordnet sind und daB in der konvertier-
ten Signalisierungsnachricht (csl,cs2) als Ursprungsstelle
die der Zielstelle der urspriinglichen Signalisierungsnach-
richt (ssl,ss2) zugeordnete Vermittlungsstelle angegeben

wird.

5. Verfahren nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dahk die Adressen der ein-
ander zugeordneten Vermittlungsstellen (NV1,NV2) durch eine

Inversionsoperation auseinander bestimmt werden.

6. Verfahren nach einem der Anspriche 3 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, daB jeweils jene Zwischen-
schnittstellen (NK1,NK2), die einander zugeordneten Vermitt-
lungsstellen (NV1,NV2) logisch zugeordnet sind, durchge-
schleift werden.

7. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daf die Signalisierungs-
schnittstelle (SSS) an ein von den Zwischenschnittstellen

(NK1,NK2) unabhingiges Signalisierungsnetz angeschlossen ist.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dab zusdtzlich Signalisie-
rungsnachrichten (sl12), in denen von der zu prifenden Ver-

mittlungsstelle (VST) verschiedene Ursprungs- und Zielstellen
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angegeben werden, erzeugt und an die zu priifende Vermitt-
lungsstelle gesendet werden, und daB von der zu prifenden
Vermittlungsstelle (VST) ausgesandte Signalisierungsnachrich-
ten (s21), in denen von der zu prifenden Vermittlungsstelle
(VST) verschiedene Ursprungs- und Zielstellen angegeben wer-
den, empfangen und hinsichtlich der Ubereinstimmung in Bezug
auf frither gesendete Signalisierungsnachrichten iberprift

werden.

9. Einrichtung (CLG) zur Uberpriifung der Funktionsfahigkeit
einer zu priifenden Vermittlungsstelle (VST) zur Herstellung
von Teilnehmerverbindungen in einem Telekommunikationsnetz,
gekennzeichnet durch

eine Signalisierungsschnittstelle (SSS), an welche die zu
priifende Vermittlungsstelle (VST) anschlieBbar ist und welche
fiir den Austausch von Signalisierungsnachrichten zwischen
Vermittlungsstellen zur Steuerung von Teilnehmerverbindungen
und zur Verwaltung der die Vermittlungsstellen verbindenden
Zwischenschnittstellen eingerichtet ist, wobei jede Signali-
sierungsnachricht Angaben betreffend ihre Ursprungs- und
Zielvermittlungsstelle aufweist,

eine Einrichtung (SEE) zum Senden und Empfangen von Signali-
sierungsnachrichten (ssl,ss2) ilber die Signalisierungs-
schnittstelle(n) (SSS) und

eine Konvertereinrichtung (CNV), deren Ausgang der Sende/
Empfangseinrichtung (SEE) zugefithrt ist und der seitens der
Sende/Empfangseinrichtung (SEE) empfangene Signalisierungs-
nachrichten zufiihrbar sind, zur Konversion von urspriinglichen
Signalisierungsnachrichten (ssl,ss2) nach einer vorgegebenen
Vorschrift in konvertierte Signalisierungsnachrichten
(csl,cs2), in welchen als Zielstelle jeweils die Ursprungs-
stelle der urspriinglichen Signalisierungsnachricht angegeben
ist.

10. Einrichtung nach Anspruch 9,

gekennzeichnet durch
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eine Nachrichtenquelle (QUL), deren Ausgang der Sende/Emp-
fangseinrichtung (SEE) zugefuhrt ist, zur Erzeugung von
Signalisierungsnachrichten, in denen von der zu prifenden
Vermittlungsstelle (VST) verschiedene Ursprungs- und Ziel-
stellen angegeben sind,
eine Nachrichtensenke (SNK) zur Entgegennahme von Signalisie-
rungsnachrichten und/oder deren Auswertung hinsichtlich der
Ubereinstimmung in Bezug auf frither gesendete Signalisie-
rungsnachrichten, und
eine Diskriminator-Einrichtung (DIS), welcher seitens der
Sende/Empfangseinrichtung (SEE) empfangene Signalisierungs-
nachrichten zufiihrbar sind, zur Zuteilung der Signalisie-
rungsnachrichten zu nachfolgenden, Nachrichten verarbeitenden
Einrichtungen wie der Konvertereinrichtung (CNV) und der
Nachrichtensenke (SNK) nach einer vorgegebenen Vorschrift
unter Verwendung des Inhalts der betreffenden Signalisie-

rungsnachricht.

11. Vermittlungsstelle (VST), welche in einem Telekommunika-
tionsnetz zur Herstellung von Teilnehmerverbindungen einsetz-
bar ist und welche zumindest zweli Vermittlungsanschliisse, an
welche Vermittlungsstellen (NV1,NV2) anschliefbar sind und in
welchen jeweils eine Zwischenschnittstelle (NK1,NK2) fir den
Austausch von Nutzinformation der Teilnehmerverbindungen mit
einer jeweils angeschlossenen Vermittlungsstelle vorgesehen
ist, und zumindest eine Signalisierungsschnittstelle (SSS),
{iber welche der Austausch von Signalisierungsnachrichten zur
Steuerung der Teilnehmerverbindungen und zur Verwaltung der
Zwischenschnittstellen (NK1,NK2) erfolgt, aufweist, wobeil
jede Signalisierungsnachricht Angaben betreffend ihre
Ursprungs- und Zielvermittlungsstelle aufweist,
gekennzeichnet durch

eine Konvertereinrichtung (CNV) zur Konversion von urspring-
lichen Signalisierungsnachrichten (ssl,ss2) nach einer vorge-
gebenen Vorschrift in konvertierte Signalisierungsnachrichten

(csl,cs2), in welchen als Zielstelle jeweils die Ursprungs-
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stelle der urspringlichen Signalisierungsnachricht angegeben
ist, und
eine Umlenkeinrichtung (SEE) zum Umlenken von zu sendenden
Signalisierungsnachrichten als urspriingliche Signalisierungs-
nachrichten (ssl,ss2) von der Signalisierungsschnittstelle
($SS) zu der Konvertereinrichtung (CNV) und zum Umlenken von
in der Konvertereinrichtung (CNV) konvertierten Signalisie-
rungsnachrichten (csl,cs2) als beil der Vermittlungsstelle
(VST) einlangende Signalisierungsnachrichten zu der Signali-

sierungsschnittstelle (SSS).

12. Einrichtung nach Anspruch 11,

gekennzeichnet durch

eine Nachrichtenquelle (QUL), deren Ausgang der Umlenkein-
richtung (SEE) zugefihrt ist, zur Erzeugung von Signalisie-
rungsnachrichten, in denen von der zu prufenden Vermittlungs-
stelle (VST) verschiedene Ursprungs- und Zielstellen angege-
ben sind,

eine Nachrichtensenke (SNK) zur Entgegennahme von Signalisie-
rungsnachrichten und/ocder deren Auswertung hinsichtlich der
Ubereinstimmung in Bezug auf frither gesendete Signalisie-
rungsnachrichten und

eine Diskriminator-Einrichtung (DIS), welcher seitens der
Umlenkeinrichtung (SEE) umgelenkte Signalisierungsnachrichten
zufithrbar sind, zur Zuteilung der Signalisierungsnachrichten
zu nachfolgenden, Nachrichten verarbeitenden Einrichtungen
wie der Konvertereinrichtung (CNV) und der Nachrichtensenke
(SNK) nach einer vorgegebenen Vorschrift unter Verwendung des

Inhalts der betreffenden Signalisierungsnachricht.
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