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Polttolaite k#sitt44 seoksen sydttSputken
(1), Jjonka 1#pi jauhetun hiilen ja polt-
toilman seos virtaa. Seos ruiskutetaan

vumahdollisuus liekki8 yllHpit#vH11a ren- -
kaalla. T3m#n est#miseksi ulkonema (6) on
jérjestetty ulottumaan tulipesd8n liekkis
polttouuniin (2) seoksen sydttéputken yllipit&van renkaan (3) toiselle puolelle
kautta ja sitten sytytetfin. Siteittiin
ulospdin loimuavaa liekkis yllépitdvs ren-
gas (3) on Jdrjestetty seoksen sySttéput-
ken kérkip4sh8n. Liekki¥ yll&pitavs rengas
on pelkist3#v&n ilmakeh#n alainen Jja alt-
tiina tulipesistd4 siteileviasti lémmsts
Johtuville korkeille ldmpdtiloille. Tam#n
takia on olemassa liekki# ylldpitdvan ren-
kaan . sulamismahdollisuus tai kuonan kas-

katkaisemaan niin tulipes3n sis4&lts liek-
ki18 yll&pitdv84n renkaaseen tuleva siteily
riittdvasti, miks vdhentsi 51114 tavalla
liiallista l#mpstilan nousua. Polttoilma
virtaa ulkoneman pintaa pitkin sijoittaak-
seen ulkoneman niin hapetusilmakehsn alai-
seksi. Jauhetun hiilen/ilman erottava osa
(7) wulottuu seoksen sySttSputken 14pi.
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Osa, jossa virtauksen erottuminen tapahtuu
pakolla, muodostuu paikallisesti jauhetun
hiilen/ilman erottavan osan (7) kartio-
pddosaan (7). T&m3#n takia on mahdollista
suorittaa poltto kokonaisuudessaan vakau-
tetulla tavalla riippumatta polttolaitteen
vksikkdkapasiteetista ja kuormituksesta.

En f4rbrénningsanordning omfattar ett
blandningsinmatningsrér (1), genom vilket
et blandning av pulveriserat kol och f8r-
brénningsluft strémmar. Blandningen in-
sprutas i eldstaden (2) genom blandnings-
inmatningsrdret och antdnds ddrefter. En
ring (3), som uppridtthdller en radiellt
utdt flammande liga, har anordnats i &ndan
av blandningsinmatningsréret. Den flamupp-
r4tthillande ringen 8r utsatt f4r en redu-
cerande atmosfdr och fr hSga temperaturer
fbrorsakade av den fran eldstaden stra-
lande virmen. D&rfér féreligger risk fér
smiltning av den flamupprdtthdllande rin-
gen eller f6r ansamling av slagg pa den
flamuppr8tthallande ringen. F6r att for-
hindra detta har ett utsprdng (6) anord-
nats att stricka sig till andra sidan av
den flamuppritthdllande ringen (3) f4r
tillr&cklig avstingning av stralningen
fran eldstaden till den flamuppritthadllan-
de ringen, vilket sdlunda minskar en f&r
h8g temperaturstegring. F&rbrénningsluften
strdmmar 1l4#ngs utspridngets yta fO0r att
salunda s8tta utsprdnget under inverkan av
oxideringsatmosfdr. En del (7), som sepa-
rerar pulveriserat kol/luft gar genom
blandningsinmatningsrérer. Ett avsnitt,
di4r separation av strdmningen upptréder
tvangsvis, bildas 1lokalt i den koniska
inddelen (74) av delen (7) f4r separering
av pulveriserat kol/luft. Dirf&ér &r det
m8jligt att utfdra férbrénning pd ett sta-
biliserat sitt som ett helt, oberoende av
enhetskapaciteten och belastningen hos
f8rbranningsanordningen.
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Polttolaite

Tama keksintd liittyy patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukaiseen
polttolaitteeseen ja esimerkiksi jauhetun hiilen kattilan polttolaitteeseen.

Jauhetun hiilen polttokattilassa polttolaite ruiskuttaa jauhetun hiilen ja
ilman seoksen tulipes&én seoksen syéttdputken kautta. Seos ruiskutetaan ja sy-
tytetaan niin, etta se muodostaa tulipesaan liekin. Kuten US-patenttijulkaisussa
4 545 307 on paljastettu seoksen sy6ttdputken paah&n on jarjestetty sateittain
ulospain loimuavaa liekki& yllapitava rengas. Liekkia yllapitavas rengasta pitkin
muodostuu seoksen py6rteité niin, etté jauhettu hiili konsentroituu liekin yllapita-
van renkaan lahella. Taman tuloksena sytytys tapahtuu tulipesassa sijaitsevan
seoksen sy6ttoputken péatyosasta korkean lampétilan voimakkaan pelkistysliekin
muodostamiseksi, mink& avulla tehd&&n mahdolliseksi typpioksidien NOx synty-
misen estédminen.

Liekkia yllapitavé rengas peittyy tuhkalla ja pidet&&n pelkistysilmake-
hassa ja siihen kohdistuu vielé korkeita lampétiloja tulipesasta sateilevasta 1am-
mosta johtuen. Nama olosuhteet voivat aiheuttaa liekki4 yllapitavan renkaan su-
laman tai, kun toiminta ei ole kunnollista, kuonan kasvun liekkia yllapitavassa ren-
kaassa eli kuonaantumisen edistamist4 tietyiss& olosuhteissa. Liekkia yllapitavan
renkaan sulama tai kuonan kasvaminen johtaa liekkia yllapitavan renkaan vaiku-
tuksen huonontumiseen, typpioksidien NOx maaran lisdantymiseen tai laitteen
ongelmiin.

Keksinnén mukaiselle polttolaitteelle on tunnusomaista se, mita on sa-
nottu itsendisen patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa. Keksinnén mukaisen
polttolaitteen edulliset suoritusmuodot ovat epaitsendisten patenttivaatimusten 2 -
9 kohteena.

Niinpa esilla olevan keksinndn tavoitteena on antaa kayttéén poltto-
laite, joka kykenee suorittamaan vahatyppioksidisen NOx polttamisen stabiloidulla
tavalla riippumatta polttolaitteen yksikkokapasiteetista tai kayttokuormasta.

Tahan asti esilla olevassa keksinnéss4 liekista tuleva séteily katkais-
taan ja kuonaantumisen esiintymisen kolmesta tekijasta (nimittsin korkea lampo-
tila, pelkistys ja tuhkan olemassaolo) yksi poistetaan.

Esilla olevan keksinndn mukaan kaytté6n annetaan ulkonema, joka
jatkuu tulipesaan liekkié yllapitavien valineiden toiselle puolelle uunin sisdpuolelta
liekkia yllapitaviin valineisiin tulevan sateilyn katkaisemiseksi siten riittavasti ja lii-
allisen lampétilan nousun estamiseksi, jotta silla tavalla estetaan liekkia yllapita-
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vien vélineiden sulaminen ja liekkia yllapitavissa valineissé esiintyvé kuonaantu-
minen.

Kuvio 1 leikkauskuva esilla olevan keksinndn suoritusmuodon mukai-
sesta polttoiaitteesta,

kuvio 2 on etukuva, joka on otettu kuvion 1 linjoja Il - Il pitkin,

kuvio 3 on osittain katkonainen leikkauskuva, joka kuvaa kuviossa 1
esitettya ulkonemaa, ‘

kuvio 4 on osittain katkonainen etukuva kuvion 3 ulkonemasta,

kuvio 5 on suurennettu katkonainen etukuva kuvion 1 ulkonemasta,

kuvio 6 on leikkauskuva, joka on otettu kuviossa 5 olevia linjoja pitkin,

kuvio 7 on osittain katkonainen etukuva, joka kuvaa ulkoneman muun-
nelmaa,

kuvio 8 on katkonainen leikkauskuva, joka on otettu kuviossa 7 olevia
linjoja VIII - VI pitkin,

kuvio 9 on katkonainen leikkauskuva, joka kuvaa ulkoneman toista
muunnelmaa,

kuvio 10 on leikkauskuva polttolaitteen toisesta suoritusmuodosta,

kuvio 11 on sivukuva, joka kuvaa kuviossa 10 esitetyn jauhetun hii-
len/ilman erottavan osan kartiomaista osaa,

kuvio 12 on etukuva, joka on otettu kuviossa 11 olevia linjoja XIl - Xl
pitkin,

kuvio 13 on sivukuva, joka kuvaa toisen jauhetun hiilen/iiman erotta-
van osan kartiomaista osaa,

kuvio 14 on etukuva, joka on otettu kuviossa 13 olevia linjoja XIV - XIV
pitkin,

kuvio 15 on sivukuva, joka kuvaa viela yhden jauhetun hiilen/ilman
erottavan osan kartiomaista osaa,

kuvio 16 on etukuva, joka on otettu kuviossa 15 olevia linjoja XVI - XVI
pitkin,

kuviot 17 - 19 ovat leikkauskuvia, jotka kuvaavat vastaavasti jauhetun
hiilen/ilman erottavan osan kartiomaisen osan muita muunnelmia, ja

kuvio 20 on leikkauskuva eri polttolaitteesta.

Viitaten kuvioon 1 polttolaitteella on taivutettu seoksen syéttputki 1.
Polttolaite toimii polttaakseen jauhettua hiilté jauhemaisena polttoaineena happea
sisaltavana kaasuna olevassa ilmassa. Seoksen sy6ttdputken 1 toinen paa on tu-
lipesan 2 sis&anpain tulipesan 2 tulipesan seindan 21 muodostetun aukon 22
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kautta ja on toisesta paastaan yhteydessa hiilen rouhimeen (ei esitetty). Jauhetun
hiilen ja primaari-ilman seos virtaa seoksen syéttdputken 1 18pi. Seos sytytetédan
liekin muodostamiseksi tulipes&an 2.

Liekkia yllapitava rengas 3, joka on poikkileikkaukseltaan L-kirjaimen
muotoinen, on jarjestetty seoksen sy&ttdputken 1 kehapaatyosaan. Kuten kuvios-
sa 2 on esitetty yksityiskohtaisesti rengasmainen virtauskanava 4 on jarjestetty
seoksen sybttdputkesta 1 séteittédin ulospéin niin, ettd se on sen kanssa saman-
keskisesti. Tertiaari-ilmaa syétetaan tulipesaan 2 virtauskanavan 4 kautta.

Seoksen syéttdputken 1 ja virtauskanavan 4 viliin on sijoitettu ren-
gasmainen ulkonema 6. Ulkonema 6 jatkuu tulipes&an 2 liekkia yllapitévan ren-
kaan 3 toiselle puolelle. Ulkoneman 6 ulkokehdseind 61 jatkuu yhdensuuntaisesti
seoksen syéttdputken 1 kanssa ja sen sisdkeh&sein 62 laajenee paatyosastaan
séteittain ulospain. Molemmat kehaseinét 61 ja 62 paattyvat paatylevyyn 63.

Viitaten kuvioihin 1 ja 3 ulkoneman 6 sis&puoli on jaettu kahdeksi ker-
rokseksi valiseindputkella 64. Sekundaari-ilma virtaa sik-sak-tavalla ulkoneman 6
ulkokeh&seinan 61 ja véliseindputken 64 maaritteleman kanavaosan, ulkoneman
6 sisdkehaseinan 62 ja véliseindputken 64 maarittelemén kanavanosan seké ul-
koneman 6 sisdkehaseinén 62 ja seoksen syottdputken 1 maaritteleman kanava-
osan lapi kuten nuolilla on osoitettu ja virtaa sitten tulipesaan 2. Koska ulkoneman
6 sisdkehadseina 62 laajenee paéatyosastaan séteittdin ulospain, sekundaari-ilma
hidastetaan sen nopeuteen niin, ettd osa sekundaari-ilmasta voidaan kuluttaa lie-
kin yllapitamiseksi hairitseméattd seoksen suihkua. Taméa tekee mahdolliseksi
muodostaa korkean ldmpétilan pelkistysliekin vakaalla tavalla. Niin muodoin on
mahdollista estaa typpioksidien NOx tuottaminen.

Liekkia yllapitava rengas 3 on pelkistysilmakehan alaisena ja jauhettu
hiili konsentroituu pydrteista johtuen liekkia yllépitévan renkaan Iaheisyyteen. Li-
saksi liekkia yllapitava rengas 3 on tavallisesti alttiina korkeille Iampétiloille, jotka
johtuvat tulipesésta sateilevasta lammosta kuten kuvioissa 1 ja 3 on katkoviivoin
osoitettu. Koska ulkonema 6 jatkuu kuitenkin liekkia yliapitavan renkaan 3 toiselle
puolelle tuliseinan 2 sisa&n liekkia yllapitavaa rengasta kohti tulevan sateilyn kat-
kaisemiseksi kohtuullisesti, liekkia yllapitavaa rengasta 3 estetaan olemasta liian
korkeassa l&ampdtilassa. Niin muodoin jopa silloin, kun polttolaitteen yksikkékapa-
siteettia kohotetaan (esim. termisen 50 MW ylapuolelle), liekkia yllapitavaa ren-
gasta 3 voidaan estéa sulamasta tai karsiméasta kuonan tuottamisesta.
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Toisaalta ulkonema 6 on tuotu nyt tilaan, jossa se peittyy tuhkilla ja on
sijoitettu pelkistysilmakehaan ja on viela alttiina suurille lampétiloille tulipesasta 2
sateilevasta 1ammoésta johtuen. Tamén takia on mahdollisuus, ettd ulkonema 6
karsii kuonaantumisesta. Tullakseen toimeen tdméan kanssa esilla olevassa kek-
sinndssa ulkonemaa 6 ei ole sijoitettu pelkistysilmakeh&&n vaan hapetusilimake-
haan. Nain tekemalld yksi kuonaantumisen esiintymistekijoistéd voidaan poistaa,
mika mahdollistaa silla tavalla kuonaantumisen esiintymisen estamisen.

Hapetusilmakeh&n muodostamiseksi paatylevy 63 on varustettu useilla
séteittaisraoilla 631, jotka on sijoitettu tasakulmavaélein kuten kuvioissa 4 - 6 on
esitetty. Osa sekundaari-imaa suihkutetaan néista raoista 631 ulos ja ohjataan
ohjauslevyilla 632 niin, etta se virtaa ymparyskehamaisesti ulkoneman 6 pinnalle.
Niin muodoin ulkonema 6 voidaan pitd4 hapetusilimakehén alaisena, miké johtaa
kuonan tuotannon estamiseen.

Tassd suoritusmuodossa on huomattavaa, ettéd sekundaari-iima jadh-
dyttaa ulkonemaa 6 samalla, kun se virtaa ulkoneman 6 ulkokehaseinan 61 ja va-
liseindputken 64 madritteleman kanavaosan, ulkoneman 6 sisdkehdaseinan 62 ja
viliseindputken 64 méaéritteleman kanavaosan seka ulkoneman 6 sisakehaseinan
62 ja seoksen sydttSputken 1 maarittelemén kanavaosan lapi. Noin 300 °C.isen
sekundaari-ilman virtaus saa ulkoneman olemaan 950°C tai sen alle, jossa lam-
potilassa tuotetaan tuskin lainkaan kuonaa. Niin muodoin tulee mahdolliseksi
kuonan esiintymisen vaikeuttaminen ulkonemassa 6 samoin kuin ulkoneman
kestoian pidentaminen. Toisaalta, koska sekundaari-ilman lampétila kasvaa noin
40°C:lla tulipesasta 2 sateilevasts lammosté johtuen, polttotehokkuutta voidaan
parantaa.

Kuvioissa 7 ja 8 esitetyssd muunnelmassa useita kehérakoja 633 on
jarjestetty tasakulmavalein paétylevyyn 63 niin, etta osa sekundaari-ilmasta ohja-
taan ohjauslevylla 634 virtaamaan séteittéin ulospain ulkoneman 6 pinnalle. Ta-
man tuloksena kuonan tuotanto voidaan estaa kuten ylla olevassa suoritusmuo-
dossa. Kuviossa 9 esitetyssa toisessa muunnelmassa péétylevy 63 on osittain
leikattu ja kallistettu.

Kuviossa 10 esitetyssa toisessa suoritusmuodossa seoksen kon-
sentroitumisen tekemiseksi seoksen sySttdputken 1 ympérilld suuremmaksi jau-
hetun hiilen/ilman erottava tanko-osa 7 on sijoitettu seoksen sy6ttdputken 1 si-
sille sama-akselisesti. Erottava osa 7 on kiinnitetty seoksen sy6ttdputkeen 1 sen
varsiosasta 71. Erottavassa osassa 7 on myos kartio-osa 72, joka maérittelee
putken kavennusosan yhteistoiminnassa seoksen syéttéputkeen 1 jérjestetyn ul-
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konevan osan 11 kanssa. Putken kavennusosassa seoksen nopeutta vdhenne-
taén. Lisaksi erottava osa 7 késittad suoran pydreén lieribosan 73 ja kartio-osan
74, joka jatkuu suorasta pySreésté lieriGosasta kavetakseen siten seoksen virta-
uksen alavirtapuolta kohti. Suora pyéreéa lieridosa 73 toimii yhdessd seoksen
syéttdputken 1 kanssa maéritellakseen niiden valiin seoksen kanavaosan |, jonka
poikkileikkausala sailyy vakiona. Kartio-osa 74 toimii yhdessa seoksen syé&ttdput-
ken 1 kanssa méaritellakseen niiden valiin seoksen kanavaosan II, jonka poikki-
leikkausala kasvaa vahitellen seoksen virtauksen suunnassa.

Seoksen nopeus kasvaa kanavaosassa |. Kun seos virtaa kauttakul-
kukanavaosan |l I&pi, jauhettu hiili erotetaan seoksesta sen inertiasta johtuen ja
sitten se virtaa sateittain ulospain. Taman tuloksena jauhettu hiili konsentroituu
liekki& yllapitavan renkaan Idhelle. Taméan takia jopa, jos polttolaitteen kuormaa
vaéhennetéan (esimerkiksi alas noin 30 %:iin rouhimen kuormituksesta), on mah-
dollista suorittaa erittéin tehokas poltto vahemmalla m&aralla tuotettuja typpioksi-
deja NOx. Jos kartio-osa 74 kuitenkin suippenee epétasaisesti, on mahdollista,
etta seos voi erottua kartio-osasta. Kun erottuminen kerran tapahtuu, liekkia yll&-
pitavan renkaan lahelle jo kerran konsentroitunut jauhettu hiili tuodaan takaisin
séteittain sisdanpain erotetusta virtauksesta johtuen, mik4 johtaa siihen mahdolli-
suuteen, etta jauhetun hiilen konsentraatio liekkié yllapitavan renkaan lahella pie-
nenee. Lisaksi on mahdotonta méaaritelld paikkaa, missa téllainen erottuminen ai-
heutetaan. Tasta syysta tass& suoritusmuodossa on suunniteltu, ettd virtauksen
erottuminen tapahtuu tarkalleen eli pakolla kartio-osalla olevissa etukateen mas-
ratyissa osissa. Liséksi ndmé osat, joissa erottuminen tapahtuu, sijaitsevat ympéa-
ryskehamaisesti. Toisin sanoen osat, joissa erottumista estetd&n tapahtumasta,
sijaitsevat samoin ymparyskeh&maisesti tasakulmavalein. Niin muodoin jauhetun
hiilen konsentraatio liekkia yllapitavan renkaan lahella tulee ymparyskehamaisesti
tasaiseksi ja sen takia on mahdollista suorittaa vakautettu poltto.

Tahan asti esilla olevassa keksinndssa kartio-osa 74 koostuu osista
741, joista kukin tekee suippenevan kulman 6, aksiaalisuuntaan néhden, ja osista
742, joista kukin tekee suippenevan kulman 6, (> 8,) aksiaalisuuntaan nahden,
jotka osat 741 vuorottelevat osien 742 kanssa kuten kuvioissa 11 - 14 on esitetty.
Suippeneva kulma 6, on 5° -15°n alueella ja suippeneva kulma 6, on 25° - 65%n
alueella. Erottuminen tapahtuu osissa 742 mutta sit4 ei tapahdu osissa 741. Li-
s&ksi osien 741 viema ala on tehty suuremmaksi kuin osien 742 viema. Niin muo-
doin erottumisen vaikutus voidaan minimoida liséten silld tavalla vakautettua
polttoa. Osat 741 ja 742 voidaan yhdistaa tasaisesti (kuten kuviossa 12 on esitet-
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ty) tai jyrkasti (kuten kuviossa 14 on esitetty). Sen osan suippeneva kulma 8;, jos-
sa erottuminen tapahtuu ei ole rajoitettu olemaan 25° - 65°.n alueella. Jopa kun
suippeneva kulma 8, on 90° eli jopa kun osa 742 on kuvioissa 15 ja 16 esitetty ra-
ko, sama vaikutus voidaan saada.

Lisaksi kuten kuvioissa 17 - 19 on esitetty osat 741 ja 742 voidaan
jarjestad epasymmetrisesti. '

Ohimennen sanoen vaikka ulkonema ja jauhetun hiilen/iiman erottava
osa on tassa suoritusmuodossa yhdessa, ndmé voidaan antaa kayttdon erillaan.

Lis&ksi esilla oleva keksintd on sovellettavissa kuviossa 20 esitettyyn
jauhetun hiilen polttolaitteeseen, joka on varustettu aloituséljypolttimella 8 ja apu-
kaasupolttimella 9. Oljypoltin 8 jatkuu lapi erottavan osan 7 sis&lla kartio-osan 74
karkipaahan. Kaasupoltin 9 ulottuu sisékehaseindn 62 18pi tulipesdén 2 sen ver-
ran, etts sita voidaan est&a tulemasta alttiiksi tulipesén 2 sisélta tulevalle sateilyl-
le.

Esilla olevaa keksintod voidaan kayttdd esimerkiksi jauhetun hiilen
kattilan polttolaitteessa.
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Patenttivaatimukset

1. Polttolaite, joka kasittaa:

seoksen sy6ttdputken (1), joka on paljastettu tulipesén (2) jauhemai-
sen polttoaineen ja happea sisaltdavan kaasun seoksen sy6ttamiseksi mainit-
tuun tulipesaan (2),

ensimmaisen kaasun syéttékanavan (4), joka on sijoitettu sateittain
ulospdin mainitusta seoksen sy6ttdputkesta syéttdmaan happea siséltavas
kaasua mainittuun tulipesaéan (2),

toisen kaasun syéttdkanavan (5), joka on sijoitettu sateittain maini-
tun ensimmaisen kaasun syéttékanavan (4) ja mainitun seoksen syéttdputken
(1) valiin syéttdmaan happea siséltavas kaasua mainittuun tulipesaan (2), ja

ulkonemavaélineet (6), jotka on sijoitettu sateittdin mainitun ensim-
maisen syéttbkanavan (4) ja mainitun seoksen syéttdputken (1) valiin ja ulot-
tuvat paljastetulla paatypinnalla mainittuun tulipes&an (2) mainitun seoksen
syé6ttéputken (1) paljastetun paadyn toiselle puolelle,

tunnettu siitd, ettd mainitut ulkonemavélineet (6) maarittavat
osan mainitusta toisesta kaasun syéttékanavasta (5) olemalla ontot happea
siséltavan kaasun virtausta varten niiden sisalla.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen polttolaite, tunnettu siita,
ettd mainittujen ulkonemavélineiden (6) paljastettu paatypinta on tasainen.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen polttolaite, tunnettu
siité, ettd mainituilla ulkonemavalineilla (6) on siséinen kehaseinama (62), jo-
ka on kallistettu sateittdin ulospéin mainittua tulipesaa (2) péin.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen polttolaite, tun -
nettu siitd, ettd se lisdksi kasittad jauhetun polttoaineen/hapen siséltavan
kaasun erottavan osan (7), joka on sijoitettu mainitun seoksen syéttdputken
(1) sisapuolelle sama-akselisesti mainitun seoksen syéttéputken (1) kanssa,
mainitun erottavan osan (7) kasittdess& suoran pydrean lieribosan (73), joka
toimii yhdessa mainitun seoksen syéttéputken kanssa syéttékanavan osuuden
() maarittelemiseksi niiden valiin, jolla on vakio poikkileikkausala, ja kartio-
osan (74), joka jatkuu mainitusta suorasta pySredsta lieridosasta (73) ja suip-
penee seoksen virtauksen alavirtapuolta kohti toimien niin yhdessd mainitun
seoksen sy6ttOputken (1) kanssa toisen seoksen syb6ttdkanavan osuuden (I1)
maarittelemiseksi niiden valiin, jonka poikkileikkausala vahitellen kasvaa se-
oksen virtauksen suunnan mukana.
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5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen polttolaite, tunnettu siita,
ettd mainitussa kartio-osassa on ensimmainen osa (742), jossa virtauksen
erottuminen aikaansaadaan tapahtumaan ja toinen osa (743), jossa virtauk-
sen erottumista ei aikaansaada tapahtumaan, ja jolloin mainitun kartio-osan
(74) ensimmainen ja toinen osa (742, 743) vaihtelevat ymparyskehamaisesti.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 5 mukainen polttolaite, tun -
nettu siita, ettd mainitut ulkonemavaélineet kasittavat raon (631, 633), jonka
lapi osa happea sisaltavastd kaasusta, joka virtaa mainitussa ulkonemavali-
neessad suihkutetaan kohti mainittujen ulkonemavélineiden (6) mainittua pal-
jastettua péatypintaa.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 6 mukainen polttolaite, tun -
nettu siita, ettd mainitut ulkonemavalineet (6) ovat sijoitetut séteittain mai-
nitun ensimmaisen kaasun sy6ttékanavan (4) ja mainitun toisen kaasun sy6t-
tékanavan (5) valiin.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 7 mukainen polttolaite, tun-
nettu siita, ettd mainittujen ulkonemavélineiden (6) mainittu ontto osa muo-
dostaa osan mainitusta toisesta kaasun syéttkanavasta (5).

9. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 8 mukainen polttolaite, tun -
nettu siita, ettd se lisaksi kasittaa liekkia yllapitavat vélineet, jotka on jar-
jestetty paljastetulle kehdreunaosalle mainitulla seoksen syéttdputkella.
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Patentkrav

1. Férbrénningsanordning, som omfattar:
ett blandningens inmatningsrér (1), som &r exponerat in en
eldstad (2) fér matning av en blandning av pulveriserat brénsle och syrehaltig
gas in i ndmnda eldstad (2),
en forsta gasens inmatningskanal (4), som &r placerad radiellt ut-
at fran ndmnda blandningens inmatningsrér fér att mata syrehaltig gas in i
namnda eldstad (2),
en andra gasen inmatningskanal (5), som &r placerad radiellt
mellan némnda forsta gasens inmatningskanal (4) och ndmnda blandningens
inmatningsrér (1) fér att mata syrehaltig gas in i ndmnda eldstad (2), och
utsprangsorgan (6), som &r placerade radiellt mellan namnda
forsta gasens inmatningskanal (4) och n&mnda blandningens inmatningsrér
(1) och stracker sig med en exponerad &ndyta in i n&mnda eldstad (2) forbi en
exponerad ande av ndmnda blandningens inmatningsrér (1),
kdnnetecknad avatt

némnda utsprangsorgan (6) definierar en del av n&mnda andra ga-
sens matningskanal (5) genom att vara ihaliga fér fléde av syrehaltig gas dar-
inne.

2. Forbranningsanordning enligt patentkrav 1, k@&nnetecknad
av att den fria andytan av né&mnda utsprangsorgan (6) exponerade &ndyta &r
flat.

3. Forbrénningsanordning enligt patentkrav 1 eller 2, kanne-
tecknad avatt namnda utsprangsorgan (6) uppvisar en inre periferisk vagg
(62), som &r lutad radiellt utat i riktning mot ndmnda eldstad (2).

4. Forbranningsanordning enligt nagot patentkrav 1 - 3, kan-
netecknad av att den ytterligare omfattar ett pulveriserat bransle/syrehaltig
gas separerande element (7), som &r placerat inne i n&mnda blandningens in-
matningsror (1), koaxielt med detta, vilket nAmnda separerande element (7) om-
fattar ett rakt cirkulart cylindriskt avsnitt (73) som samverkar med namnda bland-
ningens inmatningsrdr (1) for att ddremellan definiera ett blandningens inmat-
ningskanalavsnitt (I) som uppvisar en konstant jamn tvérsnittsarea, och ett ko-
niskt avsnitt (74), som stracker sig fran ndmnda raka cylindriska avsnitt (73)
och avsmalnar i riktning mot nedstrémssidan av flédet for att s34 samverka med
namnda blandningens inmatningsror (1) for att daremellan definiera ett ytterli-

T

e e
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gare blandningens inmatningskanalavsnitt (Il) som uppvisar en tvarsnittsarea
som gradvis 6kar i riktning mot blandningsfldet.

5. Férbranningsanordning enligt patentkrav 4, kdnnetecknad
av att namnda koniska avsnitt uppvisar ett forsta avsnitt (742) i vilket separe-
ringen av flsdet férorsakas att &ga rum och ett andra avsnitt (743) i vilket separe-
ringen av flédet inte fororsakas att &ga rum, och varvid det forsta och det andra
avsnittet (742, 743) av det koniska avsnittet (74) alternerar periferiskt.

6. Férbranningsanordning enligt nagot patentkrav 1 - 5, kan-
netecknad av att namnda utsprangsorgan (6) omfattar en éppning (631,
633) genom vilken en del av den syrehaltiga gasen som flédar inne i ut-
sprangsorganet (6) utgar i riktning mot n&mnda exponerade &nde av namnda
utsprangsorgan (6).

7. Férbranningsanordning enligt nagot patentkrav 1 - 6, kan-
netecknad av att nAmnda utsprangsorgan (6) ar placerad radiellt mellan
namnda férsta gasens inmatningskanal (4) och ndmnda andra gasens inmat-
ningskanal (5).

8. Forbranningsanordning enligt nagot patentkrav 1 - 7, kan-
netecknad av att ndmnda utsprangsorgans (6) nadmnda ihaliga del formar
en del av nd&mnda andra gasens inmatningskanal (5).

9. Férbranningsanordning enligt nagot patentkrav 1 - 8, kan-
netecknad av att den ytterligare omfattar organ for upprétthallande av en la-
ga och som &r anordnade pa ett exponerat &ndavsnitt av namnda blandningens
inmatningsroér.
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