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Lentes de contacto con micro-canales
DESCRIPCION

Remisién a la solicitud relacionada

Esta invencion reivindica el beneficio de la solicitud
provisional de patente americana US 60/221,575, presentada el
28 de julio de 2000 y titulada "Lentes de contacto con micro-
canales".

Antecedentes de la invencidén

La presente invencion globalmente se refiere a lentes
de contacto y mas especificamente se refiere a lentes
contacto provistas de  micro-canales gue  promueven
intercambio eficaz de fluido lacrimal.

Hace mucho tiempo que se ha reconocido que un uso
prolongado de las lentes de contacto puede conducir
complicaciones en la coOrnea. Las respuestas corneales
adversas a un uso prolongado de la lente de contacto se cree
gue estan principalmente causadas por la acumulacion de
suciedad atrapada en la interfaz entre la lente y el 0jo.

La cornea es un tejido vivo con un metabolismo activo.

Los productos de desecho, por ejemplo el acido lactico, el
diéxido de carbono y el agua, generados por un metabolismo de
este tipo deben ser expulsados de la cornea. El uso de la
lente de contacto resulta en suciedad, por ejemplo, derivada
de los productos de desecho de este tipo, de las células
epiteliales muertas y otros materiales los cuales normalmente
son extraidos del ojo, quedando atrapados en la interfaz

entre la lente y el ojo. La suciedad de este tipo, si se deja

de

el
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gue se acumule en el ojo, puede dafiar el ojo, por ejemplo
causando irritacibn o bien otros dafios al ojo 0 a la salu
ocular general del portador de la lente. A fin de manteners
sana, la cornea debe recibir un suministro adecuado d
oxigeno puesto que la cornea no recibe oxigeno del suministr
de la sangre como lo hacen otros tejidos vivos. Si no lleg
oxigeno suficiente a la coérnea, ocurre la inflamacié
corneal

A fin de dirigirse al problema de la privacién d
oxigeno debida a un uso prolongado de las lentes de contacto

se desarrollaron las lentes hidrofiicas con alta

propiedades de transmision de oxigeno. Las lente

hidrofilicas, algunas veces también referidas como lentes d
hidrogel, son lentes blandas, flexibles que contienen agua
Estudios clinicos de lentes hidrofilicas por supuesto ha
mostrado un grado relativamente inferior de inflamacio
corneal en personas que usan las lentes de este tipo, inclus
cuando se usan durante un tiempo prolongado
Desgraciadamente, sin embargo, la utilizacion de lente
hidrofilicas convencionales no ha eliminado todas la
respuestas adversas de la cornea al uso de la lente d
contacto, en particular al uso prolongado de la lente d
contacto. Por ejemplo, las lentes hidrofilicas convencionale
no se dirigen al problema de la acumulacion de suciedad en |
interfaz entre la lente y el ojo. Esto sugiere que ademas d
la permeabilidad al oxigeno, existen otras consideraciones
las que hay que dirigirse en el desarrollo de una lente d

contacto segura, blanda para un uso prolongado
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Una consideraciéon importante es un intercambio de |
pelicula lacrimal eficaz entre la superficie expuesta del 0j
y la superficie del ojo cubierta por la lente. Los fluido
lacrimales proveen una hidratacion del delicado tejido de
ojo y la limpieza continua de la suciedad del ojo. E
intercambio de pelicula lacrimal entre el ojo y la superfici
posterior, esto es la encarada hacia el ojo, de una lente d
contacto, se cree que es un factor critico para mantener |
salud del ojo. El intercambio de pelicula lacrimal permite |
extraccidon de las células epiteliales muertas, la materia e
particulas y otra suciedad que de otro modo quedaria atrapad
entre la lente y el 0jo. Se han hecho hipétesis sobre si u
intercambio incrementado de la pelicula lacrimal no sél
mejora la salud corneal sino que limita también la
complicaciones tales como una infeccion del ojo y un
gueratitis microbial

El giro de la lente en el ojo ha sido reconocid
durante mucho tiempo como un medio de mantener la salud y e
confort del ojo. Por ejemplo, la patente americana US N
2,989,894 de Gordon describe una lente de contacto provist
de cinco conductos inclinados en espiral uniformement
separados formados en una superficie interior de la lente
Cada conducto estd descrito y representado extendiéndos
hacia el centro de la lente pero sin extenderse tan lejo
como la zona corneal. Se establece que el giro lento
constante de la lente evita el exceso de asentamiento de |
lente en la cornea. La inclinacion espiral de los conducto

se dice que causa que la lente gire en el sentido de la
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agujas del reloj o en el sentido contrario al de las aguja

del reloj dependiendo de la direccién de la inclinacion
Mas recientemente, la patente americana US N° 5,166,71

de Hofer y otros revela una lente de contacto provista de un

zona corneal que, cuando se coloca en el ojo, est4 separad

de la superficie corneal. Se hace provision para causar qu

la lente gire en el momento de la accién del parpadeo de

parpado del portador. Segun Hoéfer y otros, la pelicul

lacrimal es transportada a lo largo de la superficie del oj

como resultado de un "efecto turbo" producido por las zona

aplanadas de la lente, lo cual causa que la lente gire en e

0j0 en respuesta a la accion del parpadeo. La patent

describe también que el transporte de las lagrimas pued

estar provisto mediante depresiones en la cara posterior de

cuerpo de la lente. Hofer y otros muestran y describen qu

las depresiones pueden ser partes deprimidas del cuerpo de |

lente, en el interior de la superficie posterior de la misma

las depresiones teniendo una forma a modo de ranura o d

diente de sierra. Hofer y otros describen que también e

posible proveer "canales curvados delgados en forma de onda”
La patente americana US N° 5,849,811 de Nicolson

otros revela un material de lente que fue desarrollado par

proveer un equilibrio de permeabilidad al oxigeno co

permeabilidad iénica o al agua, la permeabilidad siend

suficiente para proveer lentes de contacto de "movimiento

cargo del o0jo", esto es el movimiento de la lente en |

superficie del ojo
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Cada una de las patentes identificadas antes en est
documento se incorpora por lo tanto en su integridad en est
documento como referencia

El documento DE 2546692 una lente de contacto de cauch
de silicona provista de un borde achaflanado que est
acanalado mediante la inclusion de ranuras o entalladuras e
forma de ranura, las cuales se dice que mejoran el flujo d
fluido entre la lente de contacto y el ojo del paciente

El documento GB 634178 describe una lente de contact
oftalmica grande provista de diversas ondulaciones pequefia
gue se extienden hacia dentro desde la punta de un rebord
escler6tico desde una pluralidad de canales radiale
minuUsculos que se extienden tanto sobre la superficie enter
como sobre una parte de la superficie entre la punta de
reborde esclerético y un area tangencial de la lente. L
lente es una lente dura y esta disefiada para cubrir la part
delantera completa del globo ocular, provista de un diametr
de 25 mm .

El documento FR 2248527 describe una lente de contact
provista de una pluralidad de elementos de plastico rigido
conectados y articuladas por medio de zonas de un materia
flexible. La lente, se dice, que ofrece las ventajas de un
lente de contacto dura, sin las desventajas que aparecen
partir de la rigidez de una lente dura

A pesar de los avances realizados en el desarrollo d
lentes de contacto de uso prolongado confortables, seguras
todavia existe la necesidad de una lente de contact

mejorada, por ejemplo, una lente que promueva el intercambi

m\
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fluido lacrimal a través del area de la superficie del ojo

particularmente en el é&rea de la coérnea. Ademas,

todavia

queda la necesidad de lentes de contacto gque provean un

intercambio mejorado de fluido lacrimal.

RESUMEN DE LA INVENCION

Se ha encontrado que el intercambio de fluido
pelicula lacrimal desde el exterior de la periferia de |
lente con el fluido o pelicula lacrimal dispuesto por detra
de la lente, esto es entre la lente y el 0jo o0 en la interfa
de la lente y el ojo, provee una extraccion mejorada de |
suciedad de la interfaz de la lente y el ojo. Una extraccio
de la suciedad de este tipo puede resultar en una salu
ocular mejorada o en periodos largos de uso prolongado de |
lente de contacto con reducidas respuestas corneale
adversas. La extraccibn mejorada de la suciedad segun |
presente invencion es particularmente util en combinacién co
lentes de contacto que tenga alta permeabilidad al oxigeno
Una lente de contacto con un intercambio eficaz de fluido
pelicula lacrimal, como se define en este documento, tiene
generalmente hablando, un efecto positivo sustancial en |
salud ocular. Preferiblemente, las lentes de contact
actuales, las cuales estan estructuradas y adaptadas par
proveer un intercambio eficaz del fluido o la pelicul
lacrimal, tienen un efecto positivo mas significativo en |
salud corneal que una lente de contacto similar que no prove
un intercambio de fluido o pelicula lacrimal eficaz

Las lentes de contacto, por ejemplo, las lentes d

contacto de uso prolongado, segun la presente invencién
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proveen la extracciéon de suciedad desde debajo de la lente d
contacto a través de un intercambio eficaz de fluido
pelicula lacrimal; proveen una distribucion incrementada d
oxigeno a la cornea y preferiblemente no dependen del giro d
la lente para promover la eficacia del intercambio de fluid
o pelicula lacrimal. Las lentes actuales promueven la salu
corneal sin afectar significativamente de forma adversa a
confort 0 a la vision del portador. Las lentes de contact
actuales promueven la salud corneal y el confort del portado
y pueden ser fabricadas econémicamente utilizando técnicas d
fabricacion de lentes de contacto convencionales y mu
conocidas tales como, por ejemplo, las técnicas de moldead
por vaciado, técnicas de mecanizado y similares

La invencién provee una lente de contacto provista d
las caracteristicas establecidas en la reivindicacion 1
Caracteristicas preferidas la invencidén se establecen en la
reivindicaciones subordinadas

En un aspecto amplio de la presente invencion, la
lentes de contacto comprenden un cuerpo de la lente provist
de una cara posterior (asi como una cara anterior globalment
opuesta), una zona O6ptica, una parte periférica, un bord
periférico y una pluralidad de micro-canales como se describ
en este documento. En una forma de realizacion util, lo
micro-canales estan definidos en la cara posterior del cuerp
de la lente, esto es la superficie de la lente que est
encarada a la superficie del ojo cuando la lente esta siend
llevada sobre el ojo. Las lentes actuales esta

particularmente adaptadas como lentes de contacto de us
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prolongado, esto es lentes las cuales pueden ser llevada
durante un tiempo en una gama desde aproximadamente 7 dia
hasta aproximadamente 30 dias 0 mas sin ser extraidas de
0jo. Las lentes segun la presente invencién preferiblement
pueden ser llevadas con seguridad y confortablemente sin se
extraidas del ojo durante un periodo mas largo de tiempo co
relacion a una lente sustancialmente idéntica sin los micro
canales

Ventajosamente, a pesar del numero preferiblement
relativamente grande de micro-canales en la lente de contact
de la presente invencién, la estructura y la disposicion d
los micro-canales sustancialmente no tienen un efecto advers
en la funcion de la zona Optica, esto es en la capacidad d
correccion de la vision o la propiedad de la zona éptica. Po
lo tanto, el portador de la presente lente de contacto, co
los micro-canales como se describe en este documento, tien
sustancialmente la misma o mejor calidad de vision co
relacion al mismo portador que lleve una lente de contact
similar o sustancialmente idéntica sin los micro-canales

Cuando se compara con los canales y los conductos e
lentes de contacto anteriores o previas, los micro-canales e
las lentes de contacto segun la presente invencio
preferiblemente son de tamafio relativamente pequefio. Po
ejemplo, cada micro-canal segun la presente invencién pued
tener un ancho inferior a aproximadamente 10 grados, de meno
de aproximadamente 5 grados y mas preferiblemente en una gam

de aproximadamente 0,5 grados hasta aproximadamente 2 grado
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grados)

Cada micro-canal puede estar definido por un radi
angular continuo, sustancialmente no variable, que s
extiende tedricamente desde aproximadamente la periferia d
la zona 6ptica de la lente hasta aproximadamente la periferi
exterior de la lente. Preferiblemente, cada micro-canal tien
un ancho maximo en una gama de entre aproximadamente 50 hast
aproximadamente 500 micras

Cada micro-canal puede tener una profundidad maxima e
la gama de aproximadamente el 0,1% hasta aproximadamente e
90%, mas preferiblemente aproximadamente desde el 10% hast
aproximadamente el 80% del grosor de la lente. Muchas lente
de contacto segun la presente invencion tienen cuerpos de |
lente con grosores en la gama de aproximadamente 60 micra
hasta aproximadamente 90 micras o aproximadamente 100 micra
0 aproximadamente 120 micras

En una forma de realizacibn ventajosa, los micro
canales preferiblemente forman conicidad en profundidad o e
ancho, con wuna profundidad o ancho maximo en
aproximadamente de la periferia de la lente. En otra
palabras, los micro-canales preferiblemente incrementan e
profundidad o en ancho en una direccion radialmente haci
fuera con relacion al centro de la lente. Los micro-canale
preferiblemente son de forma sustancialmente recta, en luga
de curvada o a modo de onda

Una lente de contacto  segun la  invencio

preferiblemente tiene por lo menos aproximadamente 5 micro



10

15

20

25

ES 2348 768 T3

- 10 -

canales y mas preferiblemente, aproximadamente de 10
aproximadamente de 12 hasta aproximadamente 100 o hast
aproximadamente 200 micro-canales. El nimero de micro-canale
a menudo depende del ancho de los micro-canales individuales
la separacién entre los micro-canales y factores similares

La estructura de la lente de la presente invencion y
en particular, la estructura y el ndmero de los micro
canales, promueve o facilita una pelicula sustancialment
homogénea o uniforme de fluido lacrimal entre la lente y e
0jo, esto es en la interfaz de la lente y el ojo y un
pelicula lacrimal que fluye sustancialmente libre en |
interfaz de la lente y el ojo. Una pelicula de fluid
lacrimal sustancialmente homogénea o uniforme de este tipo
una pelicula lacrimal que fluye sustancialmente libre en |
interfaz de la lente y el ojo ventajosamente facilita e
intercambio de fluido lacrimal entre la interfaz de la lent
y el 0jo y las superficies expuestas del ojo

Como se utiliza en este documento, "pelicula lacrima
gue fluye libre" se refiere al grado de flujo o movimiento d
una pelicula lacrimal la cual esta colocada en un ojo d
mamifero normal, preferiblemente un ojo humano normal, n
asociado con una lente de contacto. Una "pelicula lacrima
gue fluye sustancialmente libre" se refiere a un grado d

flujo o de movimiento de una pelicula lacrimal el cual es po

lo menos aproximadamente el 50% o por Ilo meno

aproximadamente el 70% o por lo menos aproximadamente el 80
del grado de flujo o movimiento de una pelicula lacrimal qu

fluye libre

%
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Debido al numero relativamente grande o la distribucio
uniforme de los micro-canales individuales, el intercambio d
fluido preferiblemente ocurre sustancialmente de form
uniforme sobre la superficie posterior de la lente. E
efecto, el disefio de la lente de contacto segun la invencio
preferiblemente provee una pelicula que fluye sustancialment
libre de fluido lacrimal entre la lente de contacto y el ojo
Cuando la lente es llevada durante un periodo prolongado d
tiempo, la pelicula se mezcla continuamente con el fluid
lacrimal de otras partes del ojo fuera de la periferia de |
lente. La mezcla de la pelicula lacrimal desde la interfaz d
la lente y el ojo, la cual a menudo contiene una cantida
sustancial de suciedad, con pelicula lacrimal "limpia" reduc
la concentracion de suciedad y de ese modo permite que |
lente sea llevada durante un periodo de tiempo mas larg
antes de extraerla del ojo o tiene un efecto ventajoso en |
salud ocular del portador de la lente

Sin desear limitar la invencién a ninguna teoria d
funcionamiento particular, se cree que los presentes micro
canales facilitan el intercambio incrementado de pelicul
lacrimal permitiendo el movimiento del fluido lacrimal desd
la parte interior de la interfaz de la lente y el 0jo haci
la periferia de la lente y por detras. En el momento de
parpadeo, el parpado se cree que ejerce fuerzas cortantes
de compresion sobre la lente causando el desplazamiento y e
mezclado del fluido lacrimal a través de los micro-canales

En una forma de realizacién especialmente ventajosa d

la invencion, la pluralidad de micro-canales irradian desd
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el borde exterior de la zona Optica de la lente a través d
la parte periférica de la lente. En esta forma d
realizacion, los  micro-canales preferiblemente esta
dimensionados para que sean lo mas ancho o lo mas profundo
estén lo mas distantemente separados en el borde periféric
de la lente. Los micro-canales corren hacia dentro hacia e
centro de la lente y estan lo mas proximamente separados en

alrededor del borde de la zona Optica

En una forma de realizacibn, la zona Optic

preferiblemente esta libre de micro-canales para no provee
sustancialmente interferencia con la funcion de la zon
Optica o la funcién de correccion de la visién de la lente
La zona Odptica puede estar dispuesta algo mas adelante, co
relacion a la parte periférica de la lente, particularment
en areas definidas entre los micro-canales. En otra
palabras, la zona Optica de la lente puede estar estructurad
para estar mas distantemente separada del ojo con relacién
la parte periférica cuando la lente se lleva en el o0jo. Est
zona Optica que se extiende hacia adelante, combinada con lo
presentes micro-canales, por ejemplo, en la parte periféric
de la lente, provee muy eficazmente un intercambio util d
fluido lacrimal

Segun otra caracteristica de la invencion, algunos d
la pluralidad de micro-canales se pueden extender por |
menos parcialmente dentro de la zona optica, en tanto e
cuanto la disposicion de los micro-canales no causa un
interferencia sustancial con la correccion de la vision o |

funcién de la zona 6ptica. Por ejemplo, la disposicion de lo
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micro-canales puede incluir alternativamente micro-canale
largos y cortos con los micro-canales largos estand
definidos como aquellos que se extienden en el interior de |
zona Optica de la lente y los micro-canales cortos siend
aquellos que se extienden desde la periferia de la zon
Optica. La pluralidad de micro-canales puede estar dispuest
de tal modo que varios de los micro-canales se extienda
desde el centro de la lente hasta el borde periférico de
borde del cuerpo de la lente

La lente de contacto segun la invencién puede inclui
un primer conjunto de micro-canales en el interior de la zon
Optica y un segundo conjunto de micro-canales en el interio
de la parte periférica. El primer conjunto de micro-canale
puede tener relativamente menos micro-canales que el segund
conjunto de micro-canales. El primer conjunto y el segund
conjunto pueden estar en comunicaciéon fluida entre si, po
ejemplo, por medio de un micro-canal anular entre lo
conjuntos de micro-canales primero y segundo

Los micro-canales de la presente lente de contact
pueden estar provistos utilizando cualquier técnica o proces
adecuado o combinaciones de los mismos. Por ejemplo, existe
por lo menos dos oportunidades en las que se pueden imparti
micro-canales en el proceso de fabricacion de la lente d
contacto. Estas son como sigue a continuacion

- atacando guimicamente el inserto moldead
utilizando técnicas de ataque quimico tales como producto
guimicos, laser, mecanizado electro erosivo, radiacién d

rayos ultravioleta, micro mecanizado y similares ;
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- creando un relieve en un molde de termoplastic
utiizando técnicas tales como la impresion por micr
contacto y similares

Todas y cada una de las caracteristicas descritas e
este documento y todas y cada una de las combinaciones de do
0 mas de tales caracteristicas se incluyen dentro del &mbit
de la presente invencion a condicibn de que la
caracteristicas incluidas en una combinacion de este tipo n
sean mutuamente contradictorias

Estos y otros aspectos de la presente invencion s
establecen en la siguiente descripcion detallada, ejemplos
reivindicaciones, particularmente cuando se considera
conjuntamente con los dibujos adjuntos en los cuales pieza
iguales llevan numeros de referencia iguales

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es una vista en planta de la cara posterio
de una lente de contacto segun la presente invencién

La figura 2 es una vista en seccion transversal tomad
globalmente a lo largo de la linea 2-2 de la figura 1

La figura 3 es una vista en perspectiva parcial en |
lente de contacto de la figura 1 mostrando dos de los micro
canales en detalle

La figura 4 es una vista en planta de la cara posterio
de una forma de realizacion adicional de una lente d
contacto segun la presente invencion

La figura 5 es una vista en planta de la cara posterio
de otra forma de realizacién de una lente de contacto segu

la presente invencién
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DESCRIPCION DETALLADA

Volviendo ahora a las figuras 1, 2 y 3, se represent
una lente de contacto 10 segun la presente invencion. L
lente de contacto 10 incluye un cuerpo de la lente 14 con un
cara posterior 16 y una cara anterior opuesta 17. La car
posterior 16 incluye una zona Optica 18 configurada para |
correccion de la vision y una parte periférica 22 que rode
globalmente la zona 6ptica 18 y un borde periférico 24. L
cara posterior 16, como se utiliza en este documento s
refiere a la superficie de la lente la cual esta encarad
hacia el ojo durante el uso. La cara posterior 16, la cual e
tipicamente concava, algunas veces es referida como la curv
base de la lente

Las presentes lentes estan particularmente adaptada
como lentes de uso prolongado, por ejemplo, lentes las cuale
se  pueden llevar desde aproximadamente 1 dia
aproximadamente 14 dias o0 mas sin extraerlas, 0
desechables.

De forma importante, la lente 10 adicionalment
comprende una pluralidad de micro-canales que se extiende
radialmente 30 definidos en la cara posterior 16 del cuerp
de la lente 14. Ventajosamente, los micro-canales 30 esti
dimensionados y adaptados para promover el intercambi
efectivo de fluido lacrimal en el ojo, asi como proveer un
distribucion sustancialmente homogénea o uniforme de |
pelicula lacrimal en la interfaz de la lente y el ojo

Como se utilizan este documento, el término "micro

canal" se utliza para describir una ranura fina qu

S
S
hasta

lentes
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preferiblemente es de una profundidad o de un ancho inferio
a las 100 micras. Los micro-canales 30 no se extienden
través del grosor entero del cuerpo de la lente 14. Po
ejemplo, los micro-canales 30 se pueden extender a través d
aproximadamente el 5% o aproximadamente el 10% hast
aproximadamente el 30% o aproximadamente el 50%
aproximadamente el 80% del grosor del cuerpo de la lente. Lo
micro-canales 30 a menudo tienen una profundidad en la gam
entre aproximadamente 0,1 micras y aproximadamente 50 micras
Los micro-canales 30 estan definidos sustancialmente a |
largo de radios del cuerpo de la lente 14. Cada micro-cana
gue se extiende radialmente 30 tiene sustancialmente la form
de cufia porque tiene una conicidad decreciente en términos d
profundidad y ancho desde el borde periférico, o periferi
exterior 24 de la lente, hacia el centro de la zona Optic
18.

Visto desde una perspectiva diferente, cada micro-cana
30 preferiblemente tiene un ancho méaximo, por ejemplo e
aproximadamente la periferia 24 de la lente. Preferiblemente
el ancho maximo de cada micro-canal estd en la gama d
aproximadamente 50 micras o aproximadamente 100 micras hast
aproximadamente 400 micras o aproximadamente 500 micras

La pluralidad de micro-canales comprende micro-canale
separados mediante entre aproximadamente 5 grados,
aproximadamente 10 grados o aproximadamente 30 grados. L
pluralidad de micro-canales comprende entre aproximadamente
o aproximadamente 10 hasta aproximadamente 200 o mas micro

canales en la lente. Mas preferiblemente, los micro-canale
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comprenden entre aproximadamente 10 y aproximadamente 10
micro-canales. Los micro-canales 30 en la lente 10 pueden se
eficientemente numerosos de tal modo que la pluralidad d
micro-canales ocupe una parte significante del area de |
cara posterior 16. Por ejemplo, segun la presente invencién
la pluralidad de micro-canales 30 puede ocupar por lo meno
aproximadamente el 10% o aproximadamente el 20% hast
aproximadamente el 30% o aproximadamente el 50% o mas de |
parte de la cara posterior 16 sobre la cual estan ubicado
los micro-canales. En efecto, los micro-canales 30 se pued
decir que crean o forman una cara posterior estriada 16

La lente de contacto 10 esta estructurada para promove
el intercambio de fluido lacrimal entre una superfici
expuesta del ojo y una superficie del ojo cubierta por |
lente 10. Los micro-canales 30 son eficaces en promover
facilitar un intercambio de fluido lacrimal de este tipo
preferiblemente crean una pelicula lacrimal que fluy
sustancialmente libre en la interfaz de la lente y el ojo

La pluralidad de micro-canales 30 preferiblement
comprende aproximadamente 10 hasta aproximadamente 200 micro
canales y, en una forma de realizacion muy util, comprend
aproximadamente 72 micro-canales

En la forma de realizacion representada en la figura 1
cada uno de los micro-canales 30 esta separad
sustancialmente de forma equidistante, uno de otro, po
aproximadamente 5 grados

La pluralidad de micro-canales 30 puede incluir micro

canales que tienen una profundidad que depende del grosor d



10

15

20

25

ES 2348 768 T3

- 18 -

la propia lente 10. Por ejemplo, cada micro-canal puede tene
una profundidad de entre aproximadamente 0,1% hast
aproximadamente el 90% del grueso del cuerpo de la lent
particular. Mas preferiblemente, cada micro-canal tiene un
profundidad de entre aproximadamente el 10% y aproximadament
el 80% del grosor del cuerpo de la lente. Para grosore
tipicos de la lente de contacto, los micro-canales segun |
invencién tienen una profundidad de entre aproximadamente 0,
micras y aproximadamente 50 micras

En la forma de realizacion representada en la figura 1
los micro-canales 30 se extiende solo en el interior de |
parte periférica 16 de la lente 10 y hay ausencia de micro
canales en la zona Optica 18

A fin de proveer un intercambio eficaz de fluid
lacrimal en la zona dptica 18 en ausencia de micro-canales
la lente de contacto 10 puede estar estructurada de tal mod
qgue la zona Optica 18 de la lente esté dispuesta algo haci
adelante con relacién a la parte periférica de la rodea 22
especificamente con relacién a la parte o superficie de |
parte periférica 22 colocada entre los micro-canales 30

Esta caracteristica se comprendera mejor con referenci
a la figura 2. Como se representa, el micro-canal 30 form
conicidad y se convierte de forma creciente en mas baj
(menos profundidad) desde el borde periférico 24 hacia |
zona Optica 18. La zona 6ptica 18 estd dispuesta haci
adelante una distancia sustancialmente igual a la profundida
de la parte menos profunda del micro-canal 30. M&

especificamente, la zona Optica puede estar dispuesta méa
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hacia adelante aproximadamente 20 micras o aproximadamente 1
micras o aproximadamente 5 micras o menos, con relacion a |
parte periférica 22

Esta "salida" anterior de la zona Optica 18, junto co
los micro-canales 30 facilita el intercambio lacrimal eficaz
por ejemplo, como se ha descrito en cualquier otra parte e
este documento. Ademas, la ausencia de micro-canales en |
zona Optica 18 reduce, o incluso elimina sustancialmente
cualquier efecto perjudicial que los micro-canales 30 pueda
tener sobre la calidad de la vision o la funcion de la zon
Optica provista por la lente de contacto 10

Para el confort del portador, el cuerpo de la lente 1
puede estar conformado en la zona entre la parte periféric
22 y la zona Optica 18 de tal modo que todas las esquinas 5
creadas por una elevacion diferencial entre la part
periférica 22 y la zona Optica 18, estén redondeadas
suavizadas

La figura 3 muestra los micro-canales 30 que forma
conicidad, provistos de areas de la seccion transversal
profundidades y anchos relativamente grandes en o alrededo
de la periferia de la lente 24 y areas de la seccio
transversal, profundidades y anchos relativamente menores e
la direccion hacia el centro de la lente. Eventualmente, lo
micro-canales 30 se unen en el interior del espaci
directamente posterior de la zona optica 18 (figura 2). E
esta forma de realizacion, la pelicula lacrimal en el espaci
directamente posterior de la zona o6ptica 18 tiene un groso

sustancialmente uniforme para promover la formacién de |
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imagen Optica eficaz por la lente 10. Los micro-canales 3
estan en comunicacion fluida con el espacio directament
posterior de la zona dptica 18 y son eficaces para proveer e
intercambio de fluido lacrimal deseado en la interfaz de |
lente y el ojo sustancialmente sin interferir en la funcio
de la zona optica o en la calidad de la visién de la lent
10.

La figura 4 muestra una lente de contacto adicional 21
segun la presente invencién. Excepto por lo que se describ
expresamente, la lente de contacto 210 estd estructurada
funciona de forma similar a la lente de contacto 10. Lo
componentes de la lente 210 los cuales corresponden a lo
componentes de la lente 10 estan identificados por el mism
namero de referencia incrementado en 200

Una de las principales diferencias entre la lente d
contacto 210 y la lente de contacto 10 se refiere a |
colocacibn o a la orientacion de la zona Optica 218
Especificamente, la zona éptica 218 y la parte periférica 22
estan sustancialmente en la misma curva. Dicho de otro modo
la zona Optica 218 no esta salida hacia adelante con relacié
a la zona periférica 222 (como esta la zona Optica 18 salid

hacia adelante con relacién a la parte periférica 22)

Ademas, un numero de micro-canales 230 se extienden po

lo menos parcialmente en el interior de la zona Optica 218
Como se representa en la figura 4, la pluralidad d

micro-canales 230 incluye micro-canales largos 230’ lo

cuales se extienden en el interior de la zona Optica 218

alternativamente micro-canales relativamente cortos 230’ lo
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cuales no se extienden en el interior de la zona Optica 218
Esta disposicion promueve la trasferencia de fluido lacrima
entre el espacio posterior de la zona Optica 218 y el espaci
posterior de la zona periférica 222 de la lente 210 sin qu
afecte sustancialmente de forma perjudicial a la funcion d
la zona 6ptica o al funcionamiento de la lente 210. Se deb
indicar que los micro-canales relativamente largos 230
forman conicidad sustancialmente como ha sido descrito ante
con respecto a los micro-canales 30 de modo que la parte d
estos micro-canales relativamente largos colocados en la zon
Optica 218 son relativamente estrechos y relativamente poc
profundos. Una configuracion estrecha y poco profunda de est
tipo de los micro-canales de este tipo en la zona Optica 21
provee una transferencia eficaz de fluido lacrimal sin qu
afecte sustancialmente de forma perjudicial al funcionamient
de la zona Optica de la lente 210

La figura 5 muestra otra lente de contacto 310 segun |
presente invencion. A excepciébn de lo que se describ
expresamente, la lente de contacto 310 estd estructurada
funciona similar a la lente de contacto 10. Los componente
de la lente de contacto 310 los cuales corresponden a lo
componentes de la lente 10 estan identificados por el mism
namero de referencia incrementado en 300

Una diferencia principal entre la lente 310 y la lent
10 se refiere a los conjuntos multiples de micro-canales 33
presentes en el cuerpo de la lente 314. Por lo tanto, la car
posterior 316 de la lente 310 incluye una primera part

anular 66 y una segunda parte anular 68 que circunscribe |
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primera parte anular con el borde periférico 324 de la lent
310 circunscribiendo la segunda parte anular. Un prime
conjunto 72 de micro-canales que se extienden radialmente 33
esta definido en el interior de la primera parte anular 66
un segundo conjunto 74 de micro-canales que se extiende
radialmente 330 esta definida en el interior de la segund
parte anular 68. El primer conjunto 72 de micro-canales 33
puede ser relativamente inferior en numero que el segund
conjunto 74 de micro-canales 330. Alternativamente,
adicionalmente, el primer conjunto 72 de micro-canales 33
puede ser relativamente mas poco profundo o relativamente ma
estrecho que el segundo conjunto 74 de micro-canales 330

La lente 310 adicionalmente comprende por o menos u
micro-canal sustancialmente anular 80 definido entre e
primer conjunto 72 de micro-canales 330 y el segundo conjunt
74 de micro-canales 330. Este micro-canal anular 80 prove
comunicacion fluida entre los conjuntos primero y segundo 7
y 74 de micro-canales 330, respectivamente. De ese modo, |
extraccién de suciedad o de productos metabdlicos de desech
y el intercambio de fluido lacrimal se puede consegui
facilmente en la interfaz de la lente y el ojo. Ademas
puesto que no se extienden micro-canales en el interior de |
zona Optica 18 vy relativamente pocos micro-canales s
extienden dentro de la parte interior de la parte periférica
el funcionamiento de la zona optica de la lente 310 no est
sustancialmente afectado debido a la presencia de los micro

canales

QJ\
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La lente 310 puede estar configurada con o sin la zon
Optica 318 que esta salida hacia adelante con relacion a |
parte periférica 322. En el caso en el que no esté provist
la salida hacia adelante de este tipo, los micro-canale
alternativos 330 del primer conjunto 72 se pueden realiza
mas largos para que se extiendan en el interior de la zon
Optica 318. En cualquier caso, la lente 310 esta configurad
para proveer un intercambio eficaz de fluido lacrima
sustancialmente sin interferir con la funcion de la zon
Optica de la lente 310

La presente invencion provee que el fluido lacrimal e
la interfaz de la lente y el ojo sea transferid
continuamente o mezclado con el fluido lacrimal desde detra

del borde periférico de la lente de contacto. Ademas, debid

al numero relativamente grande de micro-canales poc

separados, la disposicion de los micro-canales segun |
presente invencion provee una distribucion sustancialment
homogénea o uniforme de fluido lacrimal en la interfaz de |
lente y el 0jo. Esta distribucion sustancialmente uniforme d
fluido lacrimal preferiblemente forma una pelicula lacrima
sustancialmente continua que fluye libre a través de |
superficie del ojo, esto es, pasando continuamente a travé
de los micro-canales presentes para proveer un intercambio
transferencia eficaz de fluido lacrimal. Se evita
sustancialmente las areas secas en la interfaz de la lente

el ojo. Ademas, cualquier suciedad o productos metabdlicos d
desecho que puedan quedar atrapados debajo de la lente cuand

inicialmente se coloca la lente sobre el 0jo o los cuales s
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forman durante el uso de la lente se extraen o transfiere
eficazmente, junto con la transferencia de fluido lacrimal
alejAndolo de la interfaz de la lente y el
Ventajosamente, un material de este tipo no queda atrapado e
el interior de los micro-canales debido a la poca profundida
de los mismos

Mientras esta invencion ha sido descrita con respecto
diversos ejemplos y formas de realizacion especificas, s
debe comprender que la invencion no esta limitada a los
mismos y que  se puede llevar a la practica de forma divers

dentro del ambito de las siguientes reivindicaciones

0jo .
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REIVINDICACIONES

1. Una lente de contacto (10; 210; 300) para usarla e
el o0jo, la lente comprendiendo

- un cuerpo de la lente (14; 214) provisto de un
cara posterior (16; 316), una cara anterior (17) separada po
una distancia de la cara posterior (16; 316) y configurad
para acomodar el movimiento del parpado sobre la car
anterior (17) del cuerpo de la lente (14; 214) cuando |
lente de contacto (10; 210; 310) se coloca en el ojo, u
grosor definido como la distancia entre la cara posterio
(16; 316) y la cara anterior (17), una zona Optica centra
(18; 218), una parte periférica curvada (22; 222; 322) qu
rodea la zona Optica (18; 218) y un borde periférico (24
324) ;

- una pluralidad de micro-canales que se extiende
radialmente (30; 230; 330) definidos en la cara posterio
(16; 316) del cuerpo de la lente (14; 214) en el que lo
micro-canales (30; 230; 330) estan dimensionados y adaptado
para promover el intercambio eficaz de fluido lacrimal entr
la superficie expuesta del ojo y la superficie del oj
cubierta por el cuerpo de la lente (14; 214) ,

caracterizado porqu e

- el cuerpo de la lente (14; 214) es un cuerpo d
lente de hidrogel moldeado por vaciado (14; 214) ;

- la pluralidad de micro-canales (30; 230; 330
tienen una profundidad maxima en la gama de aproximadament
0,1% hasta aproximadamente el 90% del grosor del cuerpo de |

lente y se extienden desde el borde periférico (24; 324) de
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cuerpo de la lente (14; 214) a través de por lo menos un
parte sustancial de la parte periférica curvada (22; 222
322); y

- por lo menos una parte de la pluralidad de micro
canales (30; 230; 330) irradian desde un borde exterior de |
zona Optica (18; 218) del cuerpo de la lente a través de |
parte periférica curvada (22; 222; 322), se extienden hast
el borde periférico (24; 324) y estdn en comunicacion fluid
con un espacio directamente posterior a la zona Optica (18
218) .

2. La lente de la reivindicacion 1 en la que la car
posterior (316) incluye una primera parte anular (66), un
segunda parte anular (68) que circunscribe la primera part
anular (66) y el borde periférico circunscribe la segund
parte anular (68); y la pluralidad de micro-canales (330
incluye un primer conjunto (72) de micro-canales (330
definidos en el interior de la primera parte anular (66) d
la cara posterior (316); y un segundo conjunto (74) de micro
canales (330) definidos en el interior de la segunda part
anular (68) de la cara posterior (316), en la que el prime
conjunto (72) de micro-canales (330) incluye relativament
menos micro-canales (330) que el segundo conjunto (74) d
micro-canales (330) y el primer conjunto (72) y el segund
conjunto (74) estan en comunicacion fluida entre si

3. La lente de la reivindicacion 1 en la que |
pluralidad de micro-canales (30; 230; 330) se extiende
sustancialmente a lo largo de radios de la parte periféric

(22; 222; 322)
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4. La lente de cualquiera de las reivindicacione
anteriores en la que la pluralidad de micro-canales (30; 330
se extiende a través de la parte periférica (22; 322) co
ausencia de micro-canales (30; 330) en el interior de la zon
Optica (18)

5. La lente de cualquiera de las reivindicacione
anteriores en la que la pluralidad de micro-canales (30; 230
330) tienen una conicidad decreciente en términos de por |
menos uno del ancho y de la profundidad de la pluralidad d
micro-canales (30; 230; 330) hacia el centro de la zon
Optica (18; 218)

6. La lente de cualquiera de las reivindicacione
anteriores en la que la pluralidad de micro-canales (30; 230
330) estan separados sustancialmente de forma equidistante

7. La lente de cualquiera de las reivindicacione
anteriores en la que la pluralidad de micro-canales (30; 230
330) comprende aproximadamente desde 5 hasta aproximadament
200 micro-canales

8. La lente de cualquiera de las reivindicacione
anteriores en la que la pluralidad de micro-canales (30; 230
330) comprende micro-canales (30; 230; 330) separados entr
aproximadamente 5 grados y aproximadamente 30 grados

9. La lente de cualquiera de las reivindicacione
anteriores en la que la pluralidad de micro-canales (30; 230
330) comprende micro-canales (30; 230; 330) provistos de u
ancho de menos de aproximadamente 5 grados

10. La lente de cualquiera de las reivindicacione

anteriores en la que la pluralidad de micro-canales (30; 230
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330) comprende micro-canales (30; 230; 330) provistos de u
ancho en una gama de aproximadamente 0,5 grados hast
aproximadamente 2 grados

11. La lente de cualquiera de las reivindicacione
anteriores en la que la pluralidad de micro-canales (30; 230
330) comprende micro-canales (30; 230; 330) provistos de u
ancho maximo en la gama de aproximadamente 50 micras hast
aproximadamente 500 micras

12. La lente de cualquiera de las reivindicacione
anteriores en la que la pluralidad de micro-canales (30; 230
330) tienen wuna profundidad méaxima en la gama d
aproximadamente el 10% hasta aproximadamente el 80% de
grosor del cuerpo de la lente (14; 214)

13. La lente de cualquiera de las reivindicaciones 1
3y 5al2enlaque la pluralidad de micro-canales (230
incluye primeros micro-canales (230°) los cuales esta
definidos Unicamente en la parte periférica y segundos micro
canales (230") los cuales estan definidos por lo meno
parcialmente en la zona 6ptica

14. La lente de cualquiera de las reivindicaciones 2
4 a 13 en la que la pluralidad de micro-canales (330
adicionalmente incluye un micro-canal sustancialmente anula
(80) definido entre el primer conjunto (72) y el segund
conjunto (74)

15. La lente de cualquiera de las reivindicacione
anteriores en la que la pluralidad de micro-canales (30; 230
330) comprende micro-canales (30; 230; 330) que se extiende

radialmente
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16. La lente de cualquiera de las reivindicaciones 2
4 a 15, cuando estan subordinadas a la reivindicacion 2, e
la que el primer conjunto de micro-canales (72) se extiend
hacia fuera desde un borde de la zona éptica (18) hacia e

5 borde periférico (324)

17. La lente de la reivindicacion 1 en la que por |
menos una segunda parte de la pluralidad de micro-canale
(30; 230; 330) termina en la parte periférica (22; 222; 322
del cuerpo de la lente (14; 214) o se extiende mas alla de

10 borde de la zona 6ptica (18; 218) y en el interior de la zon
Optica (18; 218) del cuerpo de la lente (14; 214)

18. La lente de cualquiera de las reivindicacione

anteriores en la que el cuerpo de la lente (14; 214) es u

cuerpo de lente de hidrogel de silicona
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