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Beleuchtungsvorrichtung mit mindestens einer Plasmalampe zur Desinfektion von Gasgemischen.

@ Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungsvorrichtung (1) zur
Desinfektion von Gasgemischen (14) mit einem
Lampensystem, das mindestens eine Plasmalampe ( 2 )
aufweist. Die Plasmalampe (2) weist ein mindestens
Leuchtmittel (3) und mindestens ein Lampengehause (4)
mit mindestens einem Reflektor (5) und mindestens einem
Ausstrahlabschnitt (6) auf. Das Lampengehause (4)
umschlieRt ein Lampenvolumen (7) in dem mindestens ein
Leuchtmittel (3) angeordnet ist, das durch eine
Plasmabildung zum Abstrahlen von elektromagnetischer
Strahlung anregbar ist. Die Beleuchtungsvorrichtung (1)
weist mindestens eine Kihlvorrichtung (13) zur Kihlung
der Plasmalampe (2) auf. Das Lampengehiuse (4) weist
mindestens einen Einstrémabschnitt (19), durch den zur
Kihlung der Plasmalampe (2) das Gasgemisch (14} in das
Lampenvolumen (7) einstrémbar ist. Das Lampengehiduse
(4) weist zumindest einen Ausstrahlabschnitt. (6) auf,
durch den hindurch die elektromagnetische Strahlung
zumindest teilweise aus dem Lampenvolumen (7)
austreten kann. Mit dem Lampensystem ist
elektromagnetische Strahlung als sichtbares Licht (10) und
als UV-Strahlung (11) erzeugbar. Der Ausstrahlabschnitt (6)
der Plasmalampe (2) weist eine Austrittscheibe (12) mit
einer die UV-Strahlung (11) nicht durchlassende und einer
das sichtbare Licht (10) durchlassende Eigenschaft auf.
Somit kann ausschlieRlich sichtbares Licht. (10) aus dem
Lampenvolumen. (7) austreten.
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Plasma Irnternational Technelogies Gmblt

Belcuchtungsvorrichtung mit mindestens einer Plasmalampe zur

Desinfekiion von Gasgemischen

Die Frfindung betrifft eine Beleuchtungsvorrichtung zur
Desinfoktion von Gasgemischen mit elnem lLampensystem, das
mindestens eine Plasmalampe aufweist, wobcl dic Plasmalampe
mindestens 2in [euchtmittel und mindestens ein Lampengehausc
mit mindestens cinem Reflektor und mindestens cinem
Ausstrah.abschnitt aufweist, wobel durch das Lampengehduse
cin Lampenvelumen umschlessen ist und das in dem
Lampenvolumen angeordnete mindestens cine Leuchtmittel durch
eine Plasmabildung zum Abstrahlen von elektromagnetischer
Strahlung anrcgbar ist, wobel dic Belecuchtungsvorrichtung
mindestens eine Kihlvorrichtung zur Kihlung der Plasmalampc
aufweist, wobel das l.ampengehause mindestens einen
Finscromabschnitt aufweist, durch den zur Kihlung der
Plasmalampe das Gasgemisch in das Lampengehduse cinstrémbar
ist, wobei das lampengchause zumindest einen
Ausstranlabschnitt aufweist, durch den hindurch die von dem
Leuchtmittel abgestrahlte elektromagnetische Strahlung

zumindest teilweise aus dem Lampenvolumen austreten kann.

Dabei kann das Gasgemisch beispielswelse Luft bezichungsweisco
Umgebungsluft der Erdatmosphdre darstellen. Luft ist cin
Casgemisch aus den zwel Gasen Stickstoff und Sauerstoff. Luft
enthalt neben den gasformigen Bestandteilen auch feste oder

flussige Teilchen, wie Wasser cder Wasserdampf. Aber auch
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weltere, 1n der Luft nicht enthaltene, Gase konnen ein

Gasgemisch bilden.

Derartige Plasmalampen sind insbesondere dazu geecigrnet, um
elextromagnetische Strahlung in torm von Licht zu erzeugen.
Das leuchtmitlel welst hierzu Ublicherwelise ein von einem
Glaskorper umschlossenes Leuchtgas auf, das mitiels ciner
energetischen Anreqgung 1n einen Plasmazustand iberfuhrbar
ist. Durch das 1n den Plasmazustand Uberfuhrte leuchtgas wird
clektromagnetische Sirahlung emittiert, wobel das
Froguenzspektrum der ausgesendeten clektromagnetischen
Strahlung abhangig von den Kigenschaften des Leuchtmittels
ist. In der Regel werden linearc lLeuchtmittel, wle eine
Teuchtstoffrohre verwendet . PMine typlsche Ausfihrunasform ist
eine sogenannte Gasentladungsliampe, dle als

Ouecksi lberdamptlampe ausgefihrt secin kann, bei der als
Leuchtmittel ein Quecksilberdampf zum Einsatz kommt. [n
Abhingigxeit des innerhaib der Gasentladungslampe
vorhorrschenden Gasdrucks des Quecksilberdampfes, werden bel
den Gaserntladungslampen zwischen Niederdruck-, Mitteldruck-

oder iiocndrucklampen unterschieden,

Niederdruck.ampen werden zu Desinfektionszwecken eingesetzt
wope! die charakteristische Wellenlange des ausgesendeten
Licnts bei ciner Wellenliange von 254 nm llegl. Bel Elnsatz
vor synihetischem Quarz als eln das lLeuchtmittel
cinschiiobonder Lampengehause kann die Transparenz der lLampe
fir kurzweiliges Licht weiter erhdht woerden, sodass eine
weitere Fmissionsiinie bei 185 nm durch den Glaskorpor
Lransmitiiert wird. Der Wellenldngenbereich zwischen 100 nm

his 280 nm wird als UV-C Bereich bevcichnet.
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Zur Schaffung einer gesunden und angenehmen
Arbeltspiatzumgebung kann eine gunstige Beleuchtung der
Arbeitsplatzumgebung vorteilhaft sein. Dles kann durch einc
Beleuchtungssituation mil eincr Leuchte erfolgen, die coin
kontinulerliches Vollspektrum abstranlt. Dadurch kann cin
natiriiches und sonnendhnrliches lichtspektrum nachgestellt
werden, wodurch das menschliche Wehlbefinden gestelgert
werden kann, da durch das ausgesendete Vollspektrum zudem die
korpereigene Vitaminproduktion stimuliert wird. Des Welteren
kann durch das natiurliche sonnenahnliche Lichtspektrum der
circadianischer Rhylhmus von Menschen, belspleiwelse im

Rahmen einer Tageslichttheraple, positiv beceinflusst werden.

Fine gesunde Arbeltsplatzumgcbung wird auBlerdem durch eine
saubere und gereinigte Umgebungsluft hergestellt. “Zur
Reirigung von Umgebungsluft sind Desinfekt lonsvorrichtungen
bekarnt, die fur eine Desinfektion und kntkelmung von
Umgepurgsiuft genutzt werden. Im Bereich der Gastronomice sind
TV-Strahlung- und Ozon-erzcugende Desinfektlonsvorrichtungen
bexannt, die in einem Abluftkanal cines Abluftsystems
untergebracht sind und ein Abluftstrom eines
Kichendampfabrzugs, mittels Uv-Strahlung zur Ozon-Rildung
bestranlt wird. burch die UV-Bestrahlung und durch die Qzon-
Biidung werden in dem Abluftstrom vorhandene Geruche
reduziert. Derartige Systeme stellen meist speziell fur cinen

insarzzweck abgestimmte Losungen dar.

Fine Restrahlung eines lLebewesens oder eines Menschen mit
natir!licher oder mit durch die Plasmalampe ecrzeugte
kunstlicher elecktromagnetischer Strahlung 1im UV-Bereich, im
Weiteren als UV-Strahlung bezeichnet, wirkt schadigend auf

den menschlichen Organismus. Von der UvV-Strarhlung sind in
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erster Linile dic Augen und die Haut betroffen. Dabcei ist die
wicht igste durch UV-Strahlung hervorgerufene Veranderung die
Schadigung des lirbguts, der DNA. Aulerdem hat UV-Strahlung
kurzliristige und langfristige Wirkungen auf die Augen, wie
zum Belspiel Hornhautentzundung, Bindehautentzundung oder
Grauer Star und auf die Haut, wie zum Beispiel Sonnenbrand

oder Hautkrobs.

Die ober beschricbenen Desinfektionsvorrichtungen sind
aufgrund ger DNA-schadigenden Wirkung so ausge.egt, dass
keine e.ecktromagrnetische Strahlung, weder UV-Strahlung noch

sichtbares Ticht in die Umgebung gelangen kanmn.

Als Aufgabe dor vorliegenden Erfindung wird es angeschen,
einc Beleuchtungsvorrichtung mit mindestens einer Plasmalampe
zur Verfigung zu stellen, mit der cine Desinfektion von
Gasgemischen, wie Umgebungsluft, bel einer gleichzeltigen
Beleuchturg der Umgebung mit oinem kontinuierlichen

Volispektrum méglich 1st.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdll dadurch gelost, dass mit
dem Lampensystem eleklromagnetische Strahlung in Form von
sichtbharem Licht und als UV-Strahlung erzeugbar ist, wcbel
der Ausstrahlabschnitt der Plasmalampe eine Austrittscheibe
rit einer die UV-3Strahlung nicht durchlassende und ciner das
sichtbare Licht durchlassende bigenschaft aufwelist, sodass
ausschliedlicn sichtbares Licht aus dem lampenvolumen

austrcten kann.

sur Desinfek*ion von Gasgemischen, wie Umgebungsluft, wird
die Umgebungsluft durch dic Einstroméffnung in das

Larpengehause hireingefuhrt. Dabel kann die Umgcbungsluft
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innerhalp des Lampengehduscs, beispielsweise im Bercich der
Minstromdfinung, mittels veon der Plasmalampe erzeugle UV-
Strahlung, bestrahlt und somit gereinigt werden. Dic
gereinigte Umgebungsluft kann anschlicRBend wioder der

Umgebung zugcfuhrt werden.

vorteilhafterweise wird fur die Zufihrung des CGasgemisches in
das Lampengchausce die Kuhlvorrichtung der
Beleuchtungsveorrichtung verwendet, dic flir die Kuhlung der
E.cktronik oder des Leuchtmiltels der Plasmalampe genutzt
wird. Dazu kann es vorgesehen sein, dass das Gasgemisch zur
Kunlung der Elektronik zuerst an der Flektronik vorbelgeflhrt
wircd und ansch.iefend zur Kuhlung an dem Leuchtmittel
vorbolgefuhrt wird. Dadurch, dass das Gasgemisch unmittelbar
ar dem Teuchtmitte! vorbeigefdhrl wird, findet eine direxte
Bestrahlurg des Gasgemisches mit der durch die Plasmalampe

erzeugte UV-Strahlung statt.

Das locuchtmittel 1st in der Regel in einem Bereich des
Lanpengehduses angeordnet, der einen Reflektor aufweist,
sodass die mit der Plasmalampe erzeugte elektromagnetische

S5t

ranlung mittels des Reflektors in oine Richiung reflektiert
und gelenkt werden kann. Die Elektronik ist ublicherwelse in
einem von dem Reflektor abgetrennten Bereich des
Lampengchiuses untergebracht. Um das Gasgemilsch zur Kihlung
der Elektronik und des Leuchtmittels sowohl an der Klextronik
als aucn an dem leuchtmittel vorbeifithren su kénnen, missen
die unterschiedllichen Bereiche des Lampengchauscs mitelnander
verpunden sein. Die Verbindung kann entweder uber innerhalb
des Lampengehduses eingebrachte Durchgangsaf fnungen, durch
we.che das Gasqgemisch hindurchtreten kann, miteinander

verbunden sein. Vorteilhafrerwelse kann die Verbindung auch
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mittels aullerhalb des Lampengehauses gefuhrte Leitungen
orfolgen. Somit kann das Gasgemisch von dem Bercich der
blekbLronlk uber die Leitungen in den Reflektor bis hin zum

Leuchimitrcel gefdhrt werden.

Vorteiihaftorweise welst das lLampensystem der
erfindungsgemalien Beleuchtungsverrichtung eine Piasmalampe
auf, mit der sowohl sichtbares Licht als auch UV-5trahlung
arveugbar lsL. Somit kann mit nur einer Plasmalampe c¢ine
Beleuchtung des Arbeitsplatzes bel ecincer gleichzeitigen
Frrzecugung von elektromagnetischer Strahlung im UV-Bercich
eriolgen. Durch diec Verwendung nur ciner Plasmalampe kann die
erfindungsgemabe Belcuchtungsvoerrichtung besonders klein urd

kompakt ausgefuhrt werden.

ks st auch méglich und erfindungsgemall vorgeschen, dass das
Lampensystem zwel Plasmalampen aufwerst, wobel die erste
Plasmalampe ausschlieflich UV-Strahlung und die zweite

Plasmalampe ausschlieBllch sichtbares Licht ausscndet.

VorlLei.hafterwelse kann es erflindungsgemall vorgesehen sein,
dass das Lampensystem eine UV-Strahlung und sichlbares Llcht
aussendende Plasmalampe und eine sichtbares licht aussendende

leuchte aufweist..

Nes Weiteren ist es moglich und erfindungsgemall vorgesehen,
dass das _Lampensystem eine ausschlieflich UV-Strahlung
aussendende Plasmalampe und elne sichtbares Licht aussendende

Leuchte aufweist .

rpenfal.s kann es er!indungsgemall vergesehen seln, dass clin

Lampensystem cinc Plasmalampe und cine Leuchte aufwelst,

LU102385
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wobei die Leuchte Uberwlegend UV-S5trahlung und die

Plasmalampe Uberwiegend sichtbares Licht aussendet.

Des Welteren kann in einer vorteilhaften Ausgestaltung des
mriindungsgedankens vorgesehen seiln, dass der
Ausstrahlabschnlitt elne Austrittscheibe mit weder sichtbares
Licht noch UV-Strahlung durchlassende Eigenschaften aufwelist,
sodass weder sichtbares Licht noch UV-Strahlung aus dem
Lampenvolumen austreten kann. Des Welteren kann es
vorteilnafterweise vorgesehen sein, dass eine sichtbares
Licht aussenaende Leuchte auf einer der Umgebung zugewandten
Seite der Austrittscheibe an dem lampengehause angebracht
is., sodass mit der Leuchte cine Arbelitsplatzumgebung
belouchtbar ist. Zeitgleich kann mittels der UV-Strahlung
cine Desinfekmion der Umgebungsluft innerhalb des

Lampenvelumens erfolgen.

In den heschriebenen Ausgestaltungsvarianten der
Beleuchntungsvorrichtung kann cine Bestrahlung eines Menschen
mitte.s scradigender UV-Strahlung verhindert werden und
gleichzeitig kann eline Beleuchtung einer Arbeitsplatzumgebung
it els des sichtbaren Lichts erfolgen.

In eincr vorteilhaften Ausgestaltung der
Beleuchtungsvorrichtung ist vorgesehen, dass mindestens ein
TinsLremabschnitt im Bereich des Reflektors angeordnet 1st,
sodass das in das Lampenvolumen hineingefuhrtce Gasgemisch
unmittoelbar an dem Loeuchtwmittel verbeifuhrbar i1st und das
Gasgemisch mittels der UV-Stranlung bestrahlt wird. Durch die
Bostrahlung des Gasgemischstroms mit UV-Stranlung wird das
Umgeburgsluft enthaltende Gasgemlsch lonisiert. Durch die UV-

Strahlung wird aus dem Luftsauerstoff der mitte.s der

LU102385
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Kihlvorrichtung an dem Leuchtmittel wvorbeigefihrten
Ungebungsluft Ozon erzeugt. Durch den Kontakt des
Gasgemischstroms mit Ozon werden organische Stoffe innerhalb
des vorbelgefiuhrten Casgemischstroms abgebaut. Das Ozon wird
aufgrund der Oxidationsreaktionen mit den organischen Stoffen

abgebaut bzw. verbraucht.

Um den Gasgemischstrom gezielt an dem Leuchtmittel
vorbeifihren zu kénnen, 1st in einer vorteilhaften
Ausgestaltung der erfindungsgemdllen Beleuchtungsvorrichtung
vorgesehen, dass die Kihlvorrichtung eine
Stroémungserzeugungseinrichtung und Leitungen aufweist, sodass
ein erzwungener und gefuhrter Gasgemischstrom erzeugbar ist.
Mittels der Kihlvorrichtung wird das aus Umgebungslutt
bestchende GCasgemisch angesaugt und mittels der
Stromungserzeugungseinrichtung ein Gasgemischstrom erzeugt.
Die Strémungserzeugungseinrichtung kann beispielsweise als
Geblase mit einem Ventilator oder als Kompresscr ausgestaltet
sein. Vortelilhafterweise kann eine Rotationsgeschwindigkeit
des Ventilators geregelt werden, sodass ein Volumenstrom des
Gasgemischstroms einstellbar ist. Die
Stroémungserzeugungseinrichtung kann in einem zu dem
Lampengehause beabstandeten
Stromungserzeugungseinrichlungsgehause untergebracht sein.
Mittels der Leitungen kann ein durch die
Stromungserzeugungseinrichtung erzeugter Gasgemischstrom wvon
dem Stroémungserzeugungselnrichtungsgehduse zu dem

Finstrémabschnitt des Lampengehduses gefuhrt werden.

Um die mittels der Orzonbkildung gercinigte Umgebungsluft
wiedcer der Umgebung zufiihren zu k&nnen, 1st bel einer

vorteilhaften Ausgestaitung der erfindungsgemaben

LU102385
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Beleuchtungsvorrichtung vorgesehen, dass das Lampengehause
einen Ausstromabschnitt aufwelst, durch den das in das
Lampengehause hineingefihrte Gasgemisch aus dem Lampengehause
in die Umgebung herausfuhrbar ist. Da das Ozon eine
lalbwertszeit von circa 30 Minuten aufweist, kann das
gasformig in der Umgebungsluft veorliegende Ozon fir eine
weitere Reinigung und Desinfektion der Umgebungsluft genutzt

werdern.

Ein besonders groeBer Anteil und eine bescnders grolle Menge
des 1n das Lampengehduse hineingefiithrten Gasgemisches kann
erfindungsgemdll dadurch an dem Leuchtmittel vorbeigefihrt
werden, dass der Ausstromabschnitt auf einer dem
Einstromabschnitt gegeniilberliegenden Seite des Lampengehduses
angeordnet ist, sodass das durch den kinstrémabschnlitt 1in das
Lampengchduse hincingefilhrte Gasgemisch als Gasgemischstrom
unmittelbar an dem Leuchtmittel vorbeifihrbar 1st.
Vortellhafterweise befindet sich der Ausstromabschnitt dazu
auf der dem Einstromabschnitt gegeniliberliegenden Seite im

Bereich des Reflektors.

Damit keine ein Lebewesen oder einen Menschen schadigende UV-
Strahlung aus der Beleuchtungsvorrichtung austreten kann, 1st
in einer vorteilhaften Ausgestaltung der
Beleuchtungsvorrichtung vorgesehen, dass dle Leltungen
lichtdicht an dem Einstromabschnitt und an dem

Ausstrémabschnitt angebracht sind.

Um eine bescnders hohe Leistung der durch die Plasmalampe
abgestrahlte UV-Strahlung zu erreichen, ist in einer
vorteilhaften Ausgestaltung des Erfindungsgedankens

vorgesehen, dass die Beleuchtungsvorrichtung mindestens einen
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Mikrowellengenerator zur Erzeugung von Mikrowellenslrahlung
aufwelist, wobel mittels der Mikrowellenstrahlung das
Teucntmittel rzur Plasmabildung angeregl wird. Durch die
Anregung des Leuchtmittels zur Plasmablldung mittels
Mikrowellenstrahlung kann auberdem UV-Strahlung in einem
poesonders grolen Wellenlangenbereich erzeugt werden. Somit
sind sowchl slchtbares Licht ais auch UV-Strahlung erzeugbar.
Dabei kann das sichtbare Licht, welches dic Austrittschelibe
ungehinderl passieren kann, in elinem sonnenahniichen

xontiruleriichen Vollspektrum erzeugt werden.

Fir einen besonders effizienten Betrieb der
Be.euchtungsvorrichtung kann es erfindungsgemdl vorgeschen
scin, dass der mittels der Kuhlvorrichtung erzeugte
Gasgemischstrom zur Kihlung des Mikrowellengencrators genutzt
wira und vorher oder anschlieBlend durch den Einstrémabschnitt

in das Lampengchduse eingeleitet wird.

In cirer vorteilhaften Ausgestaltlung der erfindungsgemé&BRen
Belcuchtungsvorrichtung 1lst vorgesehen, dass das lampensystem
elne sichtbares lLicht aussendende Leuchte aufweist.. Dabei
xann cine leuchte zur Lichterzeugung eine LED-Larpe, eine
Leuchtstofflampe in Form einer leuchtstoffréhre oder eine

IH1D-Lamnpe aufweisen.

VortellrRattorwelse ist in cliner erfindungsgemalion
Ausgestaltung der Beicuchtungsvorrichtung vorgesehen, dass
das Lampensystem eine Plasmalampe und cine sichtbares Licht
aussendendce Leuchte aqufweist, wobel die Plasmalampe

ausschlieblich UV-5trahlung aussendet .
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Es ist auch moglich und erfindungsgemal vorgesehen, dass das
Lampensystem cince Plasmalampe und eine Leuchte aufwelst,
wobel die Leuchte sichtbares lLicht aussendet und dic
Pilasmalampe sowchl sichtbares LichL als auch UV-Strahlung

ausscndet.

Des Weiteren i1st es méglich und erfindungsgemdl vorgesehen,
dass ein Lampensystem eine Plasmalampe und eine leuchte
aufweist, wobel die Leuchte Uberwlegend UV-Strahlung und dice

Plasmalampe Uberwliegend sichtbares Licht aussendet.

ibm die Beleuchtungsvorrichtung fir eine gleichzeitige
Beleuentung und Desinfektion der Umgebungsluft oder fiur eine
Desinfektion der Umgebungsluft bel ausgeschalteter Leuchte
nutzen zu koénnen, 1st beil einer vortelilhaften Ausgestaltung
der erfindungsgemalben Belcuchtungsvorrichtung vorgeseheon,
dass die Plasmaiampe und dle Leuchlc getrennt veoneinander

cin- oder ausschaltbar sind.

Weltere vorteilhafte Ausgestaltungen der
Beleuchlungsvorrichtung werden anhand von in den “eichnungen

dargeste’lten Ausflhrungsbeispiclen erldulert. Es zeigen:

fig. 1 eine schematische Darstellung der
Beleuchtungsverrichtung mit cincer Plasma:ampe in ¢lner

Schnittansicht,

Fig. 2 einc schemalische Darstellung der
Releuchtungsvorrichtung mit 7zwel Plasmalampen in einer

Schnittansicht,

LU102385



10

/0

30

- 12 - BLR 1715 LU
LU102385

Fig. 3 ecine schematlische Darstellung der
Belouchtungsvorrichtung mit einer Plasmalampe und elner
‘nnerhaib des Lampengchduses angeordnete und sicntbares Licht

ausscendende Leuchte in einer Schnittansicht und

Fig. 4 einc schematische Darstellung der
Beleuchtungsvorrichtung mit einer Plasmalampe und einer
auberhalb des Lampengehauses angeordnete und sichtbares licht

aussendende Leuchte In einer Schnittansicht.

In Fig. 1 lst eine schematische Darstellung einer
erfindungsgemdben Bcleuchtungsvorrichtung 1 mit einer
Plasmalarpe 2 daryestellt. Dle Plasmalampe 2 welst ein
Leuchtmitte! 3 und ein Lampengehausc 4 mit cinem Refllcktor 5
und ecinem Ausstrahlabschnitt & aul. Durch das lLampengehause 4
lst ein Lampenvolumen 7 umschlossen, 1in dem das

Leucntmittel 3 angeordnet ist. Das Leuchtmittel 3 welst eln
von ¢incm Glaskdrper 8 umschlossenes Leuchtgas 9 auf, das
durch energetische Anrequng in einen Plasmazustand
iberfuhrpar 1st. Durch das in den Plasmazustand uberfihrte
Leuchtgas 9 wird elektromagnetische Strahlung emittiert,
wobel die elektromagnetische Strahlung sowohl sichthares
Licnht 10 als auch UV-StLrahlung 11 aufweist. Das
Lampengehduse 4 welst eine 1n elnem Ausstrahlabschnitt 6 des
Lampengehduses 4 angcoordnete Austritischelbe 12 auf. Dle
Austrittscheibe 12 welist eine die UV-Strahlung 11 nicht
durchlassende und eine das sichtbarc Licht 10 durchlasscnde
fiigenschaft auf. Die UV-5trahlung 11 wird an einer dem
Lampenvolumen 7 wugewandten Scite reflekticrt und tellwelse
durch die Austrittscheibe 12 absorblert. Die UV-Strahlung 11
verbleibt somit innerhalb des lampenvolumens 7 und kann aus

dieser nicht austroten. Ausschliellich sichtbares Licht. 10
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kann aus dem Lampenvolumen 7 austreten und zur Belcuchtung
ciner Arbeitsplatzumgebung genutzt werden. Die
Boleuchtungsvorrichtung 1 welst eine Kuhlvorrichtung 13 zur
Kihlung der Plasmalampe 72 auf. Zur Kihlung wird mittels der
Kihlvorrichtung 73 ein Umgebungsluft enthaltendes

Gasgemisch 14 angesaugt und mittels einer als
Radialventilator ausgestalteter
Stromuingscrzeugungselnrichtung 15 in einen Gasgemischstrom 16
dberfihrt. Eln Teil des Gasgemischstroms 16 wird fur die
Kihlung einer Fklektronik 17 der Plasmalampe 2, wie
pelspielsweise ein Vorschaltgerdt, genutzt. Ein welterecr Toil
des Gasgemischstroms 16 wird iber Leitungen 18 gefuhrt durch
einen Finstrémabschnitt 19 in den Reflektor 5 hineingefiihrt,
Der Gasgemischstrom 16 wird an dem Louchtmittel 3
vorbheigefuhres, sodass der aus Umgebungslufl bestehende
Gasgenmlschstrom 16 mittels UV-Strahlung 11 bestrahlt und
somit desinfiziert bezichungsweise gereinigt wird.
Anschliehlend wird der gereinigte Gasgemischstrom 16 Uber eine

Ausstriémabschnitt 20 wieder in die Umgebung herausgefihrt.

In Fig. 2 ist eine schematische Darstellung einer
orfindungsgemafien Beleuchtungsvorrichtung 1 mit zwel
Plasmalampen 2 dargestelll. Durch cine erste Plasmalampe 2
wird clektromagnetische Strahlung emitticrt, wobei dic
clextromagnetische Strahlung ausschliefilich UV-Strahlung 11
aufweist. Durch die zwelte Plasmalampe 2 wird ausschiieBRlicn
sichibares Licht 10 ausgestrahlt. Da die Austrittscheibe 12
eine die UV-Strahlung 11 nicht durchlassende und cine das
sichtbare Licht 10 durchlasscnde kigenschafl aufweist, wlird
die UV-Strahlung 11 von ciner dem Lampenvolumen 7 zugewandton
Selte reflektiert und teillweise durch die Austrittscheibe 12

absorbiert. Die mittels der crsten Plasma.ampe 2 ausgesendete



10

15

20

30

- 14 - BLB 1715 LU

Uv-Strahlung 11 verbleibt somit innerhalb des

Lampenvolumens /7 und kann aus diescm nicht austreten.
Ausschlielblich das mittels der zwelten Plasmalampe 2 erzcugte
sichebares Lich. 10 kann aus dem Lampenvolumen 7 austroten
und fur die Beleuchtung der Arbeltsplatzumgebung genulzt

weraen.

In #ig. 3 ist eine schematische Darstellung der
Belecuchtungsvorrichtung 1 mit einer Plasmalampe ? und einer
innerhalb des lLampengehduses 4 angeordnete und sichibares
Licht 10 ausscndende Leuchte 21 in einer Schnittansicht
dargestelit. Das in dem Glaskorper 8 des Leuchtmittels 3
umsch.ossene Leuchtgas 9 i1isL mittels einer energetlschen
Anregung in einen Plasmazustand tdberfuhrbar. Durch das in den
Plasmazustand Uberfihrie Leuchtgas 9 wird elektromagnetische
Strahlung uberwlegend UV-5trahlung 11 emittiert. Diec
Austrittscheibe 17 weist cine die UV-Strahlung 11 nicht
durchlassende Eigenschaft auf. Somit kann die durch das
Leuchtmittel 3 ausgesendete UV-Strahlung 11 das

Lampenvoiuman 7 nicht verlassen. Dic UV-Strahlung 11 wird
ausschlief3l ich zur Bestrahlung und vur Desinfektion des
Gasgemischstroms 16 genutzt. Fur die Belecuchtung der Umgebung
wird oine leuchte 21 genutzt, dle als ringférmig um das
leuchtmittel 3 angeordnetes LED-Band ausgestaltet 1st. Die
_eucnte 21 sendet elektromagnetische Strahlung als sichtbares
licht 19 aus. PRas sichlbare Licht 10 kann ungehindert durch
die Austrittscheibe 12 das Lampenvolumen 7 verlassen und fur

die Beleuchtung der Arbeltsplatzumgebung genutzt werden.

in Fig. 4 ist cine schematische Darstellung der
Beicuchtungsvoerrichtung 1 mit einer Plasmalampe 2 und einer

aulerhalb des Lampeongchauses 4 angeordnete und sichtbares

LU102385
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PATENTANSZPRUCHE

1. Beleuchtungsvorrichtung (1) zur Desinfektion von
Gasgemlischen (14) mit cinem Lampensystem, das mindestens eine
Plasmalampe (2) aufweist, wcbei die Flasmalampe ({(7)
mindestens ein Leuchtmittel (3} und mindestens ein
Lampengehause (4) mit mindestens einem Reflektor (5) und
mindestens einem Ausstrahlabschnitt (6) aufwelst, wobel durch
das Lampengchause (4) e¢in Lampenvolumen (7) umschlossen ist
und das in dem Lampenvolumen (7) angeordnete mindestens ecinec
Ledchtmittel (3) durch ecine Plasmablilidung zum Abstrahlen von
olektroragnetischer Strahlung anregbar ist, wobei die
Beleuchtungsvorrichtung (1) mindestens eine

Kihlvorrichtung (13} zur Kuhlung der Plasmalampe (2)
aufweist, wobel das Lampengehause (4) mindestens einen
Einstromabschrnitt (19) aufweist, durch den zur Kihlung der
Plasmalampe (Z2) das Gasgemisch (14) in das Lampenvolumen ({7)
fuhrpar 1st, wobel das lLampengehause (4) zumindest einen
Ausstranlabschnitt {6} aufweist, durch den hindurch die von
dem Leuchtmittcel (3) abgestrahlte elektromagnetische
Strahlung zumindest teilweise aus dem Lampenvolumen {7)
austreten kann, dadurch gekennzeichnet, dass mit dem
Lampensystem elektromagnetische Strahiung als sichtbares
Licht (10) und als Uv-Strahlung (11) erzeugbar ist, wobel der
Ausstrahlabschnitt (6) der Plasmalampe (2} eine
Austrittscheibe {12) mit einer die UV- Strahlung (11) nicht
durchlassende und elner das sichtbare Licht (10}
durchlassende FEigenschaft aufweist, sodass ausschlielllich
sichtbares TLicht {10) aus dem Lampenvolumen (/) austreten

kann.
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Z2. Beleuchtungsvorrichtung (1) gemall Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens ein Einstrdmabschnitt (19} im
Rereich des Reflektors (%) angeordnet 1st, sodass das in das
Lampenvolumen (7) hineingefihrte Gasgemisch (14) unmittelbar

an dem Leuchtmittel (3) vorbeifluhrbar ist.

3. Beleuchtungsvorrichtung (1) gemal Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzelichnet, dass die Kihlvorrichtung (13} eine
Strémungserzeugungseinrichtung (15) und Leitungen (18)
aufweist, sodass ein erzwungener und gefilhrter

Gasgemischstrom (l16) erzeugbar 1st.

4. Beleuchtungsvorrichtung (1} gemal einem der voranstehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Lampengehause (4)
einen Ausstromahbschnitt (20) aufweist, durch den das in das
Lampengehduse (4) hineingefihrte Gasgemisch {14) aus dem

Lampengehause (4) in die Umgebung herausfihrbar ist.

5. Beleuchtungsvorrichtung (1) gemdll einem der voranstehenden
Anspriche, dadurch gekennzelchnet, dass der

Ausstromabschnitt (20) auf elner dem Einstromabschnitt (19)
gegenilberliegenden Seite des Lampengehduses (4) angeordnet
ist, sodass die durch den Einstromabschnitt (18; in das
Lampcngehause {4) hineingefihrte Gasgemisch (14) als
Gasgemischstrom (16) unmittelbar an demn Leuchtmittel (3)

vorbeil fuhrbar ist.

6. Beleuchtungsvorrichtung (1) gemallt sinem der voranstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Leitungen (18)
lichtdicht an dem Einstromabschnitt {12) und an dem

Ausstromabscnnitt (20) angebracht sind.
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7. Beleuchtungsvorrichtung (1) gemall einem der voranstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Beleuchtungsvorrichtung {1) mindestens einen
Mikrowellengenerator zur Erzeugung von Mikrowellenstrahlung
aufweist, wobel mittels der Mikrowellenstrahlung das

Leuchtmittel {3) zur Plasmabildung angeregt wird.

8. Beleuchtungsvoerrichtung {1} gemaB einem der voranstehenden
Anspriuche, dadurch gekennzeichnet, dass der mittels der
Kiihivorrichtung (13} erzeugte Gasgemischstrom (16) zur

Kiihlung des Mikrowellecngenerators genutzt wird.

9. Beleuchtungsvorrichtung (1) gemal einem der voranstehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Lampensystem eine

sichtbhares Licht (10} aussendende Leuchte (21) aufweist.

10. Beleuchtungsvcrrichtung (1} gemal Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Plasmalampe (2} und die Leuchte (21)

getrennt voneinander ein- oder ausschaltbar sind.
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