-

*d

DEUTSCHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK | PAT E N T S C H R I FT
2 (12) Wirtschaftspatent (19) DD (11) 270 169 A1

Erteilt gemaB § 17 Absatz | Patentgesetz 4(61) HO1H1/02

AMT FOR ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN In der vom Anmelder singereichten Fassung verdffentlicht

(21)  WPHOIH/3135884 (22)  11.03.88 (44)  19.07.89

(1) VEB Keramit ~he Werke Hermsdorf, Friedrich-Engels-StraBe 79, Hermsdorf, 65630, DD
(72) Biittner, Hans-Jiirgen, Dr. rer. nat. Dipl.-Chem.; KieBling, Michael, Dr.-Ing. Dipl.-Ing.; Kiechle, Jens; Schaf-
fer, Wilhelm, Dipl.-Ing.; Liibcke, Hans-Ulrich, Dipl.-Phys., DD

(54) Verfahren zur Herstellung von Kontaktstiicken

(65) Silber-Metalloxid-Werkstoffe, Kontaktstiicke, Pulvermetallurgie, EinzelprozeBtechnik, Sintern, Kalibrieren,
HiIP-Verfahren, Abbrandverhalten

(67) Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Herstellung von Kontaktstiicken mit verbessertem
Abbrandverhalten aus Silber-Metalloxid-Werkstoffen auf pulvermetallurgischem Wege durch Pressen in
EinzelproBtechnik, Sintern und ggf. Kalibrieren. Hierbei sollen die Vorteile der EinzelpreBtechnik genutzt und
gleichzeitiy das Abbrandverhaiten verbessert werden. ErfindungsgemaR erfolgt dies, indem die Kontaktstiickrohlinge
durch Pressen oder Pressen und Sintern und ggf. Kalibrieren zunichst bis auf 66 bis 95% der theoretischen Dichte
verdichtet und danach isostatisch hei8gepret (HIP-Verfahren) werden.
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Herstellung von Kontaktstiicken mit verhussertem Abbrandverhalten aus Silber-
Metalloxid-Werkstoffen auf pulvermetallurgischem Wege durch Pressen in Einzelprefitechnik,
Sintern und ggf. Kalibrieren, dadurch gekennzeichnet, da die Kontaktstiickrohlinge durch Pressen
oder Pressen und Sintern und ggf. Kalibrieren zunéchst bis auf 65 bis 95% der theoretischen Dichte
verdichtet und danach isostatisch heigepre3t (HIP) werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gelennzelichnet, daR die Sinterung im Vakuum durchgefiihrt
wird und daran unmittelbar ohne PreRunterbrechung des HIP in Schutzgas angesch!osser: wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Kontaktstiickrohlinge .n einer Kapse!,
die mit einem Druckiibertragungsmedium gefiillt ist, heiRisostatisch verpreit wercen.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB als Druckiibertragungs'nedium das
Pulver der Metalloxidkomponente des Kontaktstiickwerkstoffes eingesetzt wird.

5. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzelchnet, daB als Druckibertragungsmedium ein
Pulver, das sich bei den angewendeten Temperaturen und Dricken inert gegeniiber dem
Kontaktwerkstoff verhélt, verwendet wird.

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Kontaktstiicken mit verbessertem Abbrandverhalten aus Silber-
Metalloxid-Werkstoffen (AgMeO) auf pulvermetallurgischem Wege durch EinzelpreBtechnik.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Silber-Metaitoxid-Kontaktwerkstoffe haben sich fiir viele Anwendungsfille bewihrt. Als einfaches Verfahren bietet sich die
pulvermetallurgische Herstellung durch Pressen des Pulvergemisches, Sintern und Kalibrierenan (DE-AS 1758610}. Bei A¢ICdO-
Werkstoffen werden hiermit Dichten erreicht, die in der Néhe der theoretischen Dichte liegan,

Fiir gewisse Fille und aus Griinden der Toxizitit des CdO kommen aber auch Kontaktwerkstoffe mit andern Metalloxiden, z.B.
Sn0,, ZnM oder CuO oder Metalloiden bzw. auch nichtoxidische Verbindungen, 2.B. Kartide oder Nitride zum Einsatz,

Bei der Herstellung elektrischer Schaltkontakte aus diesen Werkstoffen in der genannien konventionellen EinzelpreBtechnik
bestehen Probleme, dichte ur.d abbrandfeste Kontaktstiicke zu erhalten.

Es sind deshalb Bestrebungen bekannt geworden, Kontaktstiicke aus AgMeO-Werkstoifen durch Verpressen des Pulvers unter
Zusatz eines Sinteraktivators mit einer hohen Dichte herzustellen (DD 154168). Aber auch bei diesen Kontaktstiicken erweist sich
vielfach das Abbrandverhalten als unzureichend, was bekanntermafen durch Herstellung anisotroper Gefiige verbessert
werden kann.

Zu diesem Zwecke werden Halbzeuge aus diesem Werkstoff meist durch Strangpressen gesinterter Bldcke hergestelit. .

Beim Strangpressen von gesinterten Pulvermischungen aus Silberpulvern und Metalloxidpulvern wit 1 eine Ausrichtung der
MeO-Tsilchen zu eir. :m zeilenférmigen Geflige erzielt, das eine gewisse Verbesserung des Abbrandvurhaltens bewirkt.

Das Aufbringen einer 16ifahigen Schicht erfolgt durch anschlieBendes Warmwalzplattieren in einem 2usas-lichen Arbeitsschritt,
dertechnisch kritisch und aufwendigist (DE-AS 2962128). Entsprachende Pseudofaser oder Faserverbundwerkstoffe, beidenen
die Hauptverformungsrichtung wegen der guten schalttechnischen Eigenschaften méglichst senkrecht zur Schaltfldche
angeordnet sein sollte, sind also herstellungsméBig zu aufwendig (DE-PS 29 52128).

Ziel der Erfindung

Esist das Ziel der Erfindung, bei der Herstellung von Kontaktstiicken aus AgMeO-Werkstoffen die Vorteile der Einzelpreftechnik
zu nutzen mit gleichzeitiger Verbesserung des Abbrandverhaltens.

Darlegung das Wesens der Erfinduny

Der Erfindung liegt dashalb die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Herstellurq von Kontaktstiicken mit verbessertem
Abbrandverhalten aus AgMeO-Werkstoffen auf pulvermetallurgischem Wege durch Pressen in EinzelpreRtechnik, Sintern und
gof. Kalibrieren zu entwickeln.

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe geldst, indem Kontaktstiickrohlinge zunéchst durch Pressen oder Pressen und Vorsintern
und notfalls Kalibrieren bis auf 65 bis 85% der theoretischen Dichte verdichtet und danach isostatisch hei8gepreft (HIP-
Verfahren) werden. .

Bei Kontaktstiicken aus AgCdO-Warkstiicken werden it der bekannten EinzelpreBtechnik nach dem Sintern bereits Dichten
iiber 90% Jer theoretischen Dichte erzielt. Das heiBi-.ostatische Pressen ist deshalb in diesen Féllen ohne umhiillende Kapsel
maoglicn.

Durch das heiBisostatische Pressen von Sinterkérpern mit einer Verdichtung von etwa 85% erzielt man 2.B. neben einer
Dichtesteigerung auf 88% eine Verk.osserung im Abbrandverhalten um 20%. Bei den anderen AgMeO-Werkstoffen hingegen
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Jassen sich durch Pressen und Sintern nur Dichtan um etwa 80% der theoretischen Dichte erzielen. Diese Rohlinge i~ilssen in
einer Kapsel, die mit einem Druckibertragungsmedium gefilitist, heiBisostatisch verpreRt werden. Es ist hierbei aus Griinden
der Vermeidung von Verunreinigungen giinstig, wenn als Druckilbertragungsmedium das Pulver der Metalloxidkomponente
des Kontaktstilckwerkstoffes eingezstzt wird, z. B. bei dem Werkstoffsystem AgSnO, Pulver aus Zinndioxid. Es kann aber auch
ein anderes, sich bei den angewsndeten Druck-Temperaturverhéitnissen inert gegeniber dam Kontaktwerkstoff verhaliendes
Druckiibertragungsmedium angewendet werden, 2.B. C (Grafit). Bei diesen Werkstoffsystemen wird mit dem anschlieRenden
heiBisostatischen Préssen die Dichte auf iiber 80% der theoretischen Dichte erhSht. Ubvrohl a'1ch hier keine anisotrope Struktur
auftritt, ist die elektrische Leitféhigkeit und das Abbrandverhalten der auf diese Weise hergesteliten Kontaktstiicke um etwa 30%
verbessert.

Fir den Verfahrensablauf erweist es sich als glinstlg, wenn die Sinterung unter Vakuum vorgenommen wird und sich daran ohne
ProzeBunterbrechung dzs HIP in Schutzgas anschlieRt.

Ausfithrungsbeisplele
Die Erfindung wird nachstshend an einigen Ausfiihrungsbeispielen nadher erldutert.

Beisplel 1

In konventioneller EinzelpreBtechnik hergestelite Kontaktstiicke aus AgSn0, 88/12 mit einer Dichte von 93 bis 96% der
theoretischen Dichte werden unter einem Argondruck von 50 bis 120 MPa bei 800 bis 800°C heiBisostatisch gepreRt. Die Haltezeit
betréigt 0,5 bis 3 Stunden. Die Dichte erhShtsich auf 98% dertheoretischen Dichte. Die Abbrandpriifungen bei 400A ergaben eine
40% niedrigere Abbrandrate im Vergleich zu unbehandelten Kontaktstiicken.

Kontaktstiicke aus AgZnO 8 mit einer Dichte von 97% der theoretischen Dichte werden unter denselben Bedingungen behandeit.
Die Kontakistiicke besitzen nach dem heiBisostatischen Pressen die theoretische Di..ite. Da~ Abbrandverhalten dieser
Kontaktstiicke erwies sich als betréchtlich verbessert.

Belispiel 2

Geprefite und gesit:terte Kontaktstiicke aus AgSnO, 12 mit einer Dichte von etwa 80% der theoretischen Dichte werden in einer
Kapsel aus Kupfer, die mit Zinndioxid gefiilit ist, bui 800 bis 900°C unter einem Argondruck-on 50 bis 100 MPa heiisostatisch
gepreft. Der Gebrauchswert (Abbrandverhalten, Schweiverhalten, elektrische Leitfahigkeit) dieser Kontaktauflagen ist besser
als diejenigen gesinterter und in herkémmlicher Weise durch Nachverdichtungen hergesteliter Kontaktauflagen. AuBerdem
besteht nicht die 3efahr des Abldsens anplattierter [6tharer Schichten.

Beispiel 3

In herkémmlicher EinzelpreBtechnik hergestellte Sinterkérper aus AgCdO 90/10 mit einer Sinterdichte von 85,6% der
theoretischen Dichte werden im unkalibrierten Zustand ungekapselt 1 Stunde bei 850°C und einem Argondruck von 100MPa
heiRisostatisch gepreft. Die Dichte steigt daher auf 88,8 -iu: theoretischen Dichte. Das Abbrandverhalten bei 100A verbessert
sizh gegentiber herkdmmlichen kalibrierten Kontak!stlicken un etwa 20%.

Beisplel 4

PreBlinge fiir Kontaktstlicke aus AgSn0; 88/12 mit einer PreRdi:hte von etwa 75% der theoretischen Dichte werdei. 60 Minuten
bei sinem Druck von etwa 10-3Pa und einer Temperatur von 900"C gesintert. In einem HIP-ProzeR, der sich ohne Unterbrechung
des Sinterregimes sofort anschlieBt, ‘werden die vakuumgesinterten Kérper mit einem Druck von etwa 90MPa verdichtet. Die
Enddichte entspricht nahezu der theoretischen Dichte. Der Abbrand der so enthaltenen Kontai:tst'icke vermindert sich auf
weniger als 80%.
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