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Kiihiwalze, insbesondere zur Schnellerstarrung von Metallen

(57) Die Erfindung bezieht sich auf die Gebiete Metallurgie / s

und Maschinenbau. Das Ziel der Erfindung besteht in der - /

Schaffung von Voraussetzungen, den Kiihimittelverbrauch - ’ n o
bei optimaler Abfiihrung hoher Warmestréme zu senken ' N
und die Antriebsleistung der Kiihlwalze gering zu halten. / S
Die Aufgabe der Erfindung, den Aufbau einer Kiihiwalze ro- /\’ :
anzugeben, ist mit einer Kithiwalze geldst, die durch die E\g :
Zeichnung Figur 1 dargestellt ist. Auf einer seitlich hohlen |
Welle (1) ist ein Innenkdrper (2) mittig aufgebracht, beide ‘
sind von einem &uReren Hohlkdrper (4) umhdllt, der
Kahimitteleinlauf (7) befindet sich an einer Seite der
seitlich hohlen Welle (1), die Ausstréomungsdffnungen (8)
sind im von duferen Hohlkdrper (4} und Innenkérper (2)
gebildeten, nichtrotationssymmetrischen Spalt (9) in der
seitlich hohlen Welle (1), der Kiihimittelaustritt befindet
sich ebenfalls durch Offnungen (10) in der seitlich hohlen
Welle (1) in der dem Kihlmitteleinlauf (7)
gegeniberliegenden Seite. Innenkérper (2) und duReren

" Hohlkdrper-(4) kdnnen zueinander in eine Relativbewegung
versetzt werden. Fig. 1
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Erfindungsanspruch:

1. Kihlwalze, insbesondere flir die Schnellerstarrung von Metallen, bestehend aus einem Innenkdrper und einem &uferen
Hohlkdrper und in von beiden Kérpern gebildeten Spalt strémenden Kiihimittel, gekennzeichnet dadurch, daR auf einer
seitlich hohlen Welle (1) ein Innenkérper (2) mittig aufgebracht ist, die seitlich hohle Welle (1) und der innenkdrper (2) von
einem duReren Hohlkdérper (4) umhillt sind, der durch Lager (5) auf der seitlich hohlen Welle (1) gelagert und durch
Wellendichtungen (6) gegen die seitlich hohle Welle (1) abgedichtet ist, der Kihimitteleinlauf (7). sich in der einen Seite der
seitlich hohlen Welle (1) befindet, Ausstrémungséffnungen {8) im vom duBeren Hohlkorper (4) und Innenkdrper (2)
gebildeten, nichtrotationssymmetrischen Spalt (9) in der seitlich hohlen Welle (1) sind, auf der Gegenseite im Spalt (9) in der
seitlich hohlen Welle {1) ebenfalls Offnungen (10) angebracht sind und in dieser Seite der seitlich hohlen Welle (1) der
KGhlmittelaustritt (11) ist.

2. Kiihlwalze nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, da auf der Oberflache des Innenkorpers (2) Stromungsleltproflle (3)
aufgebracht sind.

3. Kuhlwalze nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daR die Strémungsleitprofile (3) unter einem Winkel von 0°< a < 90°
angebracht sind.

4, Kiihiwalze nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, da der vom dufReren Hohlkdrper (4) und Innenkorper (2) gebildete
nichtrotationssymmetrische Spalt (9) an seiner engsten Stelle der Bedingung
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Geschwindigkeitsdifferenz zwischen Innen- u. AuRenkérper.

entspricht.

5. Kihlwalze nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB auerer Hohlkdrper (4) und gegebenenfalls auch der Innenkdrper (2)
eigene Antriebe (12, 13) haben.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf die Gebiete Metallurgie und Maschinenbau und betrifft eine Kihlwalze, deren Innenraum von
einem flissigen Kiihimittel — vorzugsweise Wasser — mit starker Turbulenz durchstromt wird.

Die sehr wirksame Kiihlung der Walze im Gebiet der erforderlichen hdchsten Warmeabfuhr auf der Walzenoberflache macht
diese Kiihlwalze besonders fir die Schnellabkuhlung von Metallen im sogenannten , melt-spinning“-Verfahren geeignet.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

M|tf|u53|gen KihImedien durchstromte Kiihlwalzen zur schnellen Abfuhrung der Warmevon der Oberflache der Kiihlwalze sind
bekannt.

Die Klhlwalzen bestehen dabei meist aus einem lnnenkérper und einem Auf3enkorper, wobei der Innenkdrper feststehen kann
-oder sich mit dem Auf3enkorper in einer Rotationsbewegung befindet. Den zwischen AuRenkdrper und Innenkdrper befindlichen
Kiihiraum durchstromt — meist mit hohem Druck — das KGhImittel, in der Regel Wasser.

Durch die US-PS 4.351.386 ist eine Kiihlwalze bekannt, bei der auf dem Innenkdrper der Kiihiwalze spiralférmige
Oberflachenprofile aufgebracht sind. Der Kithiwalzenzulauf befindet sich zwischen Auen- und Innenkérper, der Ablauf des
Kihiwassers wird durch die Mittelwelle des Innenkdrpers zur gleichen Seite wie der Zulauf geflihrt.

Obwohl in dieser beschriebenen Kiihlwalze der Druckverlust im Gesamtsystem bereits gegenliber anderen bekannten
Kihlwalzen vermindert ist, ist er doch so hoch, daB er durch starkeren Wasserdruck ausgeglichen werden muf3, was zu erhéhter-
Antriebsleistung fuihrt.

Ein weiterer Nachteil dieser Kiihlwalze besteht darin, daR die Kiihlung an der Oberflache der Kiihiwalze gleichmaRig verteilt ist
und nicht im Bereich der erforderlichen hochsten Kiithlung — beispielsweise im Bereich des Auftreffpunktes des fllissigen
Metallstrahles bei der Herstellung von Bandern durch Schnellerstarrung — konzentriert ist. Dadurch ist die Warmeabfiihrung
durch das KihImittel nicht optimal und der Kiihiwasserverbrauch im Verhéltnis zur erreichten Kiihiung zu hoch.

Ziel der Erfindung

. Das Ziel der Erfindung besteht in der Schaffung von Voraussetzungen, den Kiihimittelverbrauch bei optimater Abfiihrung hoher
Wiarmestrome zu senken und die Antriebsleistung der Kiithlwalze gering Zu halten.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Aufbau einer Kithiwalze anzugehen, bei der bessere Bedingungen flir den
Waérmetibergang von der Kiihlwalzenoberflache an das Kithimittel verhanden sind und Druckverluste im Kiihiraum gering
gehalten werden.

ErfindungsgemaR ist die Aufgabe dadurch gelost, dafd auf einer seitlich hohlen Welle mittig ein Innenk&rper aufgesetzt ist, auf
dessen Oberflache zweckmaRigerweisen Leitprofile angeordnet sind, vorzugsweise axial unter einem Winkel 0° < a < 80°. Welle
und Innenkérper sind von einem dulleren Hohlkdrper umhillt, dessen Oberflache die Kiihiflache der Walze bildet. Der
Innenkorper ist so auf der Welle angebracht, da3 der sich zwischen ihm und dem AuRenkdrper gebildete Spalt
nichtrotationssymmetrisch ist und an seiner engsten Stelle der Bedingung
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Der duere Hohlkdrper ist gegen die seitlich hohle Welle abgedichtet. Der Kiihimitteleinlauf befindet sich an der einen Seite der
seitlich hohlen Welle, die im Bereich des zwischen dufRerem Hohlkérper und Innenkérper gebildeten Spalt
Ausstrémungséffnungen hat. Auf der Gegenseite der Kithlwalze sind ebenfalls Offnungen in der seitlich hohlen Welle als AbfluB
des Kiihimittels angebracht. Der Auslauf des Kiihimittels ist durch die seitlich hohle Welle geflihrt. ZweckméRigerweise besitzen
Innenkdrper und AuRenkdrper einen eigenen Antrieb, wodurch es moglich.ist, beide Kdrper zueinander in eine Relativbewegung
zu versetzen, ebenso ist es maoglich, den Innenkdrper als feststehenden Stator zu benutzen und nur den au.%cren Hohlkérper
rotieren zu lassen.

Durch die Bemessung des Spaltes an seiner engsten Stelle wird gewadbhrleistet, daR dort der hochste Wa rmelibergangskoeffizient
zwischen AuRenkdrper und Kiihimittel ist. Die Warmeabfuhr durch das Kihlmittel ist an dieser Stelle des Spaltes am gréten und
wird deshalb als Auftreffpunkt des flissigen Metalls — beispielsweise bei der Herstellung amorpher Bénderim , melt-spinning”-
Verfahren gewahlt.

Durch die entstehende hohe radiale Strdmungsgeschwindigkeit wird im Gesamtsystem der Strémungswiderstand verringert.
Die axiale Strémungsgeschwindigkeit wird zusétzlich durch die auf den Innenkérper aufgebrachten Leitprofile verstérkt und
kann durch die Veranderung des Anstellwinkels dieser Leitprofile beeinfluBt und den gewiinschten Bedingungen angepaft
werden. Befinden sich Innenkdrper und duBerer Hohlkdrper in einer hohen Relativbewegung, sind, abhéngig vom gewéhlten
Material der Kiihloberfliche, Abkithlgeschwindigkeiten bei der Schnellerstarrung von 10°K - sec™ bei relativ niedrigem
Kihimittelverbrauch erreichbar. Nachstehend soll die Erfindung naher erldutert werden.

Ausfithrungsbeispiel

Figur 1 zeigt einen Langsschnitt durch die erfindungsgeméBe Kihiwalze. Auf der seitlich hohlen Welle 1 befindet sich mittig der
Innenkérper 2, auf dessen Oberflache Stromungs-Leitprofile 3 angebracht sind. Hohlwelle 1 und Innenkérper 2 sind vom &uBeren
Hohlkérper 4 umhiillt, der auf der seitlich hohlen Welle 1 durch Lager 5 gelagert und durch Wellendichtungen 6.gegen die seitlich
hohle Welle 1 abgedichtet ist. Der Kiihlwassereinlauf 7 befindet sich an einer Seite der seitlich hohlen Welle 1, die
Ausstrdmungséffnungen 8 in dem vom duBeren Hohlkérper 4 und Innenkdrper 2 gebildeten Spalt 8. Die Offnungen 10 zum
Abfiihren des Kithlwassers aus der Kiihlwalze sind an der Gegenseite der seitlich hohlen Welle 1 angebracht, an der sich der
Kihlwasserauslauf 11 befindet.

Der Antrieb 12 des Innenkdrpers und der Antrleb 13 des dufleren Hohlk6rpers 4 erméglichen die Relativbewegung beider Korper.
Figur 2 zéigt, daR Innenkdrper 2 und duerer Hohlkdrper 4 so gelagert sind, daf der sich'zwischen beiden Kérpern bildende Spalt
9, der vom Klhlwasser durchstrémt ist, nichtrotationssymmetrisch ist.
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