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Vorrichtung zur Entnahme von Futter aus einem
Futterlager (1), umfassend eine Trenneinrichtung zum
Abtrennen von Futter vom Futterlager (1), sowie eine
Férdereinrichtung (8) zur Férderung von
abgetrenntem Futtermaterial (7) von einem an der
Trenneinrichtung angeordneten Aufgabebereich der
Férdereinrichtung (8) zu einem Abgabebereich der
Férdereinrichtung (8) und zur Beflllung eines in einer

Beflllposition im Abgabebereich der
Férdereinrichtung (8) angeordneten
Transportbehalters (5) mit abgetrenntem

Futtermaterial (7). Es wird vorgeschlagen, dass die
Trenneinrichtung ein als Frase (3) ausgefiihrtes
Trennwerkzeug umfasst, und die Fd&rdereinrichtung
(8) als Geblase ausgefihrt ist, wobei der
Aufgabebereich als eine im Bereich der Frase (3)
angeordnete Ansaugdffnung (17) des Geblases
ausgefiihrt ist, und der Abgabebereich als eine
oberhalb des Transportbehélters (5) in seiner
Beflllposition angeordnete Auswurféffnung (18) des
Geblases ausgefiihrt ist.
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ZUSAMMENTEFASSUNG

Vorrichtung zur Entnahme von Futter aus einem Futterlager (1),
umfassend eine Trenneinrichtung zum Abtrennen von Futter vom
Futterlager (1), sowilie eine Fordereinrichtung (8) zur
Férderung von abgetrenntem Futtermaterial (7) von einem an der
Trenneinrichtung angeordneten Aufgabebereich der
Fordereinrichtung (8) zu einem Abgabebereich der
Fordereinrichtung (8) und zur Befillung eines in einer
Befiillposition im Abgabebereich der Fdérdereinrichtung (8)
angeordneten Transportbehdlters (5) mit abgetrenntem
Futtermaterial (7). Es wird vorgeschlagen, dass die
Trenneinrichtung ein als Frase (3) ausgefihrtes Trennwerkzeug
umfasst, und die Fordereinrichtung (8) als Gebldse ausgefiihrt
ist, wobel der Aufgabebereich als eine im Bereich der Friase
(3) angeordnete Ansaugtffnung (17) des Gebldses ausgefihrt
ist, und der Abgabebereich als eine oberhalb des
Transportbehdlters (5) in seiner Befiillposition angeordnete

Auswurfoéffnung (18) des Gebldses ausgefihrt ist.
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VORRICHTUNG ZUR ENTNAHME VON FUTTER
GEBIET DER ERFINDUNG

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Entnahme von
Futter aus einem Futterlager, umfassend eine Trenneinrichtung
zum Abtrennen von Futter vom Futterlager, sowie eine
Fordereinrichtung zur Fdrderung von abgetrenntem
Futtermaterial von einem an der Trenneinrichtung angeordneten
Aufgabebereich der Fordereinrichtung zu einem Abgabebereich
der Foérdereinrichtung und zur Befillung eines in einer
Beflillposition im Abgabebereich der Fordereinrichtung
angeordneten Transportbehdlters mit abgetrenntem

Futtermaterial.
STAND DER TECHNIK

Zur Fltterung von Viehbestdnden ist es erforderlich Futter wie
beispielsweise Silage, Grundfutter oder Heu aus einem
Futterlager zu entnehmen, einem Mischbeh&lter zuzufiithren und
das abgetrennte und gemischte Futter zum Futtergang zu

transportieren, wo die Futterablage erfolgt.

In der DE 201 05 747 Ul wird ein Futtertransporter mit
Wiegeeinrichtung offenbart, wobei dieser einen Mischraum und
eine Aufnahmevorrichtung umfasst, mit der vorzugsweise an
Flachsilos Futter abgetrennt und in den Mischraum eingebracht

wird.

Die EP 1 712 123 Bl offenbart eine Vorrichtung zum Entnehmen
und Verarbeiten von Silage flir Vieh umfassend eine
Aufnahmevorrichtung, die aus einer auf einem Dreharm
angeordneten Schneidplatte besteht, und einen Container fir

entnommene Silage.
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In der DE 10 2014 116 882 Al wird ein Futtertransporter
offenbart, der im Wesentlichen einen Mischbehdlter, eine
Aufnahmevorrichtung, eine Ausbringvorrichtung fir Silage und

eine Wiegeeinrichtung fiir die aufzunehmende Silage umfasst.

Ein Nachteil der bekannten Vorrichtungen besteht allerdings
darin, dass Futterhaufen, welche sich durch die beim Abtrennen
anfallenden Brockelverluste am Boden vor der Schneidfldche des
Futterlagers ansammeln, von der Fordereinrichtung nicht
erreicht und aufgenommen werden kdnnen. Besonders zerkliiftete
Schneidflidchen neigen zum Brdckeln, so dass sich haufig am
Boden vor der Schneidfldche leicht verderbliches Futter
ansammelt, was einerseits die Sauberhaltung der Bodenfldche
des Futterlagers erschwert und andererseits Futterverluste

ansteigen lasst.
AUFGABE DER ERFINDUNG

Es ist daher das Ziel der Erfindung eine Vorrichtung zur
Entnahme von Futter aus einem Futterlager vorzuschlagen, die
die Nachteile des Stands der Technik dberwindet und
Futterverluste verringert sowie die Sauberhaltung der

Bodenflidche des Futterlagers erleichtert.
DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

Dieses Ziel wird durch die Merkmale von Anspruch 1 erreicht.
Anspruch 1 bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Entnahme von
Futter aus einem Futterlager, umfassend eine Trenneinrichtung
zum Abtrennen von Futter vom Futterlager, sowie eine
Fordereinrichtung zur Foérderung von abgetrenntem
Futtermaterial von einem an der Trenneinrichtung angeordneten
Aufgabebereich der Fdérdereinrichtung zu einem Abgabebereich
der Férdereinrichtung und zur Befillung eines in einer
Befilillposition im Abgabebereich der Fordereinrichtung
angeordneten Transportbehdlters mit abgetrenntem

Futtermaterial. ErfindungsgemdB wird hierbei vorgeschlagen,
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dass die Trenneinrichtung ein als Frase ausgefiihrtes
Trennwerkzeug umfasst, und die Fordereinrichtung als Gebldse
ausgefiithrt ist, wobei der Aufgabebereich als eine im Bereich
der Frdse angeordnete Ansaugdffnung des Gebldses ausgefiihrt
ist, und der Abgabebereich als eine oberhalb des
Transportbehdlters in seiner Befillposition angeordnete

Auswurfoffnung des Gebldses ausgefiihrt ist.

Die erfindungsgemdRle Vorrichtung zur Entnahme von Futter aus
einem Futterlager l&sst sich wie folgt zusammenfassen: Wahrend
die Fr&dse das Futter abtrennt, befindet sich sich der
Transportbehdlter in einer vorgegebenen Befiillposition, die
sich innerhalb des Futterlagers oder auBerhalb des
Futterlagers befinden kann. Zum Befillen des
Transportbehdlters nimmt der Transportbehdlter zundchst eine
Befiillposition ein, wobei nach Erreichen der Beftillposition
die Trenneinrichtung aktiviert wird. Wadhrend der Befilillung ist
es erforderlich das Trennwerkzeug zu bewegen, wobel in
herkdmmlicher Weise mithilfe aufwadndiger Fordereinrichtungen
unterschiedliche Fdrderstrecken zwischen dem Trennwerkzeug und
dem Transportbehdlter bewadltigt werden miissen. Eine
Moglichkeit zur Vereinfachung der Fdrdereinrichtung besteht in
der Nachfiihrung des Transportbehdlters bei gleichbleibendem
Aufgabebereich, oder in der Nachfilhrung des Aufgabebereiches
bei gleichbleibendem Abgabebereich. Erfindungsgemdl kann
hingegen bei unbewegter Auswurféffnung die im Bereich der
Frise angeordnete Ansaugdffnung des Gebldses mit der Frédse
mitgefiihrt werden, da mithilfe eines Gebldses unterschiedliche
Forderstrecken leicht bewerkstelligt werden koénnen. Die
Verwendung einer Frdse stellt dabei sicher, dass das Futter
beim Abtrennen vom Futterlager entsprechend zerkleinert wird,
um es anschlieBend im Luftstrom eines Gebldses transportieren

zu kdOnnen.

Das abgetrennte Futtermaterial wird in weiterer Folge mit

Hilfe des Geblidses schonend vom Bereich einer Schneidflédche in
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den Transportbehdlter befdrdert. Das abgetrennte
Futtermaterial wird somit durch den Transport im Luftstrom
aufgelockert und beliiftet, was die Bekommlichkeit fiir das Vieh
erhodht. Zusdtzlich kann das Gebldse bei Anndherung der Frdse
in den Nahbereich des Bodens auch auf den Boden gefallenes
Futtermaterial aufsaugen, wodurch sich Brockelverluste
deutlich verringern und die Sauberhaltung der Bodenfldche des
Futterlagers erleichtert wird. Nach Beendigung der Befiillung,
die etwa durch eine Steuereinrichtung nach Vorgabe einer
bendtigten Materialmenge abgetrennter Silage in Zusammenwirken
mit einer Wiegeeinrichtung des Transportbehdlters vorgenommen
werden kann, stoppt die Fr&dse und der Transportbehdlter kann

zu den Flitterungsstellen bewegt werden.

Die Fridse ist dabei in einer bevorzugten Ausfihrungsform auf
einem verfahrbaren Geriist angeordnet, sodass sich die Frase
mithilfe des verfahrbaren Geriists relativ zum Futterlager
bewegen kann und somit unterschiedliche Positionen zum

Abtrennen des Futters einnehmen kann.

Vorzugsweise umfasst das Gerilist ein erstes Gertistteil sowie
ein zweites Gerlistteil, wobel die Fridse am ersten Geriistteil
vertikal bewegbar gefithrt ist, und der erste Gerilistteil auf
dem zweiten Gertistteil horizontal bewegbar gefihrt ist. Das
Gerilist des Trennwerkzeugs umfasst somit einen vertikalen
Aufbau in Form des ersten Gerlistteils, sowie einen
horizontalen Bodenteil in Form des zweiten Geristteils. Mit
Hilfe des ersten Gerlstteils kann das Trennwerkzeug autonom
vertikale Bahnen, beispielsweise beginnend von der oberen zur
unteren Kante von Silage abtragen, und danach mithilfe des
zweiten Gertlistteils in Querrichtung verschoben werden, um eine

daneben liegende, vertikale Bahn an Silage abzutragen.

Der zweite Gerlistteil ist ferner vorzugsweise in einer
senkrecht zur vertikalen Bewegungsrichtung des Trennwerkzeugs

und senkrecht zur horizontalen Bewegungsrichtung des ersten
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Gerilisttells horizontal bewegbar, beispielsweise mithilfe von
Rollen oder Radern. Mit Hilfe der beiden Gerlistteile kann das
Trennwerkzeug somit in einer senkrecht zur Bewegungsebene des
Trennwerkzeugs orientierten Richtung bewegt werden,
beispielsweise um eine Bewegbarkeit in Langsrichtung eines

Flachsilos zu ermdglichen.

Bel einer bevorzugten Ausfiihrungsvariante der
erfindungsgemdBen Vorrichtung zur Entnahme von Futter ist
zudem vorgesehen, dass das Gebldse einen flexiblen Schlauch,
der die Ansaugoffnung mit der Auswurfoffnung verbindet,
umfasst. Die Flexibilitdt des Schlauchs kann etwa bei
festgelegter Auswurfoffnung Bewegungen des Gerlists und der
Fridse ausgleichen, wobei ein kontinuierlicher Transport des
abgetrennten Futtermaterials vom Nahbereich der Frédse in den
Transportbehdlter, unabhdngig von der Position der Frase,

gewdhrleistet ist.

Beli einer bevorzugten Ausfiihrungsvariante der
erfindungsgemdBen Vorrichtung zur Entnahme von Futter kann des
Weiteren vorgesehen sein, dass eine im Umfangsbereich der
Frase angeordnete Stitzeinrichtung zur Schnitttiefenbegrenzung
vorgesehen ist. Die Stitzeinrichtung schiitzt wahrend des
Abtrennens beispielsweise von Silage vor einem ,Hineinfressen®
der Frdse in die Silage, das zu einem ungewollten Abstoppen

des Frédsvorganges fihren kénnte

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsvariante umfasst die
Friase einen Lelstungssensor zur Erfassung der aufgenommenen
Leistung. Der Leistungssensor dient somit der Uberwachung und
Regelung der Vorschubgeschwindigkeit der Frédse. Wenn es
beispielsweise zu einem Anstieg der Leistung der Frdse kommt,
wird die Vorschubgeschwindigkeit reduziert bis der
Leistungssollwert der Frdse erreicht ist. Sollte der

Leistungswert der Frase abfallen, dann erhdht sich
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dementsprechend die Vorschubgeschwindigkeit. Diese Steuerung

wird ebenfalls von der Steuereinrichtung ilbernommen.

Bevorzugt ist der Transportbehdlter als ein verfahrbarer,
selbstfahrender Wagen ausgefiihrt, wobei fir eine Navigation
des Transportbehdlters zur Spurfiihrung beispielsweise
Leitdrihte, Induktionsschleifen, Magnete, Kameras, Laser-
Sensorik oder Ultraschall-Sensorik, oder
Positionsbestimmungssysteme wie z.B. GPS verwendet werden
kénnen. Da erfindungsgemdaB eine unverdnderte Beftillposition
trotz bewegter Trenneinrichtung ermdglicht wird, muss der
Transportbehdlter lediglich eine vorgegebene Befiillposition,
beispielsweise unterhalb der Auswurfoffnung des Geblases,
anfahren. Der Transportbehdlter ist zugleich als Mischbehdlter
mit einem Mischer fiur das aufgenommene Futter ausgefihrt,
wobei die Menge mittels einer Wiegeeinrichtung oder einer
Volumenkontrolle tiberwacht wird. Der Transportbehdlter verfigt
ferner lber eine Austragvorrichtung, tber die das aufgenommene
Futter am Ort der Futterausgabe dosiert’béispielsweise in
einem Futtergang abgelegt werden kann. Nach dem Befiillvorgang
kann sich der Transportbehdlter wieder unabhdngig von der
Trenneinrichtung autonom bewegen. Da die Trenneinrichtung und
die Fdrdereinrichtung aber beim Futterlager verbleiben konnen,
kann jene Komponente, die zum Ort der.Futterablage bewegt
werden muss, namlich der Transportbehilter, klein und kompakt
und vor allem mit wesentlich geringerem GeWicht ausgefihrt
werden. Der Transportbehdlter umfasst im Wesentlichen nur den
Mischraum fiir das abgetrennte Futter und allfdllige Misch- und
Wiegeeinrichtungen, sowie weitere Steuer- und
Antriebseinheiten mit der entsprechenden Sensorik. Auf diese
Weise kann der Transportbehdlter auch leicht mit einem
elektrischen Antrieb zur Vermeidung von Larm- und
Abgasemissionen ausgestattet werden. Freilich kann auch die

Trenneinrichtung fir ihre Bewegung relativ zum Futterlager mit
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einem elektrischen Antrieb ausgestattet werden, da die

Fahrwege der Trenneinrichtung vergleichsweise kurz sind.
KURZE BESCHREIBUNG DER FIGUREN

Die Erfindung wird in weilterer Folge anhand von zwel
Ausfiihrungsbeispielen mithilfe der beiliegenden Zeichnungen

ndher erlautert. Hierbeil zeigen die

Fig. 1 eine axonometrische Darstellung einer Ausfihrungsform
der erfindungsgemdben Vorrichtung zur Entnahme von

Futter aus einem Flachsilo,

Fig. 2 eine Ansicht auf die erfindungsgemdfie Vorrichtung der
Fig. 1 zur Entnahme von Futter aus einem Flachsilo von

oben gesehen,

Fig. 3 eine Vorderansicht der erfindungsgemdfen Vorrichtung
der Fig. 1 zur Entnahme von Futter aus einem

Flachsilo,

Fig. 4 eine Seitenansicht der erfindungsgemdfen Vorrichtung
der Fig. 1 zur Entnahme von Futter aus einem

Flachsilo, und

Fig. 5 eine axonometrische Darstellung einer zweilten
Ausfithrungsform der erfindungsgemdfien Vorrichtung zur

Entnahme von Futter aus einem Flachsilo.
WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

Die Figuren 1 - 4 zeigen eine erfindungsgemdfe Vorrichtung zur
Entnahme von Futter aus einem Futterlager 1, im gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel etwa Silage, wobeil das Futter in einem
Flachsilo 2 umfassend einen befahrbaren Boden 13 und
Seitenwénde 14 gelagert ist. Die Vorrichtung zﬁr Entnahme wvon
Futter umfasst ein als Frdse 3 ausgefihrtes Trennwerkzeug zum
Abtrennen der Silage, wobeil die Fr&se 3 auf einem Gerlist 4

angeordnet ist. Das Gertst 4 umfasst im gezeigten
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Ausfiihrungsbeispiel zwei Teile, wobeil ein erster Gertistteil 19
mit Hilfe von Rollen 9 auf einem zweiten Gerlstteil 20 in
Querrichtung Q des Flachsilos bewegbar gefthrt ist. Der zweite
Gertlistteil 20 ist wiederum mit Rollen 21 in Langsrichtung L
des Flachsilos 2 bewegbar. Beide Gertstteile 19, 20 werden mit

einem elektrischen Motor angetrieben.

Die Frdse 3 ist am ersten Gerlistteil 19 vertikal bewegbar
gefihrt und umfasst einen Leistungssensor zur Erfassung der
aufgenommenen Leistung, wobei der Leistungssensor der
Uberwachung und Regelung der Vorschubgeschwindigkeit der Frdase
3 dient. Somit kann die Frdse 3 autonom vertikale Bahnen 10
mit Hohe H (siehe Figur 2), die der Hohe der Silage
entspricht, und einer Breite B, die der Breite der Fridse 3
entspricht, beginnend von der oberen oder der unteren Kante
der Silage von der Silage abtragen. In Figur 2 ist erkennbar,
dass die Frdse 3 in dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel auf
der rechten Seite der Schneidfldche 11 mit dem Abtragen der
Silage beginnt und dann in weilterer Folge mehrere
nebeneinanderliegende Bahnen 10 der Silage abtrennt, solange
bis die Frase 3 an der linken Seite der Schneidfldche 11
ankommt. In weiterer Folge trennt die Frdse 3 nun beginnend
auf der linken Seite nebeneinanderliegende Bahnen 10 der
Silage ab, bis die Fr&dse 3 wiederum auf der rechten Seite der
Schneidflidche 11 angekommen ist. Alternativ kann die Frdse 3
nach Erreichen der linken Seite auch zur rechten Seite
verfahren werden, um dort mit einem neuerlichen Schichtabtrag

zu beginnen.

Sobald die Fr&dse 3 eine Bahn 10 der Silage, wie oben
beschrieben, abgetragen hat, entfernt sich der zweite
Gertistteil 20 in L&ngsrichtung L von der Schneidfldche 11 der
Silage, sodass die Frdse 3 die Schneidfldche 11 nicht mehr
beriihrt. AnschlieBend verfdhrt die Frédse 3 mit Hilfe des
ersten Gerilistteils 19 in Querrichtung Q um einen Abstand, der

der Breite der Frdse 3 entspricht. Sobald diese Position
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erreicht wurde, bewegt sich wiederum der zweite Geriistteil 20
in Langsrichtung L in Richtung der Schneidfl&che 11, bis die
Frase 3 eine vorgegeben Schnitttiefe erreicht hat und die

Friase 3 beginnt eine weitere Bahn 10 der Silage abzutragen.

Weiters umfasst die Frdse 3 eine Stltzeinrichtung 12, die im
Umfangsbereich der Frdse 3 angeordnet und zum Abstitzen der
Frase 3 an der Schneidfldche 11 der Silage vorgesehen ist.
Durch Verwendung der Stlutzeinrichtung 12 wird ein
,Hineinfressen“ der Frdse 3 in die Silage verhindert, was zu

einem ungewollten Abstoppen des Frasvorganges fihren kdénnte.

Die Vorrichtung zur Entnahme von Silage 1 umfasst weiters
einen oder mehrere elektrisch betriebene Transportbehdlter 5
zur Aufnahme des von der Frdse 3 abgetrennten Futtermaterials
7. Flir die Navigation der Transportbehdlter 5 auBerhalb des
Flachsilos 2 kénnen beispielsweise magnetische Bodenmarker
verwendet werden. Innerhalb des Flachsilos 2 navigieren die
Transportbehdlter 5 mittels Ultraschall- und Abstandssensoren
und sind so in der Lage, Objekte bertihrungslos zu erkennen und
ihre Entfernung zum Sensor zu messen, wodurch sich die
Transportbehdlter 5 innerhalb des Flachsilos 2 autonom bewegen

konnen.

AuBerdem umfasst die Vorrichtung ein Gebldse zur Fdrderung des
von der Frdse 3 abgetrennten Futtermaterials 7 in den
Transportbehdlter 5. Das Gebldse umfasst einen Schlauch 6 und
einen Ansaugstutzen 16, zudem weist es eine Ansaugdffnung 17
im Nahbereich der Fradse 3 und eine Auswurfoffnung 18 auf. Die
Befiillposition des Transportbehdlters 5 befindet sich direkt
unterhalb der Auswurfoffnung 18. Im vorliegenden
Ausfihrungsbeispiel ist die Auswurfoffnung 18 starr mittels
einer Halterung 15 mit dem zweiten Geriistteil 20 verbunden.
Die Beflillposition &ndert sich somit nur in Langsrichtung L
bei fortschreitender Abtragung der Silage. Der Schlauch 6 ist

dabei flexibel ausgefihrt, sodass der Schlauch 6 trotz der
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10

fixierten Auswurfdffnung 18 die Bewegung der Frdse 3 entlang
der gesamten Breite der Silage ermdglicht. Mit Hilfe des
Geblidses wird abgetrenntes Futtermaterial 7 vom Bereich der
Schneidfldche 11 der Frdse 3 ilber den Schlauch 6 in den
Transportbehdlter 5 befdrdert. Sobald die Frdse 3 im unteren
Bereich der Schneidflache 11 Silage abtrennt, fodrdert das
Gebladse durch den Ansaugstrom auch auf dem Boden 13 liegende
Silage, die zuvor w&hrend des Abtrennens der Silage durch die
Frdse 3 auf den Boden 13 gefallen ist, in den
Transportbehdlter 5, wodurch Brockelverluste vermieden werden

und der Boden 13 sauber gehalten wird.

Ein neuer autonomer Fitterungsablauf beginnt, indem der
Transportbehdlter 5 mittels der oben beschriebenen
magnetischen Bodenmarker zum Flachsilo 2 navigiert. Sobald
sich der Transportbehdlter 5 vor dem Flachsilo 2 etwa in einer
vorgegebenen Warteposition befindet, sendet der
Transportbehidlter 5 iiber eine Signal- oder Datenverbindung ein
Meldesignal an die Trenneinrichtung oder eine ihr zugeordnete
Uberwachungseinrichtung, die in weiterer Folge prift, ob der
Transportbeh&dlter 5 in den Flachsilo 2 einfahren darf. Falls
die Trenneinrichtung oder eine ihr zugeordnete
Uberwachungseinrichtung eine Freigabe erteilt, da sich derzeit
kein anderer Transportbehdlter 5 in Befillposition befindet,
fahrt der Transportbehdlter 5 in den Flachsilo 2 ein. Sollte
sich ein anderer Transportbehdlter 5 in Befiillposition
befinden, so erhdlt der anfragende Transportbehdlter 5 einen
Wartebefehl von der Trenneinrichtung oder einer ihr
zugeordneten Uberwachungseinrichtung und verbleibt in der
Warteposition vor dem Flachsilo 2, bis der andere
Transportbehdlter 5 mit abgetrenntem Futter 7 befillt wurde
und den Flachsilo 2 verlassen hat. Sobald der wartende
Transportbehdlter 5 den Fahrbefehl von der Trenneinrichtung
oder einer ihr zugeordneten Uberwachungseinrichtung erhadlt,

fahrt er in den Flachsilo 2 ein und navigiert mittels der oben
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11

beschriebenen Ultraschall- und Abstandssensoren zu der
Befillposition, die sich unterhalb der starr mit dem zweiten

Gerilistteil 20 verbundenen Auswurfoffnung 18 befindet.

Sobald der Transportbehdlter 5 die Befillposition erreicht
hat, sendet der Transportbehdlter 5 ein Startsignal an die
Trenneinrichtung, woraufhin die Frase 3 aktiviert wird und der
zwelte Gerilistteil 20 sich in Langsrichtung L. in Richtung der
Schneidfldche 11 bewegt, bis die Frédse 3 eine vorgegebene
Schnitttiefe erreicht hat. Die Frdse 3 beginnt die Silage
abzutrennen und der Transportbehdlter 5 wird mit Hilfe des
Gebldses mit abgetrenntem Futtermaterial 7 beftillt, wobei die
Menge des abgetrennten Futtermaterials 7 mittels einer
Wiegeeinrichtung Uberwacht wird. Nachdem der Transportbehdlter
5 wie vorgegeben befiillt wurde, sendet die Wiegeeinrichtung
ein Stoppsignal an die Trenneinrichtung, sodass die Frédse 3
das Abtrennen der Silage beendet. Daraufhin wird die Fradse 3
vom zwelten Gertstteil 20 in Léqgsrichtung L. von der
Schneidfldche 11 entfernt und der Transportbehdlter 5 verlédsst
die Befillposition. Mit Hilfe der Ultraschall- und
Abstandssensoren bewegt sich der Transportbehdlter 5 aus dem
Flachsilo 2 und navigiert auBerhalb des Flachsilos 2 mit Hilfe

der magnetischen Bodenmarker zur Flitterungsstelle.

Die Figur 5 zeigt ein weiteres Ausfihrungsbeispiel der
erfindungsgemédBen Vorrichtung zur Entnahme von Futter aus
einem Futterlager 1, wobel es sich auch hier bei dem Futter um
Silage handelt, die in einem Flachsilo 2 gelagert ist. Der
Aufbau des gezeigten Ausfiihrungsbeispiels entspricht
grundsdtzlich jenem des ersten Ausfiihrungsbeispiels,
allerdings befindet sich die Befiillposition an einer
ortsfesten Position auBerhalb des Flachsilos 2, wobei auch die
Auswurfoffnung 18 des Gebldses auBerhalb des Flachsilos 2
direkt uUber der Befiillposition angeordnet ist. Die

Auswurfoffnung 18 ist starr mit einer Halterung 15 verbunden,

die sich ebenfalls auBerhalb des Flachsilos 2 befindet und
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ihre Position auch bei fortschreitender Abtragung der Silage
nicht &ndert. Somit &dndert sich auch die Befilillposition bei

fortschreitender Abtragung der Silage nicht.

Auch im zweiten Ausfihrungsbeispiel wird mit Hilfe des
Geblidses abgetrenntes Futtermaterial 7 vom Bereich der
Schneidflache 11 der Frdse 3 Uber die Fordereinrichtung 8 in
den Transportbehdlter 5 gefordert. Dabel muss die
Fordereinrichtung 8 jedoch so ausgefihrt sein, dass je nach
Position der Frdse 3 in Querrichtung Q und in L&ngsrichtung L
unterschiedlich lange Forderstrecken zwischen der
Ansaugdffnung 17 und der Auswurfdffnung 18 ausgeglichen werden
kénnen. Hierfiir bestehen unterschiedliche Moglichkeiten, so
kénnte etwa ein entsprechend flexibler Schlauch 6 mit
balgartigen Abschnitten verwendet werden, sodass er sich
verlangern und verkilirzen l&dsst. Zudem wdre es auch moglich,
die Fdrdereinrichtung 8 mit teleskopierbaren Abschnitten
vorzusehen. Auch eine Kombination der beiden oben erwdhnten
Varianten wdre denkbar. In Figur 5 ist der Schlauch 6 nur
schematisch dargestellt, sodass die tatsédchliche
Ausfiihrungsart des Schlauchs 6 offen bleibt. Auch in diesem
Ausfiihrungsbeispiel fordert das Gebldse durch den Ansaugstrom
zusdtzlich auf dem Boden 13 liegende Silage, sobald die Frase
3 im unteren Bereich der Schneidfldche 11 Silage abtrennt, die
zuvor wahrend des Abtrennens der Silage durch die Fr8se 3 auf
den Boden gefallen ist, in den Transportbehdlter 5, wodurch
Brockelverluste vermieden werden und der Boden 13 sauber

gehalten wird.

In diesem Ausfithrungsbeispiel beginnt ein neuer autonomer
Fiitterungsablauf, indem der Transportbehdlter 5 mittels der
oben beschriebenen magnetischen Bodenmarker zu einer
Warteposition'auﬁerhalb des Flachsilos 2 navigiert; Sobald er
sich in der vorgegebenen Warteposition befindet, sendet der
Transportbehdlter 5 liber eine Signal- oder Datenverbindung ein

Meldesignal an die Trenneinrichtung oder eine ihr zugeordnete

13/23




10

15

20

25

30

13

Uberwachungseinrichtung, die in weiterer Folge prift, ob der
Transportbehdlter 5 zur Befillposition, die sich, wie oben
beschrieben, ebenfalls auBerhalb des Flachsilos 2 befindet,
weliterfahren darf. Falls die Trenneinrichtung oder eine ihr
zugeordnete Uberwachungseinrichfung eine Freigabe erteilt, da
sich derzeit kein anderer Transportbehalter 5 in
Beftillposition befindet, f&ahrt der Transportbehdlter 5 zur
Beftillposition. Sollte sich bereits ein anderer
Transportbehdlter 5 in Beftillposition befinden, so erhalt der
anfragende Transportbehédlter 5 einen Wartebefehl von der
Trenneinrichtung oder einer ihr zugeordneten
Uberwachungseinrichtung und verbleibt in der Warteposition,
bis der andere Transportbehdlter 5 mit abgetrenntem Futter 7
befillt wurde und die Beflillposition verlassen hat. Sobald der
wartende Transportbehdlter 5 den Fahrbefehl von der
Trenneinrichtung oder einer ihr zugeordneten
Uberwachungseinrichtung erhdlt, fahrt er zur Befiillposition.
Wenn der Transportbehdlter die Befillposition erreicht hat
startet die Befiillung des Transportbeh&dlters 5 wie im ersten
Ausfihrungsbeispiel beschrieben. Freilich koénnte auch
vorgesehen sein, dass der Transportbehdlter 5 direkt die
Befillposition unterhalb der Auswurfoffnung 18 anfdhrt, etwa

wenn nur ein Transportbehdlter 5 eingesetzt wird.

Die Erfindung stellt somit eine Vorrichtung zur Entnahme von
Futter aus einem Futterlager bereit, die Futterverluste
verringert sowie die Sauberhaltung der Bodenfldche des
Futterlagers erleichtert. Zudem wird das abgetrennte
Futtermaterial 7 durch den Transport im Luftstrom aufgelockert

und beliiftet, was die Bekdmmlichkeit flr das Vieh erhoht.

14 /23




10

15

20

25

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

14

BEZUGSZEICHENLISTE

Futterlager

Flachsilo

Frase

Gerlst

Transportbehadlter

Schlauch

Abgetrenntes Futtermaterial
Fordereinrichtung

Rollen des ersten Gerlstteils
Vertikale Bahn
Schneidflache
Stitzeinrichtung

Boden

Seitenwande

Halterung

Ansaugstutzen

Ansaugdffnung
Auswurfdffnung

Erster Gerlstteil

Zwelter Gerlstteil

Rollen des zwelten Gertlistteils

Langsrichtung
Querrichtung
Héhe

Breite
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Patentanspriche:

Vorrichtung zur Entnahme von Futter aus einem Futterlager
(1), umfassend eine Trenneinrichtung zum Abtrennen von
Futter vom Futterlager (1), sowie eine Fdrdereinrichtung
(8) zur Forderung von abgetrenntem Futtermaterial (7) von
einem an der Trenneinrichtung angeordneten Aufgabebereich
der Fordereinrichtung (8) zu einem Abgabebereich der
Fordereinrichtung (8) und zur Befullung eines in einer
Befiillposition im Abgabebereich der Foérdereinrichtung (8)
angeordneten Transportbehdlters (5) mit abgetrenntem
Futtermaterial (7), dadurch gekennzeichnet, dass die
Trenneinrichtung ein als Frdse (3) ausgefiihrtes
Trennwerkzeug umfasst, und die Fordereinrichtung (8) als
Gebldse ausgefihrt ist, wobei der Aufgabebereich als eine
im Bereich der Frdse (3) angeordnete Ansaugdffnung (17)
des Geblises ausgefithrt ist, und der Abgabebereich als
eine oberhalb des Transportbehdlters (5) in seiner
Befiillposition angeordnete Auswurféffnung (18) des

Geblidses ausgefiihrt ist.

Vorrichtung zur Entnahme von Futter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Frdse (3) auf einem

verfahrbaren Gertist (4) angeordnet ist.

Vorrichtung zur Entnahme von Futter nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gertst (4) ein erstes
Geriistteil (19) sowie ein zweites Gerilistteil (20) umfasst,
wobei die Frase (3) am ersten Gertlistteil (19) vertikal
bewegbar gefithrt ist, und der erste Geristteil (19) auf
dem zweiten Gertstteil (20) horizontal bewegbar gefihrt

ist.

Vorrichtung zur Entnahme von Futter nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Gertistteil (20) in

einer senkrecht zur vertikalen Bewegungsrichtung der Friase
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(3) und senkrecht zur horizontalen Bewegungsrichtung des

ersten Gertlistteils (19) horizontal bewegbar ist.

Vorrichtung zur Entnahme von Futter nach einem der
Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
Geblise einen flexiblen Schlauch (6), der die
Ansaugdffnung (17) mit der Auswurfsdffnung (18) verbindet,

umfasst.

Vorrichtung zur Entnahme von Futter nach einem der
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass eine im
Umfangsbereich der Frdse angeordnete Stitzeinrichtung (12)

zur Schnitttiefenbegrenzung vorgesehen ist.

Vorrichtung zur Entnahme von Futter nach einem der
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Frédse
einen Leistungssensor zur Erfassung der aufgenommenen

Leistung umfasst.

Vorrichtung zur Entnahme von Futter nach einem der
Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
Transportbehdlter (5) als ein unabhdngig von der
Trenneinrichtung verfahrbarer, selbstfahrender Wagen

ausgefithrt ist.
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