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Sposéb i urzadzenie cyfrowe do bezprzewodowej rejestracji
numeréw kontrolnych gérnikéw w kopalniach gtebinowych

Wynalazek dotyczy Sposobu i urzadzenia cyfrowego do bezprzcwodowe] rejestracji numeréw kontrolnych
gornikéw w kopalniach gtebinowych.

Dotychczas znane s3 sposoby i urzadzenia do rejestracji numeréw kontrolnych gérnikéw polegajace
na rejestracji znaczkéw metalowych z wybitym numerem kontrolnym przez markownig. Sposéb ten polega na
odbieraniu znaczka w:markowni iprzechowywaniu jego przez poszczegSlnych gérnikdw zjezdzajacych do
podziemi kopalni. Po zakorczeniu pracy goérnik po wyjeZdzie z dotu kopalni zdaje znaczek z powrotem do
markowni gdzie jest mechanicznie segregowany na tablicach kontrolnych. Brak znaczka na tablicy $wiadczy
o tym, Ze gérnik nie wyjechat z dotu kopalni i wéwczas dozér wszczyna akcje poszukiwawcza.

Wymieniony sposdéb posiada wady poniewaz jest bardzo pracochtonny z uwagi na konieczno$¢ zatrudnienia
w markowniach wielu oséb. Oprdcz tego spos6b ten nie gwarantuje jednoznacznej informacji o wyjezdzie z dotu
gérnika poniewaz moze zaistnieé sytuacja nieoddania znaczka przez zapomnienie. Oprécz tego znany jest sposéb
automatycznej rejestracji znaczkow kontrolnych polegajacy na wktadaniu sperforowanej iggitymacji gornika do
specjalnych czytnikéw przekazujacych informacj¢ do odpowiedniego urzadzenia rejestrujgcego i przetwarzajg-
cego zaszyfrowany numer kontrolny oraz godzing zjazdu i wyjazdu.

W urzadzeniach tych stosowane s3 do odczytu czytniki mechaniczne lub fotoelektryczne, ktére w zapylo-
nej atmosferze kopalnianej nie znalazty praktycznego zastosowania z uwagi na zawodnos$¢ dzialania zapyleniem
si¢ elementéw czujnikéw. Stosowane legitymacje indywidualne i znaczki kontrolne sq niewygodne w noszeniu
i niepraktyczne w uzyciu, poniewaz latwo moga ulec zagubieniu w czasie pracy na dole oraz w przypadku
katastrof gérniczych wywotanych zawatami trudno zidentyfikowaé zaginionego gérnika, z uwagi na to, Ze
najcz¢sciej znajdujq si¢ w okryciach zewnegtrznych odktadanych w czasie pracy dotowej.

Ponadto sposéb ten i urzadzenie wymaga kazdorazowego podejcia gérika do specjalnej aparatury przy
zjezdzie i wyjeZdzie oraz whozenie przez gémika legitymacji do odpowiedniej szczeliny czytnika.

Celem wynalazku jest umozliwienie szybkiej i pewnej rejestracji numeréw kontrolnych gérnikéw pracuja-
cych na ddle kopalni i utatwienie prowadzenia akcji ratowniczej.
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Cel ten zrealizowano za pomoca sposobu do bezprzewodowej rejestracji numeréw kontrolnych gornikéw
w kopalniach glgbinowych za pomoca znanej pamigci stalej nadajnika gdzie jest zapisany numer kontrolny,
ktdry zostaje wyemitowany po ustaleniu uktadu start—stop w pozycje startowg edblokowujgc bramke logiczng
‘przepuszczajycy ciag impulsdw, tak, ze ilo$¢ impulsu ciagu jest réwna iloci komérek pamigci statej powodujac
réwnolegte zapetnienie licznika oraz przejicie ukladu start—stop do pozycji wyjsciowej i zablokowanie bramki
logicznej przy czym sygnal zawierajacy informacj¢ o numerze kontrolnym zostaje podany do odbiornika
i urzadzenia rejestrujaco-testujacego wysytajacego zwrotnie do tego odbiornika sygnat potwierdzajacy popraw-
no$¢ odbioru. '

Urzadzenie cyfrowe do bezprzewodowej rejestracji numeréw kontrolnych zawiera nadajnik osobisty
goérnika wraz z pamigcig stala numeru kontrolnego goérnika, licznik taktu potgczony z generatorem taktu
i wejéciem zerujacym ukladu start-stop w ten sposéb, ze bramka logiczna taczaca pamigé z generatorem jest
-otwarta dla liczby impulséw taktujacych w odpowiadajacej ilosci komoérek pamigci statej, przy czym wyjscie
szeregowe z tej pamigci jest polaczone ze wzmacniaczem, anteng nadawcza, natomiast przycisk w nadajniku
potaczony jest z wejéciem uktadu start—stop za$ odbiornik ma uktad odbiorczy potgczony z wejsciem
urzgdzenia rejestrujaco-testujacego oraz wzmacniaczem z iridykatorem potaczonym z wyjsciem urzgdzenia.

Sposéb i urzadzenie wedtug wynalazku uwidoczniono w przyktadowym rozwigzaniu na rysunku, ktory
przedstawia schemat blokowy uktadu. Sposéb i urzadzenie wedtug wynalazku zawiera nadajniki osobiste A
noszone stale przez wszystkich gémikdw zjezdzajacych na dét kopalni. W wyznaczonych punktach na kopalni na
przyktad dla nadszybia s3 zainstalowane odbiorniki B przyjmujace bezprzewodowe fale elektromagnetyczne
emitowane z nadajnikéw A podczas przechodzenia gérnikéw w poblizu odbiornika B. Odbiorniki B potgczone sg
przewodowo z urzadzeniem rejestrujaco-testujgcym C, ktére stanowi na przyktad znana matematyczna maszyna
cyfrowa.

Nadajnik osobisty A zawiera pami¢¢ staly 1 na przyklad numeru kontrolnego gérika, licznik taktéw 2
potaczony z generatorem taktu 3 i wejsciem zerujacym ukladu start-stop 4, w ten sposdb, ze bramka logiczna 5
Yaczaca pamieé 1 zgeneratorem 3 jest -otwarta przez okres potrzebny do przepuszczenia liczby impulséw
taktujacych odpowiadajacej ilosci komérek pamigci statej 1. Wyjécie szeregowe z pamigci 1 jest potaczone ze
wzmacniaczem modulowanym wielkicj czgstotliwosci 7 wspétpracujgcym z anteng nadawczg 8. Do uruchomienia
transmisji stuzy przycisk 6 w nadajniku A potaczony z wejsciem wpisujacyn uktadu start-stop 4.

Odbiornik B.zawiera uktad odbiorczy 16 ztozony z anteny odbiorczej 9 potaczony ze wzmacniaczem
odbiorczym wielkiej czestotliwodci 10, detektorem 11 i wzmacniaczem sygnatu zakodowanego 12, ktérego
wyjécie jest przewodowo potgczone zwejéciem urzadzenia rejestrujgco-testujacego C. Wyjscie urzadzenia
rejestrujaco-testujagcego C jest potaczone ze wzmacniaczem sygnalizacji 13 iindykatorem 14 umieszczonym
w odbiorniku B.

Zasada sposobu idziatania urzadzenia wedlug wynalazku polega na tym, Ze w pamigci staltej 1 jest
zapisany numer kontrolny gornika, ktdry zostaje wyemitowany po naciénigciu przycisku 6, ustawiajacego uktad
start-stop 4 w pozycj¢ startowa. Bramka logiczna 5 zostaje wéwczas odblokowana przepuszczajagc do pamigci
stalej 1 ciag impulséw taktujacych z generatora 3, przy czym ilo$¢ impulséw w ciggu jest réwna ilosci komérek
pamigci stalej 1, powodujac réwnolegte zapetnienie licznika 2, przejscie uktadu start-stop 4 do pozycji
wyjsciowej i zablokowanie bramki logicznej 5.

Stan pamigci statej 1 zostaje wyprowadzony na zewnatrz poprzez wzmacniacz modulowany 7 iantene
nadawcza 8 w formie szeregowego kodu binarnego. W przypadku gdy nadawanie odbywa si¢ w zasiegu dziatania
-odbiornika B wéwczas Sygnaly z nadajnika A zostaja odebrane przez anten¢ odbiorczq 9 i s wzmacniane we
wzmacniaczu 10. Zmodulowany sygnat na wyjsciu’ wzmacniacza 10 ulega detekcji w detektorze 11 i jest podany
na wzmacniacz sygnatu zakodowanego 12 ktdry przekazuje ten sygnal na wejscie urzadzenia rejestrujaco-testuja-
cego C. Wynik testowania zostaje zwrotnie podany do odbiornika B, sterujac wzmacniacz sygnalizacji 13
iindykator 14 umozliwiajac wydanie zezwolenia na przejécie gérnika tylko w przypdku przekazania do
urzadzenia rejestrujaco-testujacego C poprawnego, nieznieksztatconego sygnatu, okre§lajacego numer kontrolny
gornika.

Zastrzetenia patentowe

1. Sposéb do bezprzewodowej rejestracji numeréw kontrolnych gérnikéw w kopalniach gtgbinowych,
znamienny tym, Ze w znanej pamigci statej (1) nadajnika (A) jest zapisany numer kontrolny, ktéry zostaje
wyemitowany po ustawieniu ukladu start-stop (4) w pozycj¢ startowa odblokowujac bramke logiczng (5)
przepuszczajaca ciag impulséw tak, ze ilo$¢ impulséw ciggu jest réwna ilosci komdrek pamigci statej (1),
powodujac réwnolegte zapetnienie licznika (2) oraz przejécia uktadu start-stop (4) do pozycji wyjsciowej
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i zablokowanie bramki logicznej (5), przy czym sygnat 'zawierajqcy informacj¢ o numerze kontrolnym zostaje
podany do odbiornika (B) i urzadzenia rejestrujaco-testujacego (C) wysytajacego zwrotnie do odbiornika (B)
sygnal potwierdzajacy poprawnos¢ odbioru. ‘

2. Urzadzenie cyfrowe do stosowania sposobu wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze nadajnik osobisty
gornika (A) zawiera pamig¢ statg (1) numeru kontrolnego goérnika, licznik taktéw (2) potaczony z generatorem
taktéw (3) i wejéciem zerujacym uktadu start-stop (4) w ten sposdb, ze bramka logiczna (5) taczaca pamigé (1)
z generatorem (3) jest otwarta dla liczby impulséw taktujacych odpowiadajacym iloéci komdrek pamigci statej
(1), przy czym wyjscie szeregowe z pamigci (1) jest potaczone ze wzmacniaczem (7), anteng nadawcza (8)
natomiast przycisk (6) w nadajniku (A) potaczony jest z wejsciem uktadu start-stop (4), zas odbiornik (B) ma
uktad odbiorczy (15) polaczony z wejsciem urzadzenia rejestrujaco-testujacego (C) i wzmacniacz (13) z indyka-
torem (14) polaczony z wyjéciem urzadzenia (C).
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