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(57) Abstract

The invention concerns an intervertebral implant in
the form of a supporting body (1) comprising a central
crosspiece (2) and two lateral parts (3, 4) integral with
said central crosspiece (2) and forming one single piece
therewith. The lateral parts (3, 4) are arranged in two
planes (5, 6) extending substantially parallel to each other
and separated by the crosspiece (2), and can be applied,
as supporting surface, on adjacent vertebral elements.
The crosspiece comprises a hollow guide cylinder (7)
extending substantially parallel to the lateral parts (3, 4)
and between them, and comprises at least one thread
(8; 28). A spacing device can be inserted between the
lateral parts. The intervertebral implant provides several
advantages as follows: the natural lordosis radius of the
spine can be specifically restored in a patient, and this
angle can be determined before the operation, thereby
obtaining for the implant, optimal initial conditions for
internal growth; an atraumatic insertion technique is
used, since the implant can be delicately screwed and in

controlled manner instead of being countersunk; and a simplified operation technique in three stages can be used (also with minimal collapse)

by using a guide rod.




(57) Zusammenfassung

Das Zwischenwirbelimplantat besitzt die Form eines Stiitzk6rpers (1), welcher einen zentralen Steg (2) und einstiickig am Steg (2)
befestigte Schenkel (3, 4) umfasst. Die Schenkel (3, 4) sind in zwei im wesentlichen parallel zueinander verlaufenden, durch den Steg (2)
beabstandeten Ebenen (5, 6) angeordnet, welche als Stiitzflichen an benachbarte Wirbelkdrper anlegbar sind. Der Steg (2) weist einen im
wesentlichen parallel zu den Schenkeln (3, 4) und zwischen diesen verlaufenden, hohlen Fithrungszylinder (7) mit mindestens einem Gewinde
(8; 28) auf. Zwischen den Schenkeln kann eine Spreizvorrichtung eingefiihrt werden. Das erfindungsgemaésse Zwischenwirbelimplantat
weist folgende Vorteile auf: der natiirliche Lordoseradius der Wirbelsaule kann patientengerecht wiederhergestellt werden und dieser
Winkel kann prioperativ bestimmt werden; dadurch ergeben sich fiir das Implantat optimale Voraussetzungen fiir dessen Einwachsen; eine
atraumatische Insertionstechnik, indem das Implantat sanft und kontrolliert eingeschraubt werden kann, anstelle eines Einschlagvorgangs;
und eine vereinfachte (auch minimalinvasive) liber einen Fiihrungsstift fithrbare 3—-Schritt—Operationstechnik.
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Spreizbares Zwischenwirbelimplantat

Die Erfindung betrifft ein Zwischenwirbelimplantat gemdss dem

Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Aus der EP-Al 0 664 994 ist ein solches Zwischenwirbelimplantat
bekannt. Die Nachteile dieser Anordnung bestehen darin, dass das
Implantat einstickig mit der Spreizvorrichtung ausgebildet ist,
so dass es nur als Ganzes 1in den Zwischenwirbelraum einfihrbar
ist, wobei die Einfihrung durch Einschlagen des Implantats
erfolgen muss. Des weiteren lasst sich das bekannte
Zwischenwirbelimplantat nur stufenlos aufspreizen, was dazu
fihrt, dass lediglich eine wungenaue praoperative Planung des

Aufspreizwinkels mdglich ist.

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung liegt
das Problem zugrunde, ein Zwischenwirbelimplantat zu schaffen,
welches in einer ersten Phase - ohne Spreizvorrichtung - in den
Zwischenwirbelraum eingeschraubt werden kann und erst in einer
zweiten Phase mittels einer in das Implantat einfihrbaren
Spreizvorrichtung im Zwischenwirbelraum verspreizt wird. Diese
Verspreizung soll stufenlos oder kontrolliert erfolgen kénnen,
so dass eine praoperative Planung des Aufspreizwinkels

ermdglicht wird.

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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Die Erfindung 1ést die gestellte Aufgabe mit einem
Zwischenwirbelimplantat, welches die Merkmale des Anspruchs 1

aufweist.

Der Fahrungszylinder des Implantats ist entweder mit einem
Innengewinde oder mit einem Aussengewinde (oder auch mit beidem)
versehen. Das Innengewinde erlaubt eine Aufspreizung des
Implantats mittels einer Spreizvorrichtung, welche einen Schaft
mit einem zum Innengewinde korrespondierenden Gewinde besitzt.
Das Aussengewinde auf dem Fihrungszylinder erlaubt aber auch
eine Aufspreizung des Implantats mittels einer Spreiz-
vorrichtung, welche einen Hohlzylinderteil mit einem 2zum
Aussengewinde korrespondierenden Gewinde besitzt. Die zweite
Variante erlaubt wegen der grdsseren Durchmesser die Ubertragung

grbsserer Zugkrafte.

Die Ausfihrung des Fihrungszylinders mit einem Innen- und
einem Aussengewinde hat den =zusdtzlichen Vorteil, dass eine
geflihrte Operationstechnik mdéglich ist. Ein im Innengewinde
fixierter Fihrungsstift kann wahrend der gesamten Operation als
Flihrungshilfe benutzt werden, uber welche die anderen
Instrumente geschoben werden koénnen. Die Operation findet dabei
im wesentlichen in drei Schritten statt. Einschrauben des
Implantats mit Hilfe einer Gewindehtilse, Auffillung des
Implantats mit Knochenspanen, Verspreizung des Implantats im
Zwischenwirbelraum gegen die Endplatten. Denkbar ist noch ein
zusdtzlicher Schritt der darin besteht das Knochenwachstum

stimulierende Materialien in flussiger Form oder als Gel in
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den Zwischenwirbelraum  einzuspritzen. Zu diesem  Zweck
kénnen perforierte Einschraub- oder Knochenspan-Insertions-

Instrumente verwendet werden.

Eine weitere Ausbildung des Zwischenwirbelimplantats besteht
darin, dass die Aussenseiten der Schenkel mit im wesentlich
parallel zum Fihrungszylinder verlaufenden Fihrungsrippen
versehen sind, was die Einfilhrung des Implantats in den
Zwischenwirbelraum erleichtert.

Die Schenkel kénnen auch mit Perforationen versehen sein, was
das Einwachsen des Knochens beginstigt. Zum gleichen Zweck
kénnen auch je zwei Schenkel in den beiden Ebenen des
U-formigen Stitzkdrpers vorgesehen sein, wobei die Schenkel an
den Enden des Stegs angebracht sind, so dass zwischen den beiden
Schenkeln 1in jeder Ebene ein freier Raum besteht, in welchen
der Knochen einwachsen kann.

Der Steg des Implantats ist vorzugsweise symmetrisch zu den

Schenkeln angeordnet.

Eine bevorzugte Weiterbildung besteht darin, dass die
Innenseiten der Schenkel des Implantats mit Rillen versehen
sind, welche quer zum Fihrungszylinder verlaufen. Dies hat den
zusdtzlichen Vorteil, dass beim Aufspreizen des Zwischen-
wirbelimplantats das Einstellen eines definierten (praoperative

geplanten) Winkels mdéglich wird.
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Eine weitere Ausbildung des Zwischenwirbelimplantats besteht
darin, dass seine ‘Schenkel an ihrem vorderen freien Ende eine
nach Innen gerichtete Lippe aufweisen; sie verhindert das

Herausrutschen der in das Implantat eingeflillten Knochenspéne.

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind im wesentlichen
darin 2zu sehen, dass dank des erfindungsgemdssen Zwischen-
wirbelimplantats:

- der natlrliche Lordoseradius der Wirbelsdule patientengerecht
wiederhergestellt werden kann und dass dieser Winkel
prdoperativ bestimmt werden kann. Dadurch ergeben sich fur
das Implantat optimale Voraussetzungen flir dessen Einwachsen;

- eine atraumatische Insertionstechnik ermdéglicht wird, indem
das Implantat sanft wund kontrolliert eingeschraubt werden
kann, anstelle eines Einschlagvorgangs; und

- eine vereinfachte (auch minimalinvasive ) Operationstechnik
ermdéglicht wird: 3-Schritt-Operationstechnik  Uber einen

Fihrungsstift gefuhrt.
Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung werden im
folgenden anhand der teilweise schematischen Darstellungen
mehrerer Ausfihrungsbeispiele noch ndher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung des erfindungs-

gemassen Zwischenwirbelimplantats;
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Fig. 2 eine Hllse mit Gewinde fur das Zwischen-

wirbelimplantat nach Fig. 1;

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung einer
Spreizvorrichtung mit Mutter far das Zwischen-

wirbelimplantat nach Fig. 1;

Fig. 4 eine perspektivische Darstellung einer modifizierten
Spreizvorrichtung mit Schraube fiar das Zwischen-

wirbelimplantat nach Fig. 1;

Fig. 5 einen Schnitt durch das erfindungsgemisse

Zwischenwirbelimplantat mit eingesetzter Hllse mit Gewinde;

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht einer modifizierten

Hilse mit Gewinde und hohlzylindrischem Schaft;

Fig. 7 einen Schnitt durch das erfindungsgemlsse

Zwischenwirbelimplantat mit eingesetzter Hilse nach Fig. 6;

Fig. 8 einen Schnitt durch das erfindungsgemdsse
Zwischenwirbelimplantat mit einem teilweise darin einge-
fihrten Knochenspan-Impaktor zZur Auffillung des

Stutzkdérpers mit Knochenspéanen;

Fig. 9 eine perspektivische Teilansicht des Knochenspan-

Impaktors nach Fig. 8;
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Fig. 10 einen Schnitt durch ein erfindungsgemasses
Zwischenwirbelimplantat nach Fig. 1 mit einer eingesetzten
Spreizvorrichtung nach Fig. 3, welche mittels eines Uber
den Flihrungsstift geschobenen Einfihrungsinstrumentes in

den Stutzkdrper eingeschraubt wird;

Fig. 11 eine perspektivische Teilansicht des Einflhrungs-

instrumentes nach Fig. 10;

Fig. 12 einen Langsschnitt durch ein modifiziertes
erfindungsgemdsses Zwischenwirbelimplantat (mit verklirztem
Fihrungszylinder) und darin eingeschraubter Spreiz-

vorrichtung nach Fig. 4; und

Fig. 13 eine Vorderansicht des Zwischenwirbelimplantats

nach Fig. 12 mit eingeschraubter Spreizvorrichtung.

Das in Fig. 1 dargestellte Zwischenwirbelimplantat besitzt die
Form eines Stutzkdrpers 1, welcher einen zentralen Steg 2 und
einstlickig am Steg 2 befestigte Schenkel 3,4 umfasst. Die
Schenkel 3,4 sind in zwel im wesentlichen parallel zueinander
verlaufenden, durch den Steg 2 beabstandete Ebenen 5,6 und
symmetrisch zu diesem angeordnet, wobei die Ebenen 5,6 als

Stitzfldchen an benachbarte Wirbelkdérper anlegbar sind.
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Der Steg 2 weist einen 1im wesentlichen parallel zu den
Schenkeln 3,4 und zwischen diesen verlaufenden, hohlen
Fihrungszylinder 7 mit einem Innengewinde 8 und einem
Aussengewinde 28 auf. Die Innenseiten 25 der Schenkel 3,4 sind
mit Rillen 30 versehen, welche quer zum Fihrungszylinder 7
verlaufen. Die Aussenseiten 24 der Schenkel 3,4 sind mit im
wesentlich parallel zum Fihrungszylinder 7 verlaufenden
Filhrungsrippen 12 versehen. Die Schenkel 3,4 sind im Ubrigen
mit Perforationen 22 versehen und besitzen an ihrem vorderen

freien Ende eine nach Innen gerichtete Lippe 29.

Je zwel Schenkel 3;4 sind in den beiden Ebenen 5,6 des
U-férmigen Stltzkdrpers 1 vorgesehen, wobeil die Schenkel 3,4 an
den Enden des Stegs 2 angebracht sind, so dass zwischen den

beiden Schenkeln in jeder Ebene 5,6 ein freier Raum 23 besteht.

In Fig. 2 ist eine Hulse 9 mit Aussengewinde 10, Hohlraum 13
und Sechskantvertiefung 34 dargestellt, welche auf den
Fihrungszylinder 7 des Stltzkdérpers 1 geschoben werden kann. Sie
hat vorzugsweise einen Durchmesser, der leicht grdsser ist als
die HAhe des StutzkoOrpers 1 (Abstand der Ebenen 5 und 6). Die in
den Stltzkdérper 1 eingeflihrte Hllse 9 kann mittels eines
geeigneten, in die Sechskantvertiefung 34 eingeflhrten
Instrumentes um den Flihrungszylinder 7 rotiert werden und dient
zur Einfihrung des StlUtzkdérpers 1 in den Zwischenwirbelraum. Da
die Hlulse 9 etwas Uber die Aussenseiten 24 der Schenkel 3,4
hervorragt, greift ein Teil ihres Aussengewindes 10 1in das

Knochenmaterial der benachbarten Wirbelkdérper, so dass damit der
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Stiitzkdrpers 1 ohne Mihe in den Zwischenwirbelraum eingedreht
werden kann. Nach erfolgter Einfuhrung des Stutzkdérpers 1 in den
Zwischenwirbelraum kann dann die Hilse 9 ebenso leicht wieder

iber den Flhrungszylinder 7 zurlck- und ausgeschraubt werden.

In den Fig. 3 und 4 sind zwel Varianten fir eine, den
Stlitzkdrper 1 expandierende Spreizvorrichtung 11 dargestellt,
welche Dbeide einen identischen Spreizkdérper 18 umfassen. Der
Spreizkdérper 18 hat die Form eines Quaders mit einer zentralen
Bohrung 19, an welchem seitlich zwei Nocken 21 angebracht sind,
welche 2zwischen die Schenkel 3,4 einfihrbar sind. Der
Spreizkdrper 18 weist zudem zwei Seitenschlitze 55 auf, welche
der Erfassung und Handhabung des Spreizkdérpers 18 dienen.

Die erste - in Fig. 3 dargestellte - Variante der Spreiz-
vorrichtung 11 umfasst 1im weiteren eine hohlzylinderfdérmige
Mutter 26 mit Innengewinde 27, welche mit dem Aussengewinde 28
des Flhrungszylinders 7 korrespondiert. Die Bohrung 19 ist
derart ausgestaltet, dass die Mutter 26 bis zum Anschlag 45
darin einfihrbar ist.

Die zweite -~ 1n Fig. 4 dargestellte - Variante der Spreiz-
vorrichtung 11 umfasst (statt der Mutter 26) eine Schraube 14
mit einem, einen Innensechskant 44 aufweisenden Kopf 16 und
einem, ein Aussengewinde 15 tragenden Schaft 20. Das
Aussengewinde 15 korrespondiert dabei mit dem Innengewinde 8 des
Fihrungszylinders 7. Der Kopf 16 der Schraube 14 kommt - analog
zur Mutter 26 (Fig. 3) - am Anschlag 45 im Inneren der zentralen

Bohrung 19 zum Anliegen.
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Bei Verwendung der zweiten, in Fig. 4 dargestellten Variante der
Spreizvorrichtung 11 muss der Flhrungszylinder 7 verkurzt
werden, so wie dies in Fig. 12 dargestellt ist, d.h. etwa halb

so lang sein, wie in Fig. 1 dargestellt.

Anhand der Figuren 5 - 13 wird nun die Operationstechnik
des erfindungsgemdssen Zwischenwirbelimplantats naher
beschrieben.

Nach erfolgter Entfernung von genigend Bandscheibenmaterial wird
der U-férmige Stutzkdrper 1 zwischen die betroffenen Wirbel
eingefihrt. Zu diesem Zweck wird - wie in Fig. 5 dargestellt -
Uber dessen Flihrungszylinder 7 die Hllse 9 mit Aussengewinde 10
aufgeschoben. Der U-fdrmige Stutzkdrper 1 mit der
aufgeschobenen Hulse 9 wird leicht in den aufbereiteten
Zwischenwirbelraum eingeklopft, bis der erste Gang des
Aussengewindes 10 in das Knochenmaterial greift. Dann wird der
U-férmige Stltzkdrper 1 durch weiteres Eindrehen der Hiulse 9
auf die gewlnschte Tiefe in den Zwischenwirbelraum einge-
schraubt. Das Eindrehen der Hilse 9 kann dabei durch ein in den

Innensechskant 34 eingefihrtes Eindrehinstrument erfolgen.

Bei einer in den Fig. 6 wund 7 dargestellten Variante ist die
Hilse 9 mit Aussengewinde 10 an einem hohlzylindrischen Schaft
46 Dbefestigt und stellt einen Teil eines Einfihrungsinstrumen-
tariums dar. Um das Einflhrungsinstrumentarium axial besser
fuhren zu kénnen, kann vorgdngig ein an seinem vorderen Ende

mit einem Aussengewinde 32 (Fig. 10) versehener Fihrungsstift
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31 (Fig. 7) in das Innengewinde 8 des Fihrungszylinders 7 des
Stlitzkdérpers 1 eingeschraubt werden, wo er wahrend der gesamten
Operationszeit verbleiben kann. Die Hilse 9 gemdss Fig. 6 kann
dann einfach mit ihrem hohlzylindrischen Schaft 46 Uber den
Flihrungsstift 31 auf den Fuhrungszylinder 7 geschoben und dort

rotiert werden.

Die auf den Aussenseiten 24 der Schenkel 3,4 des Stutzkdrpers 1
verlaufenden Fuhrungsrippen 12 verhindern, dass der Stutzkdrper
1 wahrend des Einschraubvorgangs von der gewunschten Richtung

abweicht.

Die Hlilse 9 wird nach Abschluss des Einschraubvorgangs wieder
aus dem StlUtzkdrper 1 herausgeschraubt. Da zwischen der Ober-
fldche des Flhrungszylinders 7 und der Innenfldche der Hilse 9
praktisch keine Reibung besteht, bleibt der Stutzkdérper 1
wahrend des Herausschraubens der Hilse 9 unverdndert an seinem

Ort.

Nun schliesst sich fakultativ - wie in Fig. 8 dargestellt - die
Einfihrung von Knochenspdnen 47 in den freien Raum 23 des
Stitzkdérpers 1 an. Zu diesem Zweck werden - mittels eines
Knochenspan-Impaktors 33 - Knochenspdne 47 in den freien Raum 23
eingeflihrt und komprimiert. Der in Fig. 8 dargestellte
Knochenspan-Impaktor 33 besteht aus einem flachen Grundkdrper

48, der - wie in Fig. 8 gezeigt - teilweise zwischen die
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Schenkel 3,4 einfihrbar und an einem hohlzylindrischen Schaft 49
befestigt ist. Auch der Knochenspan-Impaktor 33 kann Uber den

Fihrungsstift 31 axial gefihrt werden.

Schliesslich erfolgt - wie in Fig. 10 dargestellt - die
Einfihrung einer Spreizvorrichtung 11 zwischen die Ebenen 5,6
und den darin angeordneten Schenkeln 3,4 des Stutzkdérpers 1.

Die Spreizvorrichtung 11 gemass Fig. 3 wird nun im
zusammengesetzten Zustand (d.h. mit der in der Bohrung 19
eingesetzten Mutter 26), mittels des Einfihrungsinstrumentes 40,
mit ihren beiden Nocken 21 zwischen die Schenkel 3,4

eingefidhrt.

Das vordere Ende des Einfihrungsinstrumentes 40 ist im Detail in
Fig. 11 dargestellt. Die rotierbare Hllse 41 weist an ihrem
vorderen Ende vier Antriebsnocken 50 fiur die Mutter 26 auf; zu
diesem Zweck sind in der Mutter vier korrespondierende
Langsnuten 56 eingelassen, so dass sich die Mutter 26 damit
drehen ldsst. Die rotierbare Hllse 41 ist in der Haltehulse 52
mit geriffeltem Ring 53 gelagert und weist an ihrem vorderen
Ende zweli Haltestifte 54 auf, welche in die Seitenschlitze 55
(Fig. 3) der Nocken 21 einfUhrbar sind, um damit den Spreiz-

kdérper 18 zu halten.

Bei Verwendung einer Spreizvorrichtung 11 nach Fig. 4, welche
neben dem identischen Spreizkdérper 18 eine Schraube 14 (statt
der Mutter 26) wumfasst, wird - wie in den Fig. 12 und 13

dargestellt - der Schaft 20 der Schraube 14 mit seinem Gewinde
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15 in das Innengewinde 8 des hohlen Fihrungszylinders 7 einge-
fihrt. Das Einschirauben der Schraube 14 in den Fldhrungszylinder
7 bewirkt - wegen des Anschlags 45 des Schraubenkopfes 16 in der
Bohrung 19 - eine axiale Verschiebung des Spreizkdrpers 18 in
Richtung des Flihrungszylinders 7, wobei die daran befestigten
Nocken 21 1in die Schenkel 3,4 eindringen und diese Aufspreizen.
Durch kontinuierliches Eindrehen der Schraube 14 kénnen die
Schenkel 3,4 soweit aufgespreizt werden, dass ihre Ebenen 5,6
einen Winkel «o von bis zu 10 - 12° einschliessen. Das Eindrehen
der Schraube 14 kann mittels eines in die Sechskanté6ffnung 44

im Kopf 16 eingefihrten Instrumentes erfolgen.
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Patentanspriiche

1. Zwischenwirbelimplantat in Form eines StuUtzkdérpers (1),
welcher einen zentralen Steg (2) wund einstiickig am Steg (2)
befestigte Schenkel (3,4) wumfasst, wobei die Schenkel (3,4) in
zwei im wesentlichen parallel zueinander verlaufenden, durch
den Steg (2) beabstandeten Ebenen (5,6) angeordnet sind,
welche als Stutzfldchen an benachbarte Wirbelkérper anlegbar
sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Steg (2) einen im wesentlichen parallel zu den Schenkeln
(3,4) und zwischen diesen verlaufenden, hohlen Flihrungszylinder

(7) mit mindestens einem Gewinde (8;28) aufweist.

2. Zwischenwirbelimplantat nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der hohle Flahrungszylinder (7) entweder ein

Innengewinde (8) oder ein Aussengewinde (28) besitzt.

3. Zwischenwirbelimplantat nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der hohle Fihrungszylinder (7) ein Innengewinde

(8) und ein Aussengewinde (28) besitzt.

4. Zwischenwirbelimplantat nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Innenseiten (25) der Schenkel
(3,4) mit Rillen (30) versehen sind, welche quer zum

Fihrungszylinder (7) verlaufen.
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5. Zwischenwirbelimplantat nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Aussenseiten (24) der Schenkel
(3,4) mit im wesentlich parallel zum Fahrungszylinder (7)

verlaufenden Flhrungsrippen (12) versehen sind.

6. Zwischenwirbelimplantat nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Aussenseiten (24) der Schenkel
(3,4) mit 1im wesentlich parallel 2zum Fihrungszylinder (7)
verlaufenden Querrillen, insbesondere einem Fischgratenprofil

oder Sagezahnprofil versehen sind.

7. Zwischenwirbelimplantat nach einem der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schenkel (3,4) mit Perfora-

tionen (22) wversehen sind.

8. Zwischenwirbelimplantat nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass je zwel Schenkel (3;4) in den
beiden Ebenen (5,6) des U-fdérmigen Stitzkdérpers (1) vorgesehen
sind, wobei die Schenkel (3,4) an den Enden des Stegs (2)
angebracht sind, so dass zwischen den beiden Schenkeln (3,4) in

jeder Ebene (5,6) ein freier Raum (23) besteht.

9. Zwischenwirbelimplantat nach einem der Anspriche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass der Steg (2) symmetrisch zu den

Schenkeln (3,4) angeordnet ist.
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10. Zwischenwirbelimplantat nach einem der Ansprlche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schenkel (3;4) an ihrem
vorderen freien Ende eine nach Innen gerichtete Lippe (29)

aufweisen.

11. Zwischenwirbelimplantat nach einem der Anspriche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass es weiter einen im Innengewinde (8)
des Fihrungszylinders (7) fixierbaren Flhrungsstift (31)

umfasst.

12. Zwischenwirbelimplantat nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass es weiter eine auf den
Fihrungszylinder (7) aufschiebbare Hilse (9) mit

Aussengewindeteil (10) umfasst.

13. Zwischenwirbelimplantat nach einem der Anspriche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass es weiter einen zwischen die Ebenen
(5,6) und den darin angeordneten Schenkeln (3,4) einfihrbare
Spreizvorrichtung (11) flir die Schenkel (3,4) umfasst, wobei die
Spreizvorrichtung eine Schraube (14) mit Schaft (20) mit einem

zum Innengewinde (8) korrespondierenden Gewinde (15) aufweist.

14. Zwischenwirbelimplantat nach einem der Anspriche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass es weiter einen zwischen die Ebenen
(5,6) und den darin angeordneten Schenkeln (3,4) einfihrbare

Spreizvorrichtung (11) fur die Schenkel (3,4) umfasst, wobei die
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Spreizvorrichtung eine hohlzylindrische Mutter (26) mit einem
zum Aussengewinde” (28) korrespondierenden Innengewinde (27)

aufweist.
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