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Urzadzenie do wyznaczania parametréw dynamicznych przektadnikéw pragdowych

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do wyznaczania parametréw dynamicznych prze-
ktadnikéw pradowych, takich jak btad szczytowy, dynamiczny btad ztozony, czas wystgpowania
bledu szczytowego stata czasowa obwodu pierwotnego oraz stata czasowa obwodu wtornego.

Znane uktady do pomiaru parametréw dynamicznych przektadnikéw zawierajg uktad rézni-
cowy ztozony z przektadnika badanego i wzorcowego oraz potaczony z jego wyjsciem oscylograf
petlicowy.

Pomiar parametréw dynamicznych polega na zapisie za pomocg oscylografu petlicowego
przebiegdéw pradu jalowego oraz zwarciowego pradu pierwotnego i wyznaczaniu z otrzymanych
oscylografow charakterystycznych wielkosci. Jest to praca zmudna i czasochtonna. W metodzie tej
nie mozna wyeliminowaé bledéw zaleznych od bezwtadno$ci urzgdzen rejestrujacych, od subiek-
tywnych warunkéw pomiaru i indywidualnych umiej¢tnosci operatora.

Z polskiego opisu patentowego nr 136 106 znane jest urzadzenie w ktérym do badania prze-
ktadnik6w zastosowano system mikrokomputerowy. Urzgdzenie to zawiera dwa tory analogowe, z
ktorych jeden stuzy do pomiaru wartosci chwilowych sygnatu réznicowego, a drugi do pomiaru
warto$ci maksymalnej sygnatu wtérnego. Do wyjscia drugiego toru jest dotaczony wzmacniacz
programowany oraz wejScie generatora znacznikéw. Jedno z wyjs¢ generatora znacznikow jest
dotagczone do przetwornika analogowo-cyfrowego systemu mikrokomputerowego. System mikro-
komputerowy zawiera ponadto multiplekser oraz kanat wejscie-wyjécie. Do multipleksera sa
dofaczone wyjécia obydwu toréw analogowych. Do jednego z wej$¢ kanatu wejscie-wyjscie jest
dofaczone drugie wyjécie generatora znacznikéw, a do drugiego wejécia tego kanatu jest dotgczony
panel operacyjno-informacyjny, natomiast z wyj$¢ kanatu wej$cie-wyjscie sg sterowane wzmacnia-
cze w torach analogowych, generator znacznikéw oraz panel operacyjno-informacyjny.

Urzadzenie to umozliwia szybki, obiektywny i w pelni zautomatyzowany pomiar, ale wyla-
cznie bleddw przekladnik6éw, ktdre sg wielkoSciami statycznymi, natomiast nie moze by¢ wykorzy-
stane do pomiaru parametréw dynamicznych przektadnikow.

Urzadzenie do wyznaczania parametréw dynamicznych przekladnika wedlug wynalazku,
wyposazone w znany réznicowy uktad wejsciowy ztozony z przektadnika badanego i wzorcowego
do wyjscia ktérego sa dotaczone dwa tory analogowe potaczone za posrednictwem multipleksera z
dotaczonym don przetwornikiem analogowo-cyfrowym, z systemem mikrokomputerowym za-
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wierajacym pamigé, procesor oraz kanat wejscie-wyjécie polgczony z panelem operacyjno-informa-
cyjnym, charakteryzuje si¢ tym, ze jeden z toréw analogowych zawiera przetwornik pomiarowy do
pomiaru wartosci chwilowych pradu jalowego, a drugi tor analogowy zawiera przetwornik pomia-
rowy do pomiaru wartosci chwilowych pierwotnego pradu zwarciowego. Do wyjscia uktadu
wejsciowego jest dolagczony blok, ktory wraz z zegarem i licznikiem stanowi uktad do pomiaru
czestotliwosci pierwotnego pradu zwarciowego. Do wyjscia uktadu wyjsciowego jest dotgczone
takze jedno z wej$¢ kanatu wejscie-wyjscie, ktdrego wyjscie dotagczone do przetwornika analogowo-
-cyfrowego, polaczonego z multiplekserem jest wyjsciem wyzwalajgcym pomiar wartosci chwilo-
wych pierwotnego pradu zwarciowego i pradu jalowego przektadnika.

Urzadzenie wedlug wynalazku umozliwia szybki i obiektywny, w pelni zautomatyzowany
pomiar dynamicznych parametrow przektadnikdw pradowych z duzg doktadnoscia. W urzadzeniu
tym system mikrokomputerowy jest wykorzystany jednoczesnie do bezposredniego pomiaru w
czasie rzeczywistym badanych przebiegéw praddéw i przetwarzania danych pomiarowych w celu
uzyskania parametrow charakteryzujacych stan nieustalony pracy przekladnika.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania uwidocznionym na
rysunku przedstawiajacym schemat blokowy urzadzenia.

Urzadzenie zawiera dwa tory analogowe 2 14 dotagczone do réznicowego uktadu wejsciowego 1
zawierajacego przekladnik badany i przektadnik wzorcowy. Tor analogowy 2 jest wyposazony w
przetwornik pomiarowy 3 do pomiaru wartosci chwilowych pierwotnego pradu zwarciowego ipsc.
Tor analogowy 4 jest wyposazony w przetwornik pomiarowy 5 do pomiaru wartosci chwilowych
pradu jalowego ie. Wyjscia torow analogowych 2 14 sg dotagczone do multipleksera 6 potaczonego z
przetwornikiem analogowo-cyfrowym 7 systemu mikrokomputerowego, ktéry zawiera ponadto
pami¢¢ 8, procesor 9 oraz kanal wejscie-wyjscie 10, z ktérego sa sterowane panel operacyjno-
informacyjny 11 oraz wysylany jest impuls wyzwalajacy pomiar wartosci chwilowych wymienio-
nych pradow. Dzialanie urzadzenia opisane jest ponizej.

Prady ipsc oraz i€ ..nieniajg si¢ w sposob ciggly wymuszony przez uktad wejsciowy 1. Po
zainicjowaniu poczatku pomiaru z uktadu 1 nast¢puje przemienna rejestracja wartosci chwilowych
praddéw i oraz ipsc za pomocg przetwornika analogowo-cyfrowego 7 polaczonego z wyjsciami
torow pomiarowych 2 i 4 za posrednictwem multipleksera 6. Wszystkie pomierzone warto$ci sa
zapamigtane w pamigci 8, a nastgpnie przeliczone programowo w procesorze 9.

Blad szczytowy € oraz dynamiczny blgd ztozony €ac wyrazaja si¢ wzorami:
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gdzie: ,i\e — najwigksza warto$¢ pradu jalowego,li\eac — najwicksza amplituda sktadowej okresowe;j
pradu jalowego, /2 Ipsc — amplituda sktadowej okresowej pierwotnego pradu zwarciowego.
Stata czasowa zanikajacej czasowej sktadowej wykladniczej pierwotnego pradu zwarciowego
wyraza si¢ wzorem:
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gdzie: ipsc dcl, ipsc ac 2 — wartosci sktadowej nieokresowej pierwotnego pradu zwarciowego, ta - t4
.— odlegtos¢ w czasie migdzy punktami ipsc dc 1 0raz ipsc ac 2. Stata czasowa obwodu wtérnego Ts
- wyraza si¢ wzorem:
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gdzie: w — pulsacja, ‘e\‘ac — bezwymiarowa warto$¢ wzgledna dynamicznego btedu ztozonego.
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Poniewaz w pamigci komputera zarejestrowane sg obie sktadowe pradu jalowego oraz pier-
wotnego pradu zwarciowego, sposob wyznaczania amplitud sktadowych okresowych powyzszych
pradow (i € ac oraz \/2 Tpsc) polega na aproksymacji w mikrokomputerze sktadowej wyktadniczej
za pomoca linii prostej oraz zastosowaniu poprawek w celu wyeliminowania bledu zwigzanego z
przyjeta metoda linearyzacji.

- Spos6b wyeliminowania z zarejestrowanych przebiegdw sktadowej nieokresowej polega na wyszu-
kaniu z zarejestrowanych wartosci chwilowych odpowiedniego maksimum lokalnego, a nast¢pnie
znalezieniu miejsc zerowych sktadowych okresowych, bedacych punktami sktadowej nieokreso-
wej, odlegtymi od powyzszego maksimum doktadnie o £T/4.

Przy znajdowaniu warto$ci odleglej od maksimum doktadnie o £T/4 zastosowano metodg interpo-
lacji liniowej najblizszych pomierzonych wartosci.

Ten spos6b wyznaczania parametrdw uniezaleznit metod¢ od zmian czgstotliwosci napigcia
zasilajacego.

Sposob wyznaczenia pierwotnej statej czasowej T, polega na wyszukaniu w pamieci w omo-
wiony sposéb dwéch punktéw sktadowej wyktadniczej pierwotnego pradu zwarciowego i oblicze-
niu Tp zgodnie ze wzorem:

t2-t4
Tp=
. . . . . 2.3
lpsc dc 1- Ipsc dc 2 2 (1psc de 1- Ipsc dc )
+ +...
. . . . 2
lpsc dc 1+ Ipsc dc 2 3 lpsc dc 1 +1psc dc

w ktérym mianownik stanowi szybko zbiezny szereg potggowy dazacy do wartosci

ipsc dc 1

In

iosc dc 2.
Obliczone parametry przechowywane sa w pamigci 8 i na zadanie operatora mogg by¢

wy$wietlone na wySwietlaczu segmentowym mieszajacym si¢ w panelu operacyjno-informacyjnym
11 lub wprowadzone na drukark¢ 12 poprzez interfejs 13. Istnieje mozliwo$¢ odtworzenia na
zadanie na oscyloskopie badz piasku X-Y 14 zerejestrowanych w pamigci 8 wartosci chwilowych
przebiegéw pradow ipsc oraz i€, wykorzystujac blok przetwornika cyfrowo-analogowego 15. Blok
16 stanowi wraz z zegarem i licznikiem nastawnym 17 uktad do pomiaru czgstotliwosci pradu
pierwotnego, znajomos¢ ktdre;j jest niezbgdna do wyznaczania sktadowych nieokresowych pradow
ipsc oraz ie w omoOwiony sposob.

Urzadzenie zapewnia szybki pomiar dynamicznych parametréw przektadnikéw pradowych zgodnie z -
warunkami wynikajacymi z propozycji Migdzynarodowego Komitetu Normalizacyjnego IBC
Nr 38. Urzadzenie przeznaczone jest do sprawdzania jako$ci przektadnikéw pradowych, wszyst-
kich klas, pracujacych w stanach nieustalonych.

Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie do wyznaczania parametréw dynamicznych przektadnikéw pradowych, wyposa-
zone w réznicowy uktad wejSciowy, ztozony z przektadnika badanego i wzorcowego, do wyjscia
ktdérego sa dolaczone dwa tory analogowe potaczone za posrednictwem multipleksera z dotgczo-
nym przetwornikiem analogowo-cyfrowym, z systemem mikrokomputerowym zawierajgcym
pamigé, procesor oraz kanat wejscie-wyjscie polaczony z panalem operacyjno-informacyjnym,
znamienny tym, ze jeden z tor6w analogowych (4) dotaczonych do wyjscia réznicowego uktadu
wejSciowego (1) zawiera przetwornik pomiarowy (5) do pomiaru wartosci chwilowych pradu
jatlowego (i€), a drugi tor analogowy (2) zawiera przetwornik pomiarowy (3) do pomiaru wartosci
chwilowych pierwotnego pradu zwarciowego (ipsc), przy czym do wyjscia uktadu wejsciowego (1)
jest dofaczony blok (16), ktéry wraz z zegarem i licznikiem (17) stanowi ukiad do pomiaru
czgstotliwosci pierwotnego pradu zwarciowego (ipsc) oraz jedno z wejs¢, potaczonego z panelem
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operacyjno-informacyjnym, kanatu wejscie-wyjscie (10), ktérego wyjécie dotgczone do przetwor-
nika analogowo-cyfrowego (7) potaczonego z multiplekserem (6) jest wyjsciem wyzwalajacym
pomiar warto$ci chwilowych pierwotnego pradu zwarciowego (ipsc) i pradu jalowego (i€) przektad-

nika badanego.
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