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(57) Abstract: The invention relates to a welding device (10) for arc-narrow gap welding, in particular for low- and high-alloy
materials, the welding device (10) having two contact tubes (14) through each of which a wire electrode (16) can be fed to a welding
groove (12), each contact tube having an end region (18) which can be turned towards the welding groove (12), said end region
being deflected at a pre-determined angle (22) in relation to the vertical axis (20) of the contact tube (14), the contact tubes (14)
being disposed so as to be rotatable about their vertical axes (20) within a pre-determined angle region (24). The invention further
relates to a method for operating a welding device (10) for arc-narrow gap welding.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft eine Schweilivorrichtung (10) zum Lichtbogen-Engspaltschweiflen, insbesondere fiir niedrig- und
hochlegierte Werkstoffe, wobei die Schweilivorrichtung (10) zwei Kontaktrohre (14) umfasst, durch welche jeweils eine
Drahtelektrode (16) einer Schweil3fuge (12) zufiihrbar ist, jedes Kontaktrohr einen der Schweilifuge (12) zuwendbaren Endbereich
(18) autweist, welcher gegeniiber der Hochachse (20) des Kontaktrohrs (14) um einen vorgebbaren Winkel (22) abgelenkt ist, und
die Kontaktrohre (14) um ihre Hochachse (20) innerhalb eines vorgebbaren Winkelbereichs (24) verdrehbar ausgebildet sind. Des
Weiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Betreiben einer Schweilivorrichtung (10) zum Lichtbogen-Engspaltschweillen.
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Beschreibung

SCHWEISSVORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM BETREIBEN EINER
SCHWEISSVORRICHTUNG ZUM LICHTBOGEN- ENGSPALTSCHWEISSEN

Die Erfindung betrifft eine SchweilBvorrichtung und ein Ver-
fahren zum Lichtbogen-Engspaltschweilen, insbesondere von

niedrig- und hochlegierten Werkstoffen.

Es sind SchweiBvorrichtungen zum Lichtbogen-EngspaltschweiBen
bekannt, bei welchen zwei Drahtelektroden zum Schweilen ein-
gesetzt werden, wobei jede der Drahtelektroden richtungsfi-
xiert auf eine der beiden Schweilfugenflanken einer Schweil-
fuge gerichtet werden und unter Ausbildung von zwei Lichtbo-
gen ein Schweilvorgang durchgefithrt wird. Solche SchweiBvor-
richtungen erfordern eine sehr genaue Ausrichtung der beiden
Drahtelektroden zu den Schweilfugenflanken, da ungenaue Aus-
richtungen der Lichtbogenbrennflecke zu den SchweiBfugenflan-
ken sonst unter Umstanden zu einer zu starken oder zu einer
unzureichenden Anschmelzung der SchweiBfugenflanken fiihren.
Insbesondere bei Veradnderungen der Breite der SchweiBfuge
ilber deren Lange k&nnen sich ungeniigende Schweilresultate er-

geben.

Des Weiteren sind SchweiBvorrichtungen zum Lichtbogen-
EngspaltschweilBen bekannt, bei welchen ein Schweilvorgang mit
einer von SchweiBfugenflanke zu Schweilfugenflanke pendelnden
Drahtelektrode durchgefithrt wird. Die EP 22 16 122 Al offen-
bart eine SchweiBlvorrichtung zum Lichtbogen-
Engspaltschweilen, welche ein Kontaktrohr umfasst, durch wel-
ches eine Drahtelektrode einer SchweiBfuge zugefiithrt werden
kann. Das Kontaktrohr weist einen der SchweiBfuge zugewandten
Bereich auf, welcher gegeniilber dem restlichen Kontaktrohr ab-
gewinkelt ausgebildet ist, wodurch die Drahtelektrode ent-
sprechend abgelenkt der Schweilfuge bzw. auf eine entspre-
chende SchweilRfugenflanke der Schweilfuge zugefithrt wird. Zu-
satzlich umfasst die Schweilvorrichtung eine Verdreheinrich-

tung, mittels welcher das Kontaktrohr um seine Hochachse
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verdrehbar ist, wodurch der abgewinkelte Bereich des Kontakt-
rohrs pendelnd auf beide Schweilfugenflanken der SchweiBfuge

gerichtet werden kann.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Schweil-
vorrichtung und ein Verfahren zum Betreiben einer SchweilBvor-
richtung bereitzustellen, mittels welchen eine Erhdhung der
Abschmelzleistung und eine Verbesserung der Warmefiihrungsmog-

lichkeit beim Lichtbogen-Engspaltschweilen ermdglicht wird.

Diese Aufgabe wird durch eine Schweilvorrichtung zum Lichtbo-
gen-Engspaltschweilen und ein Verfahren zum Betreiben einer
SchweiBvorrichtung zum Lichtbogen-Engspaltschweilen mit den

Merkmalen der unabhidngigen Patentanspriiche geldst.

Eine erfindungsgemidfBe Schweilvorrichtung zum Lichtbogen-
EngspaltschweilBen, insbesondere fiir niedrig- und hochlegierte
Werkstoffe zeichnet sich dadurch aus, dass

- die SchweiBvorrichtung zwei Kontaktrohre umfasst, durch
welche jeweils eine Drahtelektrode einer Schweilfuge zu-
fihrbar ist;

- jedes Kontaktrohr einen der Schweilfuge zuwendbaren End-
bereich aufweist, welcher gegeniiber der Hochachse des
Kontaktrohrs um einen vorgebbaren Winkel abgelenkt ist;
und

- die Kontaktrohre um ihre Hochachse innerhalb eines vor-

gebbaren Winkelbereichs verdrehbar ausgebildet sind.

Mit anderen Worten kann mittels der SchweiBvorrichtung wah-
rend des Schweilvorgangs mit zwei Lichtbdgen gleichzeitig ge-
schweilt werden, welche jeweils zwischen den Drahtelektroden
und jeweiligen Bereichen der SchweiBfuge ausgebildet werden.
Dadurch kann zum einen die Abschmelzleistung erheblich erhdht
werden, zum anderen ergeben sich dadurch vielf&ltige Moglich-
keiten unterschiedlichster Warmefihrungsarten wdhrend des
SchweiBvorgangs. Durch die beiden verdrehbar ausgebildeten
Kontaktrohre k&énnen die Drahtelektroden und somit auch der

jeweilige Lichtbogen unter Ausfilthrung von Pendelbewegungen
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von Flanke zu Flanke der Schweilfuge entlang der Schweilfuge
bewegt werden. Je nach SchweiBfugengeometrie und zu schwei-
Benden Materialien kann dabei die jeweilige Ausrichtung der
Kontaktrohre und somit auch der Drahtelektroden sowie der
Lichtbdgen angepasst werden. Dadurch ergeben sich vielf&ltige
Warmefiithrungsméglichkeiten, welche auf unterschiedliche Rand-
bedingungen angepasst werden kénnen. Zudem wird durch den
Einsatz von zweil Drahtelektroden und somit auch zwei Lichtbod-

gen eine erhdhte Abschmelzleistung zur Verfligung gestellt.

Somit wird eine SchweiBvorrichtung zum Lichtbogen-
EngspaltschweiBen bereitgestellt, mittels welcher eine erhdh-
te Abschmelzleistung sowie verbesserte Warmefilthrungsmdglich-
keiten beim Lichtbogen-EngspaltschweilRen zur Verfiligung ge-

stellt werden.

Bei einer wvorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung sind
die Kontaktrohre in Richtung einer Bewegung der Schweilvor-
richtung in Richtung der SchweiBfuge hintereinander angeord-
net. Dadurch ist es wd&hrend des Betreibens der Schweilvor-
richtung méglich, einen gemeinsamen Lichtbogen auszubilden,
welcher sich aus einem ersten und einem zweiten Lichtbogen
zusammensetzt, der jeweils zwischen den auf die SchweiBfuge
gerichteten Endbereichen der Kontaktrohre und der Schweilbfuge
ausgebildet wird. Infolgedessen kann mehr Energie zu den zu
schweilBenden Bereichen der SchweiBfuge zugefithrt werden, wo-
durch eine erhdhte Abschmelzleistung bereitgestellt wird.
Weiterhin kann dadurch der SchweiBvorgang schneller durchge-
fiithrt werden. Zudem kann dadurch bei einer insgesamt geringe-
ren aufzubringenden Energie eine erhdhte Abschmelzleistung
bereitgestellt werden. SchlieBlich kann bei einer Verwendung
unterschiedlicher Materialien der beiden Drahtelektroden eine
jewells gewiinschte Materialdurchmischung in der Schweilfuge

erzielt werden.

Eine weitere vorteilhafte Ausfithrungsform der Erfindung sieht
vor, dass die Hochachsen der Kontaktrohre einen im Vergleich

zu der Haupterstreckungsrichtung der Kontaktrohre geringen
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Querabstand, insbesondere von 10 mm bis 30 mm, aufweisen. Da-
durch wird ermdglicht, wdhrend des Betriebs der Schweilvor-
richtung die jeweiligen durch die Kontaktrohre zugefithrten
Drahtelektroden unter Ausbildung der jeweiligen Lichtbdgen in
einem gemeinsamen Schmelzbad abzuschmelzen. Infolgedessen
kann der SchweiBfuge ebenfalls mehr Energie zugefithrt werden,
wodurch eine erhohte Abschmelzleistung bereitgestellt und ein
schnellerer SchweiBvorgang ermdglicht wird. Zudem kann hier-
bei auch bei einer Verwendung unterschiedlicher Materialien
der beiden Drahtelektroden eine jeweils gewiinschte Material-

durchmischung in der SchweiBfuge erzielt werden.

Eine weitere vorteilhafte Ausfithrungsform der Erfindung sieht
vor, dass die Kontaktrohre miteinander gekoppelt verdrehbar
sind. Beispielsweise konnen die Kontaktrohre derart mecha-
nisch miteinander gekoppelt sein, dass eine Verdrehung des
einen Kontaktrohrs automatisch eine Verdrehung des anderen
Kontaktrohrs bewirkt. Dadurch ergeben sich insbesondere Vor-
teile hinsichtlich einer Steuerung der Verdrehung der jewei-
ligen Kontaktrohre, welche durch die Kopplung der Kontaktroh-

re erheblich vereinfacht wird.

Gemal einer weiteren alternativen vorteilhaften Ausfithrungs-
form der Erfindung ist es vorgesehen, dass die Kontaktrohre
unabhidngig voneinander verdrehbar sind. Dadurch kann die Ver-
fahrensfithrung beim Schweilen mittels dieser SchweiBvorrich-
tung besonders flexibel auf die gegebenen Randbedingungen,
beispielsweise der gegebenen Fugengeometrie, eingestellt wer-
den. Dadurch ergibt sich insbesondere eine erhebliche Verbes-
serung der Warmefilhrungsmdglichkeiten, da durch die unabhan-
glig voneinander verdrehbaren Kontaktrohre die jeweiligen
Lichtbdgen optimal auf die vorliegende Fugengeometrie einge-

stellt werden kdnnen.

Ein erfindungsgeméfBes Verfahren zum Betreiben einer Schweil-
vorrichtung zum Lichtbogen-Engspaltschweilen, insbesondere
vor nieder- und hochlegierten Werkstoffen umfasst die folgen-
den Schritte:
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- Zufithren jeweils einer Drahtelektrode zu einer SchweiBfu-
ge durch zwel Kontaktrohre der SchweilBvorrichtung;

- Ablenken der jeweiligen Drahtelektrode mittels eines je-
weiligen der SchweiRfuge zugewandten Endbereichs der Kon-
taktrohre, welcher gegenuber der Hochachse des Kontakt-
rohrs um einen vorgegebenen Winkel abgelenkt ist; und

- Verdrehen der jeweiligen Kontaktrohre um ihre Hochachse
innerhalb eines vorgegebenen Winkelbereichs widhrend des

SchweiBvorgangs.

Vorteilhafte Ausfilhrungen des erfindungsgemidlen Verfahrens
sind als vorteilhafte Ausfithrungen der SchweiBlvorrichtung an-
zusehen, wobei hier insbesondere die SchweiBvorrichtung Mit-
tel umfasst, mit denen die Verfahrensschritte durchfiithrbar

sind.

SchlieBlich ist es gemdR einer weiteren vorteilhaften Ausfiih-
rungsform der Erfindung vorgesehen, dass die SchweiBvorrich-
tung widhrend des Schweilvorgangs entlang der Schweilfuge be-
wegt wird, wobei die beiden Drahtelektroden der SchweiBfuge
unter Ausbildung eines gemeinsamen Schmelzbades zugefihrt
werden. Hierbei kann unter Ausbildung eines gemeinsamen
Lichtbogens der SchweiBfuge mehr Energie zugefithrt werden,
wodurch eine erhohte Abschmelzleistung bereitgestellt und ein
schnellerer SchweiBvorgang ermdglicht wird. Zudem kann hier-
bei auch bei einer Verwendung unterschiedlicher Materialien
der beiden Drahtelektroden eine jeweils gewiinschte Material-
durchmischung in dem gemeinsamen Schmelzbad und somit in der

Schweibfuge erzielt werden.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung er-
geben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines bevorzug-
ten Ausfiithrungsbeispiels sowie anhand der Zeichnung. Die
nachstehend in der Beschreibung genannten Merkmale und Merk-
malskombinationen sowie die nachfolgend in der Figurenbe-
schreibung genannten oder in den Figuren alleine gezeigten
Merkmale und Merkmalskombinationen sind nicht nur in der je-

weils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen Kombi-
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nationen oder in Alleinstellung verwendbar, ohne den Rahmen

der Erfindung zu verlassen.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand

schematischer Zeichnungen ndher erldutert. Es zeigen:

FIG 1 eine schematische Perspektivansicht einer teilweise
dargestellten Schweibvorrichtung zum Lichtbogen-
EngspaltschweiBen, mit zwei Kontaktrohren, durch wel-
che jeweils eine Drahtelektrode einer Schweilfuge zu-
gefiithrt wird, wobei jedes Kontaktrohr einen der
Schweilfuge zuwendbaren Endbereich aufweist, welcher
gegeniiber der Hochachse des Kontaktrohrs um einen

vorgebbaren Winkel abgelenkt ist; und

FIG 2 eine schematische Draufsicht auf die in FIG 1 gezeig-

te Anordnung.

FEine teilweise dargestellte SchweiBvorrichtung 10 zum Licht-
bogen-Engspaltschweilen, welche entlang einer SchweiBfuge 12
zwischen zwei zu schweiBenden Bauteilen 13 entlang bewegt
wird, ist in FIG 1 gezeigt. Die Schweilvorrichtung 10 umfasst
zwel Kontaktrohre 14, durch welche jeweils eine Drahtelektro-
de 16 der SchweiBfuge 12 zufihrbar ist. Jedes Kontaktrohr 14
weist einen der Schweilfuge 12 zuwendbaren Endbereich 18 auf,
welcher gegeniilber der Hochachse 20 des Kontaktrohrs 14 um ei-
nen vorgebbaren Winkel 22 abgelenkt ist. Weiterhin sind die
Kontaktrohre 14 um ihre Hochachse 20 innerhalb eines vorgeb-

baren Winkelbereichs 24 verdrehbar ausgebildet.

Die Kontaktrohre 14 sind in Richtung einer Bewegung 26 der
SchweiBvorrichtung 10 in Richtung der SchweiBfuge 12 hinter-
einander angeordnet. Die Hochachsen 20 der jeweiligen Kon-
taktrohre 14 sind dabei mit dem Langsabstand A voneinander
beabstandet. Des Weiteren weisen die Hochachsen 20 der Kon-
taktrohre 14 einen im Vergleich zu der Haupterstreckungsrich-
tung der Kontaktrohre 14 geringen Querabstand Q auf, welcher

zwischen 10 mm und 30 mm betragt. Alternativ ist es aber auch
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modglich, dass die beiden Kontaktrohre 14 ohne einen Versatz
in Querrichtung, also mit einem Querabstand Q gleich Null,
hintereinander angeordnet sind. Die Kontaktrohre 14 kdnnen
dabei miteinander gekoppelt verdrehbar ausgebildet sein. Bei-
spielsweise ist es mdglich, dass die beiden Kontaktrohre 14
lber eine entsprechende hier nicht dargestellte mechanische
Kopplung derart miteinander verbunden sind, dass eine Verdre-
hung des einen Kontaktrohrs 14 um seine Hochachse 20 automa-
tisch eine entsprechende Verdrehung des anderen Kontaktrohrs
14 um dessen Hochachse 20 bewirkt. Alternativ ist es aber
ebenfalls moglich, dass die Kontaktrohre 14 unabhidngig wvon-

einander verdrehbar sind.

Anhand von FIG 2, in welcher die in FIG 1 gezeigte Schweil-
vorrichtung 10 in einer schematischen Draufsicht gezeigt ist,
wird die Anordnung der Kontaktrohre 14 zueinander nochmals
verdeutlicht. Nachfolgend wird ein Verfahren zum Betreiben
der SchweiBvorrichtung 10 zum Lichtbogen-EngspaltschweiBen
erldutert. Durch die jeweiligen Kontaktrohre 14 wird jeweils
eine der Drahtelektroden 16 der Schweilfuge 12 zugefihrt. Un-
ter Abschmelzung der Drahtelektroden 16 wird dabei Jjeweils
ein Lichtbogen ausgebildet, der sich zwischen der jeweiligen
Drahtelektrode 14 und einem jeweiligen Bereich SchweiRfuge 12
ausbildet, auf welchen die Drahtelektroden 16 gerichtet sind.
Durch die hohe Temperatur der hier nicht dargestellten Licht-
bdgen wird der Werkstoff, bei welchem es sich um niedrig- und
hochlegierte Werkstoffe handeln kann, an einer jeweiligen
SchweilBstelle der SchweiBfuge 12 aufgeschmolzen, wodurch die
beiden Bauteile 13 unter Ausbildung einer hier nicht darge-

stellte SchweiBnaht miteinander verschweilft werden.

Als LichtbogenschweiBverfahren kommen beispielsweise ein Me-
tall-Inert-Gas-Verfahren (MIG-Verfahren) oder auch ein Me-

tall-Aktiv-Gas-Verfahren (MAG-Verfahren) zum Einsatz. Alter-
nativ ist es auch mdéglich, ein Wolfram-Intert-Gas-Verfahren
(WIG-Verfahren) einzusetzen, bei welchem ein Lichtbogen zwi-

schen den zu schweiBenden Werkstiicken und einer nicht ab-
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schmelzenden Wolfram-Elektrode geziindet und inertes Gas, =z.

B. Argon, separat zugefiithrt wird.

Die jeweils zugefiithrten Drahtelektroden 16 werden mittels der
Jjeweiligen Endbereiche 18 gemal des Winkels 22 abgelenkt ge-
geniiber der Hochachse 20 der SchweiRfuge bzw. den SchweiBfu-
genflanken 28 zugefiihrt. Wihrend des Bewegens der SchweiBvor-
richtung 10 in die Bewegungsrichtung 26 entlang der Schweil-
fuge 12 werden die jeweiligen Kontaktrohre 14 um ihre Hoch-
achse 20 innerhalb des vorgegebenen Winkelbereichs 24 ver-
dreht. Dadurch werden die jeweiligen Lichtbdgen mit einer
Pendelbewegung zwischen den SchweilRfugenflanken 28 hin und
herbewegt. Dabei k&énnen die Endbereiche 18 bzw. die Draht-
elektroden 16 jeweils gleichgerichtet oder auch entgegenge-
richtet zueinander pendeln. Bei einer sich verdndernden Brei-
te der Schweilfuge 12 entlang der Bewegungsrichtung 26 der
SchweiBvorrichtung 10 kénnen dabei auch die Parameter zur
Verdrehung der Kontaktrohre 14 wa&hrend des SchweiBvorgangs
verdandert werden. Beispielsweise kdnnen die Winkelbereiche 24
entlang der Schweilfuge 12 variabel verdndert werden, um die
Ausrichtung der Endbereiche 18 und somit auch die jeweiligen
Lichtbdégen auf eine Anpassung an eine sich verandernde

Schweilfugengeometrie vorzunehmen.

Insbesondere ist es mdglich, dass die beiden Drahtelektroden
16 der SchweiBfuge 12 bzw. den SchweilRflanken 28 unter Aus-
bildung eines hier nicht dargestellten gemeinsamen Schmelzba-
des zugefihrt werden. Dafliir werden die Verdreh- bzw. die Pen-
delbewegungen der Kontaktrohre 14 bzw. der Endbereiche 18
derart eingestellt, dass ein entsprechender Bereich der
SchweiBfuge 12 bzw. der SchweiBfugenflanken 28 mit den Licht-
bdgen beaufschlagt und gemeinsam aufgeschmolzen werden. Ins-
gesamt k&nnen durch die variable Einstellbarkeit der Prozess-
fihrung der SchweiBvorrichtung 10 an eine jeweilige Schweil-
aufgabe angepasste und somit verbesserte Warmefihrungsmog-
lichkeiten eingestellt werden. Beispielsweise konnen die je-
weiligen Lichtbdgen entsprechend in Abhdngigkeit von der ak-

tuellen Schweilfugengeometrie nachgefithrt werden. Durch die
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hohe Flexibilitat dieser Schweilvorrichtung 10 kdénnen beson-
ders gute SchweiBergebnisse, insbesondere beim Lichtbogen-

Engspaltschweilen, erzielt werden.
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10

Patentanspriche

1. SchweibBvorrichtung (10) zum Lichtbogen-Engspaltschweilen,
insbesondere fiir niedrig- und hochlegierte Werkstoffe, da-
durch gekennzeichnet, dass

- die SchweilBvorrichtung (10) zwei Kontaktrohre (14) um-
fasst, durch welche jeweils eine Drahtelektrode (16) ei-
ner Schweilfuge (12) zufihrbar ist;

- Jedes Kontaktrohr einen der Schweilfuge (12) zuwendbaren
Endbereich (18) aufweist, welcher gegeniiber der Hochach-
se (20) des Kontaktrohrs (14) um einen vorgebbaren Win-
kel (22) abgelenkt ist; und

- die Kontaktrohre (14) um ihre Hochachse (20) innerhalb
eines vorgebbaren Winkelbereichs (24) verdrehbar ausge-
bildet sind.

2. SchweiBvorrichtung (10) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kontaktrohre (14) in Richtung einer Bewe-
gung (26) der SchweilBvorrichtung (10) in Richtung der

SchweiBfuge (12) hintereinander angeordnet sind.

3. SchweiBvorrichtung (10) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Hochachsen (20) der Kontaktrohre
(14) einen im Vergleich zu der Haupterstreckungsrichtung der
Kontaktrohre (14) geringen Querabstand (Q), insbesondere von

10 mm bis 30 mm, aufweisen.

4. SchweiBvorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Kontaktrohre (14)

miteinander gekoppelt verdrehbar sind.

5. SchweibBvorrichtung (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kontaktrohre (14) unanhéngig

voneinander verdrehbar sind.

6. Verfahren zum Betreiben einer SchweiBvorrichtung (10) zum
Lichtbogen-EngspaltschweiBen, insbesondere von niedrig- und

hochlegierten Werkstoffen, mit den Schritten:



10

15

20

WO 2013/124208 PCT/EP2013/052996

11

- Zufihren jeweils einer Drahtelektrode (16) zu einer
SchweiBfuge (12) durch zwei Kontaktrohre (14) der
SchweiBvorrichtung (10);

- Ablenken der jeweiligen Drahtelektrode (16) mittels ei-
nes jeweiligen der Schweilfuge (12) zugewandeten Endbe-
reichs (18) der Kontaktrohre (14), welcher gegeniiber der
Hochachse (20) des Kontaktrohrs (14) um einen vorgegebe-
nen Winkel (22) abgelenkt ist; und

- Verdrehen der jeweiligen Kontaktrohre (14) um ihre Hoch-
achse (20) innerhalb eines vorgegebenen Winkelbereichs

(24) wadhrend des Schweilvorgangs.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die SchweiBvorrichtung (10) wd&hrend des SchweiBlvorgangs ent-
lang der SchweiBRfuge (12) bewegt wird, wobei die beiden
Drahtelektroden der Schweilfuge (12) unter Ausbildung eines

gemeinsamen Schmelzbades zugefilhrt werden.
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