AT 525125 B1 2023-02-15

(19)

Ssterreichisches
patantamt

(10)

AT 525125 B1 2023-02-15

Patentschrift

(12)
(21) Anmeldenummer: A 50451/2021 (51) Int.Cl. B32B27/10  (2006.01)
(22) Anmeldetag: 02.06.2021 B32B 27/32  (2006.01)
(45) Verdéffentlicht am: 15.02.2023 B32B 29/00  (2006.01)
B65D 65/40  (2006.01)
(56) Entgegenhaltungen: (73) Patentinhaber:
AT 522884 B1 Constantia Pirk GmbH & Co. KG
WO 2013041469 A1 92712 Pirk (DE)
Lindner, M.; Reinelt, M.; Gilch, T.; Langowski, H.- .
C. Hygroexpansion, Surface Roughness and (72)  Erfinder:
Porosity Affect the Electrical Resistance of EVOH- Eger Frank
Aluminum- Coated Paper. Coatings 2019, 9, 295. 80799 Munchen (DE)
https://doi.org/10.3390/coatings9050295 Fischer Andreas
DE 102011001332 A1 92702 Kohlberg (DE)
DE 102004001992 A1 Geitner Werner
WO 2006128589 A1 92637 Weiden (DE)
Stein Tobias
92637 Weiden (DE)
Grefenstein Achim Dr.
67122 Altrip (DE)
Scheck Matthias
92727 Waldthurn (DE)
(74) Vertreter:

Patentanwiélte Pinter & Weiss OG
1040 Wien (AT)

(54) Recyclingfahiges Papier-Verpackungslaminat mit diinner Barrierefolie und guter Aufreisseigenschaft

C

Die  gegenstandliche Erfindung betrift  ein
Verpackungslaminat (1) bestehend aus einer
Tragerschicht (2) und einer Barrierefolie (4), wobei die
Tragerschicht (2) aus Papier mit einer Grammatur von
40 bis 120 g/m? besteht, wobei eine Barrierefolie (4)
iiber eine Verbindungsschicht (3) mit der
Tragerschicht (2) verbunden ist, wobei eine in
zumindest eine Reckrichtung gereckte Kunststofffolie
als Barrierefolie (4) vorgesehen ist, wobei die
Barrierefolie (4) eine Schichtdicke von 1 bis 10 pm,
bevorzugt kleiner 5 pm und héchst bevorzugt kleiner
3 pm aufweist, und wobei die Bruchdehnung der
Barrierefolie (4) in die zumindest eine Reckrichtung
kleiner oder gleich 180 %, bevorzugt kleiner oder
gleich 130 % betragt.
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Beschreibung

RECYCLINGFAHIGES PAPIER-VERPACKUNGSLAMINAT MIT DUNNER BARRIEREFOLIE
UND GUTER AUFREISSEIGENSCHAFT

[0001] Die gegenstandliche Erfindung betrifft ein Verpackungslaminat bestehend aus einer Tra-
gerschicht und einer Barrierefolie, wobei die Tragerschicht aus Papier mit einer Grammatur von
40 bis 120 g/m? besteht, wobei eine Barrierefolie Giber eine Verbindungsschicht mit der Trager-
schicht verbunden ist, wobei eine in zumindest eine Reckrichtung gereckte Kunststofffolie als
Barrierefolie vorgesehen ist.

[0002] Verpackungslaminate aus Kunststoff sind heutzutage flr eine Vielzahl von Verpackungen
in unterschiedlichen Bereichen vorgesehen. Nichtsdestotrotz verursachen die lange Umweltbe-
standigkeit der meisten Materialien fundamentale Umweltprobleme. Diese Tatsache ist einerseits
den gesetzgebenden Organen, als auch dem Konsumenten bewusst. Gesetzgeberisch gibt es
einige Initiativen auf nationaler und supranationaler Ebene. In Osterreich ist hierbei die Novelle
zum Abfallwirtschaftsgesetzt mit Gilltigkeit vom 1.1.2020 bespielhaft zu nennen. Hierbei wurden
sogenannte ,Plastiksackerl” aus dem Bereich des Handels verbannt.

[0003] Durch das verstarkte Umweltbewusstsein ist jedoch auch der Durchschnittskonsument
abgeneigt Verpackungsmaterialien, welche ausschlieBlich aus nicht recycleféhigen Materialien
hergestellt sind, zu erwerben. Dementsprechend gibt es einen Trend zur Produktion von alterna-
tiven Verpackungsmaterialien, wie beispielsweise auf Basis von Biokunststoffen wie Polyhydro-
xybutyral oder auch Polylactide. Ebenfalls werden papierbasierte Verpackungen, beispielsweise
fir Essenslieferungen, Chips oder auch flr Verschlussplatinen von verschiedensten Verpackun-
gen, immer beliebter.

[0004] Generell missen alle Verpackungen einen gewissen Mindeststandard erfiillen, um die
Frische und Haltbarkeit der verpackten Giter zu gewéhrleisten. Bei den meisten klassischen
Kunststoffen, aber auch bei metallischen Verpackungen, beispielsweise Getrankekapseln aus
Aluminium, waren die Barriereeigenschaften meistens aufgrund der Undurchlassigkeit der Mate-
rialien fir Aroma, Gas und Flissigkeiten gegeben. Neue umweltfreundliche Materialien haben
meist schlechtere Barriereeigenschaften und miissen daher oftmals modifiziert oder beschichtet
werden, um den fliir Verpackungsmaterialien geforderten Barriereeigenschaften zu geniigen.

[0005] Als Kennwerte flir die Barriereeigenschaften werden oftmals spezifische Transferraten fiir
charakteristische Stoffe angegeben. Dabei sind vor allem die Sauerstofftransferrate (oxygen
transfer rate - OTR) aufgrund der Oxidation von Lebensmittel relevant, als auch die Wasser-
dampftransferrate (water vapour transfer rate - WVTR) mit Augenmerk auf mikrobieller Kontami-
nation. Ebenfalls wichtig sind oftmals Fetttransferraten und auch die Aromabarriereeigenschaf-
ten.

[0006] Daher ist es das prinzipielle Ziel umweltvertragliche Verpackungsmaterialien bereitzustel-
len, welche die nétigen Barriereeigenschaften erfilllen und vorzugsweise auch noch recyclingfa-
hig sind.

[0007] Eine mdgliche Methode zur Bewertung zum Recyclen von papierhaltigen Verpackungsla-
minaten ist die sogenannte Methode PTS-RH 021/97. Ein besonderes Augenmerk ist hier auf das
Zerfaserungsverhalten und die Sticky-Bildung zu legen. Unter Sticky-Bildung versteht der Fach-
mann die Ablagerung von klebenden Stérstoffen, wahrend des Recyclens. Durch HeiBsiegella-
cke, Kleber, etc. kbnnen sich bei der Papierherstellung klebende Bestandteile bei der Blattbildung
und anschlieBender Trocknung bilden und sind unerwiinscht. Zur Bestimmung des Zerfaserungs-
verhaltens wird die papierhaltige Verpackung mittels eines Labor-Pulpers zerfasert. Nach diesem
Zerfaserungsprozess wird das Material fraktioniert. Hierbei kbnnen vereinzelte Fasern und Full-
stoffe durch eine Schlitz- oder Lochplatte fraktioniert werden. Das zurlickbleibende ,coarsereject’,
beispielsweise Kunststoffteile und dhnliches, wird als papierfremder Bestandteil gewertet, wel-
cher nicht recycelbar ist. Ist dieser Anteil unter 20 % spricht man von einem rezyklierbaren, pa-
pierhaltigen Verpackungslaminat.
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[0008] EP 1 083 043 B1 offenbart ein Verpackungslaminat fir Speiseeisverpackungen, wie bei-
spielsweise Tuten in Kegelform, mit einer Schicht aus Polypropylen (PP), Polyethylen (PE) oder
Polyamid (PA) mit Schichtdicken von 6-25 um und Pergament-, Pergamin- oder Pergamenter-
satz-Papier mit Flachengewichten von 60-110 g/m?. Speziell fiir diese Verpackungen ist, dass sie
fett und feuchtigkeitsabweisend sein missen. Auf die Recycelféhigkeit wird in der Offenbarung
nicht eingegangen.

[0009] EP 3 784 486 A1 offenbart ein Verpackungslaminat aus einem Pergamin/PET mit Schicht-
dicken des PET von 5-70 um, verwendet mit zusatzlichen speziellen Barriereschichten oder Sie-
gelschichten fir eine Platine. Es wird auf Metall- bzw. Metalloxidschichten verzichtet, um die bio-
logische Abbaubarkeit zu verbessern.

[0010] JP 6635355 B2 offenbart ein Verpackungslaminat aus Polyolefinen teilweise aus nichtfos-
siler Herkunft und Papier als Tragerschicht. Die Polyolefinschicht wird auf das Papier direkt extru-
diert. Das Laminat hat eine Dicke von 10-100 pm in Summe. Dadurch, dass das Polyolefin auf
das Papier extrudiert wird, ist eine nachtragliche Trennung kaum mdglich. Dadurch ist das Mate-
rial nicht recycelbar.

[0011] AT 522884 B1 offenbart ein Verpackungslaminat, welches geeignet ist in einem Recyc-
lingvorgang leicht und effektiv getrennt zu werden. Das Verpackungslaminat besteht aus einer
dreiteiligen Barrierefolie, welche eine Substratschicht, eine Verbindungsschicht und eine Barrie-
reschicht aufweist. Die Dicke der Barrierefolie betragt 10 - 40 um. Weiters enthélt das Verpa-
ckungslaminat eine Papierschicht (als Tragerschicht) und eine hydrophile Kleberschicht. Das Ver-
packungslaminat ist zwar recyclefahig, aber durch den hohen Kunststoffanteil sind die Weiterrei-
Beigenschaften vom Kunststoff dominiert.

[0012] WO 2013/041469 A1 offenbart ein Verpackungslaminat fir eine Tetra-Pack Verpackung.
Es ist ein core layer aus Polypropylen (PP) vorhanden, eine Verbindungsschicht und eine Barri-
ereschicht aus EVOH. Uber eine Laminierschicht wird auf das Papier laminiert, jedoch ist die
Papierschicht nicht Teil des offenbarten Laminats. Auch in dieser Schrift sind durch den hohen
Kunststoffanteil die gewlinschten WeiterreiBeigenschaften nicht vorhanden.

[0013] Diese Verpackungslaminate haben im Regelfall das Problem, dass die DurchreiBeigen-
schaften von der Kunststofffolie dominiert werden, und dadurch ein WeiterreiBen der Verpackung
nicht gut mdglich ist bzw. die Kunststofffolie bzw. -beschichtung so stark gedehnt werden kann,
dass unerwiinschte Kunststoffpartikel das Nahrungsmittel kontaminieren kénnen. Es kann auch
Probleme beim Auspacken von Verpackungsgut mit Papier als Tragermaterial verursachen, da
die Kunststofffolie ein WeiterreiBen aufgrund ihrer hohen Bruchdehnung verhindert. Weiters ist
es dann fiir den Konsumenten direkt ersichtlich, dass Kunststoff in einer Verpackung vorhanden
ist.

[0014] Die gegenstandliche Erfindung hat die Aufgabe ein Verpackungslaminat bereitzustellen,
welches ausreichende Barriereeigenschaften besitzt und das DurchreiBverhalten von Papier auf-
weist, aber dennoch recyclingfahig ist.

[0015] Das wird erfindungsgemaf dadurch erreicht, dass eine uniiblich diinne, in zumindest eine
Reckrichtung gereckte Kunststofffolie als Barrierefolie vorgesehen ist, wobei die Barrierefolie eine
Schichtdicke von 1 bis 10 um, bevorzugt kleiner 5 um und hdchst bevorzugt kleiner 3 um aufweist,
und wobei die Bruchdehnung der Barrierefolie in Reckrichtung kleiner oder gleich 180 % und
bevorzugt kleiner oder gleich 130% betragt.

[0016] Durch die hohe Steifigkeit und geringe Bruchdehnung der Barrierefolie nimmt das ge-
samte Verpackungslaminat Uberraschenderweise die WeiterreiBeigenschaften des Papiers an.
Das ist vorteilhaft fiir das Auspacken bzw. Entpacken des Fillguts und erméglicht es Papierver-
packungen mit hohen Barriereeigenschaften fir den Konsument zur Verfligung zu stellen. Den-
noch beeinflusst der Kunststoff nicht das WeiterreiBverhalten des Verpackungslaminat. Bevor-
zugt merkt auch der Konsument durch die papierahnlichen ReiBeigenschaften nicht, dass ein
geringer Anteil Kunststoff in der Verpackung vorhanden ist.
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[0017] Das erfindungsgemaBe Verpackungslaminat besteht aus einer Tragerschicht aus Papier
und einer Barrierefolie, welche aus einer Kunststofffolie aus Thermoplasten, wie z.B. Polyolefinen
oder Polyestern besteht. Die Tragerschicht besteht aus Papier jeglicher Ausfiihrung und ist aus
Material aufgebaut, welches aus Cellulose, Hemicellulose und/oder ligninhaltigem Material be-
steht, mit der Ausnahme von Pergamin. Obwohl sowohl Pergamin, als auch Papier, aus Cellulose
gewonnen werden, unterscheidet sich Pergamin strukturell grundlegend von Papier, da sich die
jeweils bei der Herstellung von Pergamin und Papier angewandten Faserstoffmahlarten unter-
scheiden. Papier kann beispielsweise aus Zellstoff, Holzstoffe oder Altpapierstoff oder auch land-
wirtschaftlichen Abféllen wie Silphie, Gras, Stroh, und &hnlichem hergestellt werden. Die Trager-
schicht weist eine Grammatur von 40 - 120 g/m? auf.

[0018] In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform besteht die Tragerschicht aus ungestrichenem Pa-
pier. Zu ungestrichenem Papier werden alle holzfreien oder holzhaltigen gezahlt, die ohne syn-
thetische Inhaltsstoffe hergestellt werden. lhre Oberflache lasst meist feine Fasern erkennen, ist
etwas rauer und offenporig sind. Bevorzugterweise wird ungestrichenes Papier in einer Gramma-
tur zwischen 40 und 120 g/m? verwendet.

[0019] Vorteilhafte Thermoplaste kdnnen beispielsweise Polyolefine, wie Polyethylen (PE) in ver-
schiedenen Typen wie PE hoher Dichte (HDPE) oder mit geringer Dichte (LDPE), Polypropylen
(PP) als Homopolymer, Polybutylen (PB), Paolyisobutylen (PIB) und &hnliche sein, welche im Be-
reich der Verpackungslaminate vom Fachmann als geeignet erachtet werden.

[0020] Bevorzugterweise kdnnen fiir erfindungsgeméaBes Verpackungslaminat auch andere
Thermoplaste, wie Polyester, insbesondere Polyethylenterephthalat (PET) eingesetzt werden.

[0021] PP Homopolymer kann mittels verschiedener Verfahren hergestellt werden und unter-
schiedliche Orientierungen der Kettenreste aufweisen. Als vorteilhaft fiir solche Verpackungsla-
minate kann oPP verwendet werden, welches Uber Polymerisation mittels Ziegler-Natta Kataly-
satoren hergestellt wird.

[0022] Die Bruchdehnung der Kunststoffe wird tiber einen Zugversuch bestimmt. Der Zugversuch
wird der Norm ISO 527 bzw. der Norm ASTM D882-12 unterworfen. Dabei wird die Bruchdehnung
in %, und gegebenenfalls auch die Zugfestigkeit in N/'mm?, der Barrierefolie gemessen. Der Zug-
versuch wird dabei folgendermaBen durchgefiihrt: Die vorbereitete Probe der Barrierefolie (100
x 15mm) wird an der Zugmaschine bis zum Bruch mit einer Zugkraft belastet. Die Probe wird
dabei so in das Zugmessgerat eingespannt, dass die Langsachse der Probe mit der Wirklinie der
Zugkraft zusammenfallt. Die Nullpunktstellung der Zugkraft und des Weges ist vor dem Start des
Zugversuchs zu Uberprifen und sicherzustellen. Die erforderliche Dehnungsgeschwindigkeit wird
auf 50 mm/min eingestellt. Die Probendehnung wird Giber den Wegmessbereich des Zugmess-
gerates abgenommen. Fir die Verwendung in einem erfindungsgemaBen Verpackungsmaterial
1 soll die Barrierefolie im angestrebten Dickenbereich von 1 bis 10 um eine Bruchdehnung von
kleiner/gleich 180% und bevorzugt kleiner/gleich 130% aufweisen.

[0023] Bevorzugterweise kann die Barrierefolie optisch transparent oder teiltransparent sein. Un-
ter transparent versteht man, dass das Material im sichtbaren Bereich des elektromagnetischen
Spektrums keine oder kaum Absorption aufweist. Das kann beispielsweise lber eine Kunststoff-
folie erfolgen, welche teilweise transparentes PP, wie gegossenes (cast) PP, axial orientiertes
PP, amorphes oder kristallines PP enthélt. Auch ataktisches und isotaktisches PP ist denkbar.
PET kann ebenfalls amorph verarbeitet werden und liegt somit als transparentes Material vor, wie
es bei Getrankeflaschen bekannt ist. Auch die Schichtdicke der Kunststofffolie kann die Transpa-
renz beeinflussen. Damit wird ermdglicht, dass das Verpackungslaminat die Farbe des Papiers
annimmt. Weiters kann es vorteilhaft fir verschiedenste Drucke auf der Tragerschicht oder der
Barrierefolie sein.

[0024] Um die erfindungsgemafe Bruchdehnung zu erzeugen wird die Barrierefolie in zumindest
eine Richtung gereckt. Unter Recken versteht man das Verformen der Kunststofffolie in eine
Richtung, wie das Langsverformen in Maschinenrichtung (MD) oder das normal auf die Maschi-
nenrichtung (TD) Verformen, beides Uber die elastische Streckgrenze hinaus. Dadurch ordnen
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sich die Kunststofffasern in Richtung der Langsverformung und erhalten dadurch, unter anderem,
die gewlinschten Bruchdehnungseigenschaften Es ist auch vorstellbar, dass die Barrierefolie
biaxial, also in beide Richtungen, gereckt ist. Das kann vorteilhaft sein, wenn die Barrierefolie
eine gewtlnschte Anisotropie erhalten soll, um beispielsweise in eine bevorzugte Richtung reil3-
barer zu sein.

[0025] Optische Transparenz kann auch vorteilhaft sein, um den Konsumentenwunsch nach
nachhaltiger Verpackung nachzukommen. Papier wird im generellen Bewusstsein als natirlich
oder nachhaltig empfunden, wahrend Kunststoff oftmals als umweltschadlich eingestuft wird. Eine
dinne Kunststofffolie wie in der erfindungsgeméaBen Barrierefolie kann es erméglichen, dass die
Haptik des Papiers erhalten bleibt und bietet noch eine weitere Anzahl an Vorteilen, wie eine
erhdhte DurchstoBfestigkeit und verbesserte Barriereeigenschaften verglichen mit reinen Papier-
verpackungen. Die ReiBeigenschaften, wie die DurchreiB3festigkeit, sollten erfindungsgeman
mdglichst nahe an denen von reinen Papierverpackungen sein, damit die Haptik des Verbundla-
minats und das Verhalten beim AufreiBen der von reinen Papierverpackungen entspricht.

[0026] Das Polymer in der Barrierefolie kann selbst schon gute Barriereeigenschaften gegen
Sauerstoff, Wasserdampf, Fett, Kohlendioxid, aromatische und gesattigte Mineralélkomponenten
und Aroma enthalten. Polymerfolien wirken wie Diffusionsmembranen, speziell fiir apolare Stoffe
und kdnnen nach dem L&sungs-Diffusionsmodell fiir einzelne Stoffklassen beschrieben werden.
Je nach Stoffklasse kann daher die Barrierewirkung unterschiedlich sein. Um Barrierewirkung fir
gut durch die Kunststofffolie durchlassige Stoffe zu gewahrleisten, kann eine zusatzliche Barrie-
reschicht auf die Barrierefolie aufgebracht sein. Bevorzugterweise kdnnen Barriereschichten aus
Metallen oder Halbmetallen oder Oxiden bestehen. Metalle kénnen in diinnen Schichten bei-
spielsweise Uber Sputtern, sogenannte Kathodenzerstaubung aufgebracht werden. Dabei wird
eine Spannung zwischen einer Metallkathode und einem Anodenring angelegt und ein Plasma
geziindet, welche Metallatome von der Kathode abtragt und diese setzen sich auf einem Substrat
ab.

[0027] Auch denkbar sind physikalische oder chemische Dampfbeschichtung. Physikalische
Dampfbeschichtung ist dhnlich zum Sputtern, aber kann beispielsweise auch ber Lichtbdgen
und Laser prozessiert werden. Bei chemischer Dampfbeschichtung kénnen Precursor eingesetzt
werden, welche in der Kammer reagieren und eine diinne Schicht bilden. AlOx und SiO, kdnnen
beispielsweise als reine Metalle aufgebracht werden und bilden danach eine Oxidschicht oder
kénnen chemisch mittels passender Precusor aufgebracht werden.

[0028] Es sind aber auch Barriereschichten aus Kunststoffen denkbar. Bevorzugterweise werden
Polyamid (PA) oder Ethylen-Vinylalkohol-Copolymer (EVOH) verwendet. Diese kénnen als Lack-
beschichtung aufgetragen werden. Es ist aber auch denkbar und meist 6konomischer, dass die
Kunststofffolie mit der Barriereschicht gemeinsam co-extrudiert wird. Vorzugsweise kommt das
bekannte Blasfolien- oder Flachfolienextrusionsverfahren zum Einsatz.

[0029] Die Barriereschicht kann auch zusétzlich mit einem Schutzlack Gberzogen werden, vor
allem als Schutz gegen Microcracking, was die Barrierefunktion beeintrachtigen kann. Mit einer
solchen Barriereschicht kann auch eine niedrige OTR und eine niedrige WVTR erreicht werden.
Zusatzlich kann auch die Tragerschicht mit einer Barriereschicht versehen sein, eine Tragerbar-
rierebeschichtung. Verschiedene Barriereschichten kénnen vorteilhaft sein, um einen gewiinsch-
ten Wert einer spezifischen Transferrate zu erreichen. Je nach Barriereschicht ist die Dicke un-
terschiedlich und kann zwischen 0,01 und 1 pum sein.

[0030] Beide Bestandteile, also Tragerschicht und Barrierefolie kénnen so ausgestaltet sein,
dass sie leicht voneinander getrennt werden kdnnen. Das kann wichtig sein wahrend eines Re-
cycling-Pulpprozesses, damit die Barrierefolie abgetrennt und einem separaten Recycling zuge-
fihrt wird. Die Tragerschicht aus Papier kann dann nach einer Aufarbeitung wieder als Altpapier
verwendet werden.

[0031] Die Barrierefolie ist mit der Tragerschicht mittels einer Verbindungsschicht verbunden. Die
Verbindungsschicht ist bevorzugterweise ein feucht aufgetragener Kaschierkleber. Kaschierkle-
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ber bezeichnen Klebstoffe, welche mittels Walze feucht auf eine Schicht aufgebracht werden und
welche eine ausreichende Verbundhaftung zwischen zwei Schichten in einem Verpackungslami-
nat gewahrleisten. Ein Kaschierkleber kann hydrophil sein und dadurch bewirken, dass sich bei
Feuchtigkeits- oder Wasserkontakt die Bindungen des Klebers, beispielsweise Wasserstoffbri-
ckenbindungen, schwachen und sich die Schichten trennen. Ebenfalls kann es auch mdéglich sein,
dass der Kaschierkleber selbst wasserlGslich ist, wie beispielsweise starke- oder proteinbasierter
Kaschierklebstoff. Solch ein Kaschierklebstoff kann im Recyclingprozess vorteilhaft sein, weil sich
die Polymerbestandteile der Barrierefolie vom Papier einfach |6sen lassen. Ein solcher Kaschier-
kleber kann bevorzugterweise ein Auftragsgewicht im getrockneten Zustand von 0,5 bis 5 g/m?
haben. Ein Kaschierkleber kann aber auch hydrophob sein und eine starke Verbundhaftung in
feuchter Umgebung gewahrleisten.

[0032] Die Schichtdicke der Verpackungslaminats kann im Bereich von 40 bis 130 g/m? oder ca.
40 bis 130 um sein, die Barrierefolie kann bevorzugt in einem Bereich von 1 - 10 um und bevor-
zugterweise in einem Bereich von -kleiner 5 pm verwendet werden, héchst bevorzugt in einem
Bereich von kleiner 3 pm.

[0033] Beim Recyceln des Verpackungslaminats wird dieses, tUblicherweise nach einer mecha-
nischen Zerkleinerung, in Wasser bei einer bestimmten Wassertemperatur und fir eine be-
stimmte Zeit eingeweicht (Pulpprozess). Aufgrund der Eigenschaften des erfindungsgeméafien
Verpackungslaminats kann sich die Tragerschicht wahrend des Pulpprozesses beim Recycling
von der Barrierefolie, samt aller Schichten und potentiellen Stérstoffe fir das Papierrecycling,
ablésen. Eine hydrophile oder wasserldsliche Verbindungsschicht reagiert beim Pulpprozess mit
dem Wasser und verliert dabei die Hafteigenschaften oder I18st sich ganzlich in Wasser auf, so-
dass die Tragerschicht von der Barrierefolie getrennt wird. Die Tragerschicht kann sich damit im
Wasser auflésen und eine Pulpe bilden, aus der wiederum Recyclingpapier hergestellt werden
kann. Fiir das Recyceln des Verpackungslaminats ist es vorteilhaft, wenn die Tragerschicht bei
einer Wassertemperatur von 40°C innerhalb von maximal 20 Minuten, vorzugsweise maximal 10
Minuten, insbesondere vorzugsweise maximal 5 Minuten, die Haftung ausreichend verliert oder
sich aufldst, sodass sich die Tragerschicht und die Barrierefolie leicht trennen.

[0034] Da die Barriereschicht (sofern vorgesehen) nach der Abtrennung wahrend des Pulppro-
zesses im Papierrecycling auf der abgelésten Barrierefolie verbleiben kann, kommt es nicht zu
einer Vergrauung des recycelten Papiers, was bei einer vor allem bei Barrieremetallisierung einer
Papieroberflache zwangsweise passieren wiirde.

[0035] Die gegenstandliche Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die Figuren 1 bis
6 naher erlautert, die beispielhaft, schematisch und nicht einschrankend vorteilhafte Ausgestal-
tungen der Erfindung zeigen. Dabei zeigt

[0036] Fig. 1  ein erfindungsgemaBes Verpackungslaminat mit Barrierefolie,

[0037] Fig. 2 eine vorteilhafte Ausfihrungsform des Verpackungslaminat mit Barriereschicht,
[0038] Fig. 3 eine Verpackung mit erfindungsgemaBem Verpackungslaminat,

[0039] Fig. 4 eine Beutelverpackung mit erfindungsgeméafBem Verpackungslaminat,

[0040] Fig.5a das Spannungs-Dehnungs-Diagramm von erfindungsgemaBen Verpackungsla-
minat,

[0041] Fig.5b das Spannungs-Dehnungs-Diagramm von einem Verpackungslaminat im Stand
der Technik,

[0042] Fig.6a die Rissbilder von erfindungsgemafRen Verpackungslaminat, und
[0043] Fig.6b die Rissbilder von einem Verpackungslaminat im Stand der Technik.

[0044] Fig. 1 zeigt ein erfindungsgeméaBes Verpackungslaminat 1. Das Verpackungslaminat 1
besteht grundsétzlich aus einer Tragerschicht 2 und einer Barrierefolie 4. Die Barrierefolie 4 ist
eine Kunststofffolie und es kann zusatzlich eine Barriereschicht 5 aufgebracht sein. Die Trager-
schicht 2 ist mittels einer Verbindungsschicht 3 mit der Barrierefolie 4 verbunden.
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[0045] Die Tragerschicht 2 ist aus Papier gefertigt. Unter Papier wird jegliche Ausfiihrung von
Material verstanden, welches aus Cellulose, Hemicellulose oder ligninhaltigem Material besteht,
mit der Ausnahme von Pergamin. Pergamin wird zwar aus Cellulose gefertigt, unterscheidet sich
aber strukturell grundlegend von Papier, weil sich die jeweils bei der Herstellung von Pergamin
und Papier angewandten Faserstoffmahlarten unterscheiden. Papier kann beispielsweise aus
Zellstoff, Holzstoff oder Altpapierstoff (oder auch Mischungen davon), hergestellt werden. Das
verwendete Papier kann ein Papier fir den Lebensmittelkontakt und gestrichen oder ungestrichen
sein. Bevorzugterweise ist das Papier beidseitig unbehandelt und ohne Fremdanteile versehen,
und damit ein sogenanntes ungestrichenes oder Naturpapier, das heiBt beispielsweise ohne
Schichten aus Polymeren wie bei handelsiiblichem gestrichenem Papier. Das Papier der Trager-
schicht 2 kann aber auch eine Beschichtung, Ublicherweise aus einem Polymer, aufweisen. Die
Tragerschicht 2 kann beispielsweise selbst ausreichende Barriereeigenschaften gegen Wasser-
dampf und Sauerstoff aufweisen.

[0046] Es kann die Tragerschicht 2 zusatzlich auch mit einer Tragerbarrierebeschichtung verse-
hen sein. Die Tragerbarrierebeschichtung kann dabei mindestens ein Polymer umfassen, wel-
ches ausgewahlt ist aus einer Gruppe, die mindestens einen Polyvinylalkohol, welcher bevorzugt
als ein Homo- oder Co-Polymer vorliegt, PVDC, Biopolymere, Polyester, Casein, Starke, thermo-
plastische Starke, Zucker, Zellulose, Carboxymethylzellulose, Zelluloseether, Xanthan, Carra-
geen, Polypeptide, Proteine, Gelatine, Pectin, Guaran, Chitinderivate, Chitosanderivate (insbe-
sondere N-Carboxymethylchitosan), Dextran, Gluten, Hyaluronsaure, Polyhydroxyalkanoatba-
siertes wasserldsliches Polymer, lonomere, Polyurethan ein Ethylen-Vinyllaurat-Alkohol-Copoly-
mer, ein oder mehrere Copolymere eines Polyesters und aliphatischen Epoxiden, ein oder meh-
rere Copolymere eines (Alkylierten/Arylierten) Acrylats und aliphatischen Epoxiden, ein oder
mehrere Homo- oder Co-Polymere des Polyvinylpyrolidon, ein oder mehrere Cycloolefin-Copoly-
mere (COC), insbesondere bevorzugt auf Basis Norbornen-Polymeren (COP) und bevorzugt auf
Basis Norbornen-Ethylen-Copolymeren (COC), (teilweise oder vollstéandig hydriert), Polyamiden,
Cellulosederivate, ein oder mehrere I6sliche Polycarbonat-Copolymere einzeln oder in einer
Kombination mehrerer der in der Gruppe enthaltenen Polymere und bevorzugt eine Vernetzungs-
komponente aus der Gruppe der Isocyanate, Amine, Anhydride, Oxazoline, Azeridine reaktive
Silane, Di-carbonséauren.

[0047] Die Tragerschicht 2 hat erfindungsgeman eine Grammatur von 40 bis 120 g/m? und ist
damit, wie in Fig.1 angedeutet, wesentlich dicker als die Barrierefolie 4. Das Verpackungslaminat
1 ist daher asymmetrisch ausgestaltet.

[0048] Die Barrierefolie 4 kann ein thermoplastischer Kunststoff sein, insbesondere Polyolefine
oder Polyester. In einer bevorzugten Ausfihrungsform besteht die Barrierefolie aus Polyproplylen
(PP) in Form eines Homopolymers, hochdichtem Polyethylen (HDPE), Ethylen-Vinylalkohol-Co-
polymer (EVOH), oder Polyester, wie z.B. Polyethylenterephthalat (PET). Die Barrierefolie 4 ist
in zumindest eine Richtung gereckt. Bevorzugterweise kann die Barrierefolie 4 auch biaxial ge-
reckt werden, um vergleichbare Bruchdehnungseigenschaften in beiden Folienrichtungen zu er-
zeugen. Unter Recken versteht man das Langsverformen in Maschinenrichtung (MD), und beim
bidirektionalen Recken auch in Querrichtung (TD) normal auf die Maschinenrichtung, Uber die
elastische Streckgrenze hinaus. Dadurch ordnen sich die Kunststofffasern in Richtung der Langs-
verformung und erhalten dadurch, unter anderem, die gewiinschten Bruchdehnungseigenschaf-
ten. Diese werden Uber den Zugversuch mittels Norm ISO 527-1 bestimmt. Bevorzugterweise
wird mit einem Reckverhaltnis in MD von 1:2 bis 1:10 und in TD von 1:2 bis 1:10 gerecki.

[0049] Durch das Recken kann man auch erhéhte Barriereeigenschaften der Barrierefolie 4, ge-
geniber einer ungereckten Kunststofffolie, erzielen. Aber auch andere Eigenschaften einer
Kunststofffolie, beispielsweise die optische Transparenz lassen sich durch das Recken beeinflus-
sen.

[0050] Die Tragerschicht 2 und die in eine Richtung gereckte Barrierefolie 4 sind tber eine Ver-
bindungsschicht 3 verbunden. Die Verbindungsschicht 3 kann bevorzugterweise ein Kaschierkle-
ber sein. Kaschierkleber kénnen beispielsweise hydrophil sein und die Bindung bei Kontakt mit
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Feuchtigkeit verlieren, was das Recyceln des Verpackungslaminats 1 verbessern oder erleichtern
kann. Geeignete polare Verbindungsschichten 3 bestehen vorzugsweise aus Polymeren mit er-
héhter Polaritat, beispielsweise auf Basis von Maleinsdureanhydrid gepfropften Polyolefinen (wie
PE oder PP), Ethylen-Vinylacetat-Copolymer (EVA), Ethylen/Acrylsdure-Copolymer (EAA), Ethy-
len Butylacrylat-Copolymer (EBA), oder ahnliche Polyolefincopolymeren, oder auch Polyurethan.
Auch kompostierbare und wasserldsliche Materialen wie starke - oder proteinbasierte Kleber sind
denkbar. Die Verbindungsschicht 3 hat bevorzugterweise ein Auftragsgewicht im getrockneten
Zustand von 5 - 0,5 g/m?, hichst bevorzugt unter 2,5 g/m?2.

[0051] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform kann auf die Barrierefolie 4 eine Barriereschicht 5
aufgebracht sein. Die Barriereschicht 5 kann bevorzugterweise aus einer Schicht aus einem
(Halb)Metall oder (Halb)Metalloxid bestehen. In einer bevorzugten Ausflihrungsform besteht Bar-
riereschicht 5 aus AlO,, SiOy oder einer Metallisierung, vorzugsweise mit Aluminium. Die Barrie-
reschicht 5 kann Gber chemische oder physikalische Dampfabscheidung (CVD oder PVD) aufge-
bracht werden, oder bevorzugt bei Metallen Gber Kathodenzerstdubung. In diesem Fall wird die
Barriereschicht 5 nach dem Recken auf die Barrierefolie 4 aufgebracht.

[0052] In einer weiteren mdglichen Ausgestaltung ist die Barriereschicht 5 eine Schicht aus ei-
nem Barrierepolymer, also einem Polymer mit einer ausreichenden Barriereeigenschaft. Das Bar-
rierepolymer ist vorzugsweise ein Polyamid (PA) oder ein Ethylen-Vinylalkohol-Copolymer
(EVOH). Bevorzugt wird EVOH als Barrierepolymer verwendet. Eine solche Barriereschicht 5
kann beispielsweise mit der Barrierefolie 4 co-extrudiert, extrusionskaschiert oder kaschiert wer-
den. Beim Extrusionskaschieren oder Kaschieren ist ein geeigneter Kaschierkleber zum Verbin-
den der Barriereschicht 5 und der Barrierefolie 4 vorgesehen.

[0053] Zusétzlich kann auf die Barriereschicht 5 ein Schutzlack aufgebracht werden, der auch
die Barriereeigenschaften zusatzlich verbessern kann. In einer bevorzugten Ausfihrungsform be-
steht das Verpackungslaminat 1 aus Tragerschicht 2, Barrierefolie 4, Barriereschicht 5 und
Schutzlackschicht (wobei allfallige Verbindungsschichten nicht erwéhnt sind).

[0054] Die Barriereschicht 5 kann, je nach Ausfihrung und Material, Barriereeigenschaften ge-
gen Wasserdampf, Sauerstoff, aromatische und gesattigte Mineralélkomponenten, Fett, Kohlen-
dioxid und/oder Aroma erhdhen.

[0055] Die Barriereeigenschaften werden bevorzugt in spezifischen Transferraten angegeben.
Unbeschichtete Kunststofffolien haben typische Bereiche fiir die OTR von 40-60 cm3(m? * d *
bar) (wobei "d” fur Tag steht) und typische Bereiche flr die WVTR von 260-500 cm®(m? * d * bar).
Eine Barriereschicht 5, wie beispielsweise eine Metallisierung, kann diese Eigenschaften wesent-
lich verbessern. Fiir Sauerstoff kann dann eine bevorzugte OTR kleiner als 5 cm®(m? * d * bar)
(wobei "d” fir Tag steht), hochst bevorzugt kleiner als 1,5 cm3/(m? * d * bar) erreichbar sein. Fur
Wasserdampftransferrate WVTR kann ein Wert von 5 cm®/(m? * d * bar) bevorzugt, und héchst
bevorzugt Werte kleiner als 1 cm®(m? * d * bar) fiir hochqualitative Produkte erreicht werden. Fiir
aromatische und gesattigte Mineral6lkomponenten kleiner 12 g / (m? x d) gemessen bei 23°C und
50% relative Luftfeuchtigkeit (r. h). Fir die Fettdichtigkeit wurde ein KIT-Wert von 12 ermittelt,
welcher nach Tappi 559 (,Grease resistance test for paper and paperboard, Test Method T 559
cm- 12%) gemessen wurde. Der KIT-Wert ist in eine Skala von 1-12 aufgeteilt, wobei 12 die
héchste Barrierewirkung darstellt. Fir die Aromabarriere gibt es kein objektives Maf3, sondern die
Wirkung als Aromabarriere wird subjektiv durch Geruchsprifungen festgestellt.

[0056] Die Barriereeigenschaften kénnen auch erst durch eine Kombination von Tragerschicht 2,
Barrierefolie 4 und Barriereschicht 5 erfillt werden. Beispielsweise kann die Tragerschicht 2 die
nétige Sauerstoff- und Wasserdampfbarriere gewéhrleisten, wahrend die Barrierefolie 4 die néti-
gen Barriereeigenschaften fir Fett, Mineralélkomponenten und Aroma erf(llt.

[0057] Erfindungsgeman hat die Barrierefolie 4 eine Schichtdicke d von 1 bis 10 um, vorzugs-
weise 5 - 1 um. Bei Verwendung von Polyolefinen in der Barrierefolie 4 héchst bevorzugt kleiner
3 pum und bei Verwendung von PET hdchst bevorzugt kleiner 5 pm.

[0058] Eine Barriereschicht 5 der Barrierefolie 4 kann, wie in Fig. 2 gezeigt, der Verbindungs-
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schicht 3 zugewandt angeordnet sein. Es ist aber auch denkbar, dass die Barriereschicht 5 der
Verbindungsschicht 3 abgewandt angeordnet ist, also bei Verwendung in einer Verpackung au-
Benliegend. Eine Barriereschicht 5 in einer Verpackung in Richtung Fillgut 6 kann sich auch fiir
Flllgut, welches beispielsweise die Tragerschicht 2 angreifen wirde, wie saurehaltige Lebens-
mittel, besonders gut eignen.

[0059] Eine Verbundhaftung zwischen Barrierefolie 4 und Tragerschicht 2 sollte je nach Anwen-
dung ausreichend hoch sein, um Delamination des Verpackungslaminats 1 zu vermeiden. Die
Verbundhaftung wird mit einem Schalversuch ermittelt. Bei einem Schélversuch wird ein Test-
streifen des Verpackungslaminats 1 an freien Enden der Tragerschicht 2 und der Barrierefolie 4
auseinandergezogen. Die freien Enden werden dabei in einer Zugmaschine eingespannt und in
einem vorgegebenen Abzugswinkel (z.B. 90°) auseinandergezogen und dabei die Kraft gemes-
sen. Bei einer Breite des Teststreifens von 15 mm erhalt man die Angabe der Verbundhaftung in
N/15 mm. Der Héhe der gemessenen Kraft ist fir eine ausreichende Verbundhaftung mindestens
gréBer als 0,5 N/15mm, vorzugsweise bis zu 3 N/15mm. Bei sehr guter Verbundhaftung kann es
auch zu einem Papierfaserriss oder zu einer Spaltung in der Kunststofffolie bzw. der Barriere-
schicht 5 kommen. Die Angabe der Verbundhaftung ist hierbei der nahezu konstante Schalwert
(Peelwert) und nicht der maximale AnreiBwert, der am Beginn des Schélversuches als Kraftspitze
auftritt. In der Regel werden zur Ermittlung der Verbundhaftung auch eine Anzahl von Schalver-
suchen durchgefiihrt und die gesuchte Verbundhaftung als Mittelwert aus den einzelnen Messun-
gen ermittelt. Der Schalversuch wird beispielsweise nach der Norm ASTM F904 durchgeflihrt.

[0060] Erfindungsgeman sind die ReiBeigenschaften des Verpackungslaminats 1 &hnlich zur
ReiBeigenschaften von reinen Papierverpackungen, aber durch die Barrierefolie 4 kébnnen hohe
Barriereeigenschaften ermdglicht werden, verglichen mit einer reiner Papierverpackung. Die so-
genannte Durchreif3festigkeit des Verpackungslaminats 1 wird Gber die Bruchdehnung, bestimmt
und Uber das verwendete Material der Barrierefolie 4 und der Schichtdicke der Barrierefolie 4,
gegebenenfalls inklusive Barrierschicht 5, beeinflusst. Um die erfindungsgemaBe Durchrei3fes-
tigkeit zu realisieren, ist die Bruchdehnung der Barrierefolie 4 in Reckrichtung kleiner oder gleich
180%, bevorzugterweise kleiner 130%. Beim einer bidirektional gereckten Barrierefolie 4 somit in
beiden Reckrichtungen. Durch das biaxiale Recken der Barrierefolie 4 kann die Anisotropie be-
zliglich der Durchrei3festigkeit in den beiden Reckrichtungen so gering wie mdglich gehalten
werden. Das ermdglicht ReiBeigenschaften des erfindungsgemafBen Laminats wie in Fig. 5a dar-
gestellt.

[0061] Im Falle einer zusatzlichen Barriereschicht 5 und/oder Schutzlackschicht sollte die Bruch-
dehnung der Barrierefolie 4 mit der zusatzlichen Barriereschicht 5 und/oder Schutzlackschicht
nicht héher als 180% sein. Sehr zédhe Materialien fiir die Barriereschicht 5 und/oder Schutzlack-
schicht kénnen flr die Anwendung somit ungiinstig sein.

[0062] Es folgt ein Vergleich eines erfindungsgeméaBen Verpackungslaminats 1 mit einem Ver-
packungslaminataus dem Stand der Technik.

[0063] Beim erfindungsgemaien Verpackungslaminats 1 handelt es sich um ein 70 g/m? Papier
als Tragerschicht 2, welches mittels eines Kaschierklebers mit einer 4,5 um dicken PET Folie, als
Barrierefolie 4, kaschiert wurde. Der Kaschierkleber wurde mit einem Flachengewicht von 1,5
g/m? aufgetragen. Fig. 5a zeigt die Spannungs-Dehnungsdiagramme des erfindungsgemaien
Verpackungslaminats 1. Die verwendete PET Folie des erfindungsgemaBen Verpackungslami-
nats 1 weist eine Bruchdehnung von 95 % in MD und 85 % in TD auf und wird in diesen Dicken
dblicherweise in technischen Anwendungen als Kondensatorfolie eingesetzt.

[0064] Beim Vergleichsbeispiel handelt es sich um ein 42 g/m? Papier, als Tragerschicht 2 ka-
schiert gegen eine 12 um PET-Folie, welche typisch fiir Verpackungsanwendungen aller Art ist.
Fig. 5b zeigt die Spannungs-Dehnungsdiagramme des Vergleichsbeispiels. Die PET Folie (PET-
LAIN von Superfilm) hat eine Bruchdehnung von 140% in MD und 110 % in TD. Die Barrierefolie
4 liegt somit zwar innerhalb des erfindungsgemaBen Bruchdehnungsbereichs, allerdings auBer-
halb des Dickenbereichs. Das kann Probleme beim Rei3en einer Verpackung aus einem solchen
nicht erfindungsgemaBen Verpackungslaminat (beispielsweise beim Auspacken von Verpa-
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ckungsgut) verursachen, da die Kunststofffolie in der Barrierefolie 4 ein einfaches Weiterrei3en
aufgrund ihrer hohen Dicke verhindert. Das kann problematisch beim Offnen einer Verpackung
sein. Weiters kann es dadurch fir den Konsumenten direkt ersichtlich sein, dass Kunststoff in
einer Verpackung vorhanden ist, was oftmals vermieden werden soll.

[0065] Das ReiBverhalten lasst sich auch im Spannungs-Dehnungs-Diagramm in Fig. 5a gut ab-
lesen. Das erfindungsgemafe Verpackungslaminat 1 rei3t bei ca. 4% MD und ca. 6% TD. Beim
Vergleichsbeispiel (Fig.5b) ist der Papierriss bei dhnlichen Streckgrenzen vorhanden, anschlie-
Bend wird danach nur der PET-Film der Barrierefolie 4 gedehnt, was im plastischen Verformungs-
bereich des Spannungs-Dehnungsdiagrammes ersichtlich ist, und sich nach dem Rei3en auch in
einer sichtbaren Barrierefolie 4 bemerkbar macht (Fig.6b). Papier allein, mit der beispielhaften
Grammatur von 70 g/m?2, hat eine Bruchdehnung von MD 2,8%, TD 4,5%.

[0066] Rissbilder des erfindungsgemaBen Verpackungslaminats 1 sind in Fig. 6a dargestellt. Ver-
gleicht man die Spannungs-Dehnungs-Diagramme nun mit den dazugehdorigen Rissbildern
(Fig.6a) des erfindungsgemafRen Verpackungslaminats 1, so istim Rissbild kein separater Kunst-
stoffrest der Barrierefolie 4 zu erkennen. Das stimmt mit dem Spannungs-Dehnungs-Diagramm
Uberein, wo auch nur ein Rissbereich erkennbar ist, da der Kunststoff der Barrierefolie 4 sich an
das Rissverhalten des Papiers der Tragerschicht 2 anpasst. Der Kunststoff der Barrierefolie 4
geht nicht in Dehnung Ober und wird somit vom Konsumenten beim AufreiBen der Verpackung
als nicht stérend empfunden und kann auch nicht als solcher wahrgenommen werden. Demge-
geniber ist im Rissbildes des Stands der Technik (Fig.6b) die Kunststofffolie der Barrierefolie 4
deutlich unterhalb des Papiers der Tragerschicht 2 ersichtlich. Die Verbindungsschicht 3 ist in
beiden Fallen aufgrund der relativ diinnen Schichtdicken im Rissbild nicht erkennbar.

[0067] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform kann das Verpackungslaminat 1 in Form einer Ver-
schlussplatine Uber die Barrierefolie 4 an einen Verpackungscontainer 7 gesiegelt werden, um
eine Verpackung 9 zu erzeugen. Dafir ist es nétig, dass die Barrierefolie 4 in Richtung Flllgut 6
orientiert ist. Die Verpackung 9 ist in Fig. 3 gezeigt. Die Verschlussplatine wird dazu aus dem
erfindungsgemanen Verpackungslaminat 1 ausgestanzt und auf einen Siegelrand 8 des Verpa-
ckungscontainers 7 in einem HeiBsiegelverfahren aufgesiegelt. Das Siegeln erfolgt bevorzugter-
weise an einen Siegelrand 8 eines Verpackungscontainers 7, wodurch eine dichte Verbindung
zwischen Verpackungscontainer 7 und Verpackungslaminat 1 erzielt wird. Die Siegeltemperatur
kann bei herkdmmlichen Siegelschichten 8 beispielsweise zwischen 120 C° und 290 C°, meist
zwischen 180 °C und 250 °C liegen, jedoch ist auf die Hitzebestandigkeit der verwendeten Tra-
gerschicht 2 zu achten.

[0068] Die Verpackung 9 kann beispielsweise fiir fetthaltige Lebensmittel gedacht sein, welche
in portionsfertiger Form abgepackt sind. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind solche Ver-
packungen 9 fur Portionen Butter, Haselnusscreme aber auch fir Marmelade oder Honig geeig-
net. Selbst flissiges Fillgut ist aufgrund der hohen Dichtigkeit gegeniiber Flissigkeiten denkbar.
Natirlich kdnnen auch gréBere Lebensmittelmengen mit erfindungsgemaien Verpackungslami-
nat 1 verpackt werden. Dazu muss kein Siegeln notwendig sein, wie in Fig.3 gegeben. Solche
Verpackungen 9 kénnen beispielsweise aus einem Ausschnitt des Verpackungslaminats 1 gefal-
tet und Uber einen, vorzugsweise drucksensitiven, Kleber fixiert werden. Das Verpackungslaminat
1 kann beispielsweise flir Saisonware oder fetthaltige Lebensmittel wie Butter, Kése etc. einge-
setzt werden. Dazu kann die Tragerschicht 2 aus Papier entweder in Richtung Fullgut oder auch
in Richtung Umgebung angeordnet sein.

[0069] Das erfindungsgemaBe Verpackungslaminat 1 kann auch zur Herstellung einer Verpa-
ckung in Form eines Beutels verwendet werden. Dazu kann das Verpackungslaminat 1 zuge-
schnitten und beispielsweise zum Beutel 11 geformt werden, beispielsweise durch Falten, und
an Uberlappungen gesiegelt werden, wie in Fig.4 am Beispiel eine Beutels 11 mit einer Langs-
siegelung 12 und zwei Quersiegelungen 13 dargestellt. Das Verpackungslaminat 1 kann aber
auch direkt in bekannten kontinuierlichen Verpackungsmaschinen, z.B. sogenannte Form-Fll-
maschinen oder Schlauchbeutelmaschinen, verarbeitet werden. Zum Siegeln wird das gefaltete,
Uberlappende Verpackungslaminat 1 bekanntermaB3en an der Siegelstelle zwischen zwei tempe-
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rierten Siegelbacken zusammengepresst. In allen Fallen wird an der Siegelschicht des Verpa-
ckungslaminats 1, die von der Barrierefolie 4 gebildet wird, gesiegelt, entweder gegen die eigene
Siegelschicht oder gegen die Tragerschicht 2.

[0070] Die Tragerschicht 2 oder das gesamte Verpackungslaminat 1 kdnnen eine Pragung auf-
weisen. Eine Musterpragung kann als Wirmchenpragung, Leinenpragung, Linienpragung, Wel-
lenpragung, Rasterpragung, Plinktchenpragung, Nadelpragung, Damastpragung, Bildpragung,
Schriftzugpragung, Braille Pragung oder Kombinationen davon ausgefihrt sein. Somit kénnen
einerseits glinstige und bereits vorhandene Pragekalander, anderseits spezifisch fiir das jeweilige
Produkt hergestellte Pragekalander verwendet werden, wobei die Musterpradgung dem Produkt
in jedem Fall eine gefallige Erscheinungsform verleiht.
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1.

10.

11.

12.

Verpackungslaminat (1) bestehend aus einer Tragerschicht (2) und einer Barrierefolie (4),
wobei die Tragerschicht (2) aus Papier mit einer Grammatur von 40 bis 120 g/m? besteht,

wobei die Barrierefolie (4) Uber eine Verbindungsschicht (3) mit der Tragerschicht (2) ver-
bunden ist,

wobei eine in zumindest eine Reckrichtung gereckte Kunststofffolie als Barrierefolie (4) vor-
gesehen ist,

wobei die Barrierefolie (4) eine Schichtdicke von 1 bis 10 um, bevorzugt kleiner 5 um und
héchst bevorzugt kleiner 3 um aufweist,

und wobei die Bruchdehnung der Barrierefolie (4) in die zumindest eine Reckrichtung kleiner
oder gleich 180 %, bevorzugt kleiner oder gleich 130% betragt.

Verpackungslaminat (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Barrierefolie
(4) biaxial gereckt ist.

Verpackungslaminat (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Barrierefolie
(4) aus Polypropylen Homopolymer, Polyethylen, EVOH Copolymeren oder Polyethylen-
terephthalat besteht.

Verpackungslaminat (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an der Barriere-
folie (4) eine Barriereschicht (5) vorgesehen ist, wobei die Barriereschicht (5) auf die Barrie-
refolie (4) aufgebracht ist.

Verpackungslaminat (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Barriere-
schicht (5) aus AlO,, SiOx oder einer Metallisierung, vorzugsweise aus Aluminium, besteht.

Verpackungslaminat (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Barriere-
schicht (5) aus EVOH Copolymeren oder Polyamid besteht.

Verpackungslaminat (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Barriere-
schicht (5) eine Schichtdicke von 0,01 bis 1 um aufweist.

Verpackungslaminat (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Trager-
schicht (2) aus ungestrichenem Papier besteht.

Verpackungslaminat (1) nach Anspriichen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Sauerstofftransferrate kleiner als 5 cm®/(m?2 * d * bar) ist und eine Wasserdampftrans-
ferrate kleiner als 5 cm®/(m? * d * bar) ist.

Verpackung (9) mit Verpackungscontainer (7), dadurch gekennzeichnet, dass eine Ver-
schlussplatine aus dem Verpackungslaminat (1) nach Anspriichen 1 bis 9 an einem Siegel-
rand (8) des Verpackungscontainers gesiegelt ist.

Verpackung (9) in Form eines Beutels (10), dadurch gekennzeichnet, dass ein Verpa-
ckungslaminat (1) nach Anspriichen 1 bis 9 gefaltet ist und nach dem Falten an Uberlappun-
gen gesiegelt ist.

Verfahren zur Herstellung eines Verpackungslaminats (1), wobei eine in zumindest eine
Reckrichtung gereckte Barrierefolie (4) mit einer Schichtdicke von 1 -10 um, bevorzugter-
weise kleiner 5 um und hochst bevorzugterweise kleiner 3 um und mit einer Bruchdehnung
in Reckrichtung von kleiner oder gleich 180% bereitgestellt wird, bevorzugterweise kleiner
oder gleich 130%, und eine Tragerschicht (2) aus Papier mit einer Grammatur von 40 bis
120 g/m? bereitgestellt wird, und eine Verbindungsschicht (3) auf die Barrierefolie (4) und/
oder auf die Tragerschicht (2) aufgebracht wird und die Barrierefolie (4) und die Trager-
schicht (2) Ober die Verbindungsschicht (3) miteinander verbunden werden.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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