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ES 2 864 219 TS5

DESCRIPCION
Luminaria de exteriores
Campo de la invencién
La presente invencién se refiere a la iluminacién, en particular a una luminaria LED de exteriores.
Estado de la técnica anterior

Para luminarias de exteriores, es importante resolver el problema del deslumbramiento, puesto que la existencia del
deslumbramiento conlleva muchos problemas de seguridad vial. En la actualidad, el deslumbramiento de las luminarias
de exteriores, tales como las luminarias viales, se controla limitando la intensidad luminosa en una determinada
direccién. Por ejemplo, la intensidad luminosa se restringe por debajo de un determinado nivel en angulos de emisién
grandes, por ejemplo en angulos de emisién mayores de 80 grados. El angulo de emisién se define como un angulo
vertical por encima de la direcciéon que apunta directamente hacia abajo desde la luminaria de exteriores. En lo
sucesivo, un angulo vertical por encima de la direccién que apunta directamente hacia abajo desde la luminaria
también se llama, en resumen, angulo vertical.

Con el continuo aumento de la eficacia luminosa de los LED de alta potencia en los ultimos afios, se han instalado
cada vez més luminarias LED de exteriores para iluminacién vial o urbana.

Una luminaria LED tipica para iluminacién vial se representa en la figura 1. La apariencia de la luminaria LED 100 es
bastante diferente de la luminaria tradicional para iluminacién vial, tal como las luminarias HID (alta intensidad de
descarga, del inglés high intensity discharge). La luminaria tradicional tiene generalmente una placa cobertora curvada
debido, en primer lugar, a que su fuente de luz tiene un gran tamafio y la placa cobertora curvada puede proporcionar
espacio suficiente para disponer la fuente de luz y, en segundo lugar, su fuente de luz genera una gran cantidad de
calor y la placa cobertora debe mantenerse alejada a una cierta distancia de la fuente de luz para evitar que se
sobrecaliente. Por el contrario, la fuente de luz LED 110 tiene un pequefio tamafio, se necesita menos espacio y el
calor generado por la fuente de luz es disipado en su mayor parte desde la parte trasera de la fuente de luz. Por lo
tanto, una placa cobertora curvada es innecesaria para la luminaria LED. Por lo tanto, una placa cobertora curvada es
innecesaria para la luminaria LED. En consecuencia, se utiliza una placa cobertora plana 120 para la luminaria LED
debido a que la placa cobertora plana es mas facil de fabricar y menos costosa que la placa cobertora curvada.
Ademas, la placa cobertora plana 120 también es ventajosa en que limita la intensidad luminosa a angulos de emisién
grandes.

Como se ha mencionado anteriormente, la luminaria LED tiene una eficacia luminosa mayor que la luminaria
tradicional. Sin embargo, las luminarias LED de exteriores, tales como las luminarias LED para iluminacién vial o
urbana, reciben mas quejas de provocar sensacién de deslumbramiento a los usuarios finales, incluyendo los
conductores de vehiculos y los peatones.

El documento WO 98/33007 A1 desvela una luminaria de exteriores de acuerdo con el predmbulo de la reivindicacion
1.

Sumario de la invencion
La presente invencién es una mejora sobre las luminarias LED de exteriores existentes.

Seria ventajoso proporcionar una luminaria LED de exteriores capaz de reducir eficazmente o de eliminar el
deslumbramiento negativo.

Normalmente, el deslumbramiento se define como discapacidad e incomodidad. El deslumbramiento incapacitante se
ha definido bastante bien en base a la fisiologia del ojo humano y el comportamiento de la luz al entrar en los medios
oculares; el deslumbramiento de incomodidad se define como una fuente de deslumbramiento que hace que el
observador se sienta incémodo. El comité de tecnologia de CIE.TC3-4 ha informado de que si se resuelve el problema
del deslumbramiento de incomodidad, el deslumbramiento incapacitante deja de ser un problema. En otras palabras,
el deslumbramiento incapacitante puede controlarse bien si se controla eficazmente el deslumbramiento de
incomodidad de las luminarias.

Por lo tanto, también seria ventajoso proporcionar una luminaria LED de exteriores capaz de reducir eficazmente o de
eliminar el deslumbramiento de incomodidad negativo.

Los inventores de la presente invencién han reconocido que, para las luminarias LED de exteriores, limitar la intensidad
luminosa a angulos de emisién grandes endurece la sensacién de deslumbramiento de los usuarios finales. Segun un
usuario final se aproxima gradualmente a una luminaria LED de exteriores, en primer lugar casi no siente brillo, puesto
que solo ve la luz a angulos de emisiéon grandes y la intensidad luminosa a angulos de emisién grandes es muy
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limitada, y después siente un brillo fuerte cuando esta lo suficientemente cerca de la luminaria LED de exteriores,
puesto que la intensidad luminosa a angulos de emisién pequefios es alta. Dicha gran diferencia en la intensidad
luminosa entre dngulos de emisién grandes y angulos de emisién pequefios potencia la sensacidn de brillo del usuario
final a Angulos de emisién pequefios. Ademas, la superficie de emisién relativamente pequefia de la fuente de luz LED
aumenta adicionalmente el brillo de la fuente de luz LED para los usuarios finales y, a su vez, la sensaciéon de
deslumbramiento.

En consecuencia, en la presente invencién se propone resolver el deslumbramiento de incomodidad aumentando el
nivel de adaptacién de los usuarios finales.

Para abordar mejor una 0 mas de estas preocupaciones, se proporciona una luminaria de exteriores de acuerdo con
la reivindicacion 1.

De este modo, se garantiza que la intensidad luminosa de la luminaria de exteriores a un angulo vertical de 90 grados
no es inferior a 10 cd/kim. Debido a que el usuario final ve la luz iluminada a un angulo vertical de 90 grados sin
importar lo lejos que esté de la luminaria de exteriores, el usuario final siempre siente un cierto nivel de brillo. Dicho
cierto nivel de brillo es (til para aumentar el nivel de adaptacién del usuario final y puede reducir eficazmente la
sensacién de deslumbramiento del usuario final cuando esta cerca de la luminaria de exteriores y ve la luz
relativamente fuerte iluminada a 4ngulos verticales méas pequefios (es decir, a angulos de emisién mas pequefios).

Preferentemente, el primer valor de intensidad luminosa no es inferior a 20 cd/kim. En términos generales, siempre
que el primer valor luminoso no sea demasiado alto para causar la sensacién de deslumbramiento, cuanto mayor sea
el primer valor de intensidad luminosa, menor sera la diferencia de brillo para un usuario final a una distancia diferente
desde la luminaria de exteriores y, a su vez, mejor sera el nivel de adaptacién del usuario final.

De acuerdo con la presente invencién, la luz iluminada desde el médulo de luz tiene un segundo valor de intensidad
luminosa no inferior a 40 cd/kim a un segundo angulo y2, que es un angulo vertical de 80 grados por encima de la
direccién que apunta directamente hacia abajo desde la luminaria.

Adicionalmente, de acuerdo con la presente invencién, la luz iluminada desde el médulo de luz tiene un tercer valor
de intensidad luminosa a un tercer angulo y3 que es un angulo vertical de menos de 80 grados por encima de la
direccién que apunta directamente hacia abajo desde la luminaria; dicho tercer valor de intensidad luminosa no es
inferior al segundo valor de intensidad luminosa; dicho segundo valor de intensidad luminosa no es inferior al primer
valor de intensidad luminosa.

A medida que el usuario final se aproxima gradualmente a la luminaria de exteriores, el &ngulo vertical de la luz que
ve también va disminuyendo. Es decir, en primer lugar solo ve la luz iluminada en el primer angulo vertical y1 de
90 grados, después ve la luz iluminada en el segundo angulo vertical y2 de 80 grados, y después ve la luz iluminada
en el tercer angulo y3 menor de 80 grados. De este modo, se aumenta adicionalmente el nivel de adaptacién del
usuario y puede reducirse adicionalmente la sensacién de deslumbramiento del usuario final provocada por la luz
iluminada en angulos verticales pequefios.

De acuerdo con la presente invencion, cada uno del primer y el segundo valor de intensidad luminosa no es mayor de
100 cd/kim.

De este modo, el brillo de la luz iluminada en angulos verticales grandes, incluyendo 80 grados y 90 grados, se limita
de modo que no sea una fuente de deslumbramiento.

La luz iluminada en angulos verticales grandes, tales como 80 grados o 90 grados, puede obtenerse de muchas
maneras diferentes.

En un ejemplo no de acuerdo con la presente invencién, el médulo de luz comprende una primera unidad de luz LED,;
dicho médulo de luz comprende ademés un primer elemento 6ptico dispuesto en frente de dicha primera unidad de
luz LED; y dicho primer elemento 6ptico esté configurado para transformar parte de la luz de dicha primera unidad de
luz LED a lo largo de un primer intervalo de angulos que va desde dicho segundo angulo vertical y2 hasta el primer
angulo vertical y1.

Dicho primer elemento éptico puede comprender una placa cobertora curvada, que esta hecha de material
transparente.

El material transparente difumina una cantidad relativamente pequefia de luz iluminada sobre él. Cuando la primera
unidad de luz LED no ilumina ninguna luz o una luz insuficiente sobre dicho primer intervalo de 4ngulos, la curvatura
de la placa puede transformar parte de la luz iluminada en pequefios angulos verticales (es decir, angulos verticales
inferiores a y2) a lo largo de dicho primer intervalo de angulos. Ademas, un material transparente diferente difumina
una cantidad de luz diferente. Por tanto, eligiendo el material transparente adecuado, puede transformarse una
cantidad de luz deseada.
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Como alternativa, dicho primer elemento 6ptico puede comprender una rejilla de alambre curvada, que esta hecha de
material difusor.

Por medio de dicha rejilla de alambre curvada, una primera parte de la luz iluminada por la primera unidad LED se
difunde por la rejilla de alambre hecha de material difusor, y una segunda parte de la luz iluminada por la primera
unidad LED no se ve influida por la rejilla de alambre puesto que la rejilla de alambre no sale en su ruta de propagacién.
Generalmente, la intensidad luminosa deseada en el primer y/o el segundo angulos verticales es menor en
comparacién con luminancia total de la luminaria de exteriores. Por tanto, la mayoria de la luz iluminada por la primera
unidad LED no se vera influida por la rejilla de alambre, de modo que es méas conveniente disefiar la distribucién de
luz del médulo de luz.

De acuerdo con la presente invencién, dicho médulo de luz comprende una primera unidad de luz LED y una segunda
unidad de luz; dicha primera unidad de luz LED esté configurada de manera que la luz iluminada desde dicha primera
unidad de luz LED tiene un valor de intensidad luminosa menor que dicho primer valor de intensidad luminosa a dicho
primer angulo y1, y tiene un valor de intensidad luminosa menor que dicho segundo valor de intensidad luminosa a
dicho segundo angulo y2; y dicha segunda unidad de luz esté configurada para iluminar luz al menos a lo largo de un
segundo intervalo de angulos que va desde dicho segundo &ngulo y2 hasta dicho primer dngulo y1.

Preferentemente, dicha segunda unidad de luz es una unidad de luz LED.

En una realizacién, dicha segunda unidad de luz estd dispuesta en una superficie lateral de dicha luminaria de
exteriores.

En ofra realizacién, dicha segunda unidad de luz esté dispuesta por encima de dicha primera unidad de luz LED. De
este modo, la luz iluminada desde dicha segunda unidad de luz reduce la diferencia de brillo entre el cielo oscuro y la
luminaria de exteriores y, por lo tanto, aumenta adicionalmente el nivel de adaptacién de los usuarios finales.

De acuerdo con una realizacién, dicha segunda unidad de luz comprende al menos una de una matriz de luz y una
banda de luz.

Breve descripcién de los dibujos

Otras caracteristicas, propositos y ventajas de la presente invencién se haran més evidentes a partir de la siguiente
descripcién detallada de realizaciones ejemplares no limitantes tomadas junto con los dibujos adjuntos.

La figura 1 ilustra un diagrama para una luminaria LED de exteriores tipica en la técnica anterior,;

la figura 2 ilustra un diagrama para una luminaria LED de exteriores de acuerdo con una realizacién de la presente
invencion;

la figura 3 ilustra un diagrama para una luminaria LED de exteriores que comprende una placa cobertora curvada
de acuerdo con un ejemplo no de acuerdo con la presente invencién;

la figura 4 ilustra un diagrama para una luminaria LED de exteriores que comprende una rejilla de alambre curvada
de acuerdo con un ejemplo no de acuerdo con la presente invencién;

la figura 5 ilustra un diagrama para una luminaria LED de exteriores que comprende una matriz de luz en el lado
de acuerdo con otra realizacién de la presente invencién;

la figura 6 ilustra un diagrama para una luminaria LED de exteriores que comprende un panel de luz en el lado de
acuerdo con otra realizacién de la presente invencién; y

la figura 7 ilustra un diagrama para una luminaria LED de exteriores que comprende un panel de luz en la parte
superior de acuerdo con otra realizacion de la presente invencién.

Los signos de referencia idénticos o similares indican el dispositivo (médulo) idéntico o similar.
Descripcidn detallada de realizaciones
A continuacién se proporciona una descripcion detallada de la presente invencién en relacidn a los dibujos adjuntos.

La figura 2 ilustra un diagrama para una luminaria LED de exteriores de acuerdo con una realizacién de la presente
invencién.

Como es bien sabido, las cantidades de iluminacién de una luminaria de exteriores pueden describirse como valores
de intensidad luminosa en diversos angulos verticales por encima de la direccién que apunta directamente hacia abajo
desde la luminaria. Normalmente, la intensidad luminosa se expresa en candelas por kilolumen (cd/klm) desde todas
las fuentes de luz en la luminaria. La direccién que apunta directamente hacia abajo desde la luminaria también se
conoce como el primer eje de la luminaria, y el angulo vertical por encima de la direccién que apunta directamente
hacia abajo desde la luminaria también se conoce como &ngulo fotométrico vertical (de una ruta de luz), que se define
como el angulo entre la ruta de la luz y el primer eje de la luminaria.
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En referencia a la figura 2, la direccién que apunta directamente hacia abajo desde la luminaria 200 se representa
como eje 210, y el angulo vertical de la luz iluminada por la luminaria 200 a lo largo de la ruta de luz 220 se representa
como angulo y.

De acuerdo con una realizacién de la presente invencién, la luminaria 200 comprende un médulo de luz que comprende
al menos una unidad LED. El médulo de esta configurado de modo que la luz iluminada desde el médulo de luz tiene
un primer valor de intensidad luminosa no inferior a 10 cd/kim a un primer angulo y1 que es un angulo vertical de
90 grados por encima de una direccién que apunta directamente hacia abajo desde la luminaria. En otra realizacion,
el primer valor de intensidad luminosa puede ser no inferior a 20 cd/kim.

Adicionalmente, la luz iluminada desde el médulo de luz tiene un segundo valor de intensidad luminosa no inferior a
40 cd/klm a un segundo angulo y2, que es un angulo vertical de 80 grados por encima de la direccién que apunta
directamente hacia abajo desde la luminaria.

En referencia adicional a la figura 2, la luz iluminada desde la luminaria 200 a lo largo de la ruta de luz 220 ilumina el
espacio que tiene una distancia d desde la luminaria a una altura h dada, y cuanto menor es el angulo vertical y, menor
es la distancia d.

De acuerdo con una realizaciéon de la presente invencién, los valores de intensidad luminosa a angulos verticales
menores se establecen para que sean relativamente grandes de modo que iluminen suficientemente el espacio en
torno a la luminaria de exteriores, y los valores de intensidad luminosa a angulos verticales mayores se establecen
para que sean relativamente mas pequefios de modo que evite causar deslumbramiento.

El médulo de luz de la luminaria de exteriores 200 tiene un tercer valor de intensidad luminosa a un tercer &ngulo y3
que es un angulo vertical de menos de 80 grados por encima de la direcciéon que apunta directamente hacia abajo
desde la luminaria. El tercer valor de intensidad luminosa no es inferior al segundo valor de intensidad luminosa, y el
segundo valor de intensidad luminosa no es inferior al primer valor de intensidad luminosa. Por ejemplo, los valores
de intensidad luminosa a diversos angulos verticales pueden aumentarse con la disminucién de los angulos verticales.

Cada uno del primer y el segundo valor de intensidad luminosa no es mayor de 100 cd/kim.

La figura 3 ilustra un diagrama para una luminaria LED de exteriores que comprende una placa cobertora curvada de
acuerdo con un ejemplo no de acuerdo con la presente invencién.

En referencia a la figura 3, la luminaria de exteriores 300 comprende un alojamiento 310 y una primera unidad de luz
LED dispuesta dentro del alojamiento 310. La luminaria de exteriores 300 comprende ademas una placa cobertora
curvada 320, que esta hecha de material transparente. La placa cobertora curvada 320 esta dispuesta en frente de la
primera unidad de luz LED.

La primera unidad de luz LED esta configurada para no iluminar ninguna luz o una luz suficiente a lo largo de un primer
intervalo de angulos verticales que va de 80 grados a 90 grados, por ejemplo con un valor de intensidad inferior al
primer valor de intensidad luminosa a un éngulo vertical de 90 grados y/o con una intensidad menor a la del segundo
valor de intensidad luminosa a un angulo vertical de 80 grados.

La curvatura de la placa transforma parte de la luz iluminada en pequefios angulos verticales (es decir, angulos
verticales inferiores a 80 grados) a lo largo del primer intervalo de angulos verticales, de modo que la luz iluminada
desde la luminaria de exteriores 200 tiene valores de intensidad luminosa deseados a lo largo del primer intervalo de
angulos verticales. Por ejemplo, los valores de intensidad luminosa deseados incluyen el primer valor luminoso en el
angulo vertical de 90 grados y el segundo valor luminoso en el angulo vertical de 80 grados.

Un material transparente diferente difumina una cantidad de luz diferente. Por tanto, eligiendo el material transparente
adecuado, puede transformarse una cantidad de luz deseada.

La figura 4 ilustra un diagrama para una luminaria LED de exteriores que comprende una rejilla de alambre curvada
de acuerdo con un ejemplo no de acuerdo con la presente invencién.

En referencia a la figura 4, la luminaria de exteriores 400 es similar a la luminaria de exteriores 300 de la figura 3, y la
diferencia es que la placa cobertora curvada 320 se reemplaza por una rejilla de alambre curvada 420. La rejilla de
alambre curvada 420 esta hecha de un material difusor y al menos puede difuminar la mayoria de la luz incidente. Por
tanto, de un modo similar a la placa cobertora curvada 320, la rejilla de alambre curvada 420 puede transformar parte
de la luz iluminada por la primera unidad LED a lo largo del primer intervalo de dngulos verticales que va de 80 grados
a 90 grados.

La figura 5 ilustra un diagrama para una luminaria LED de exteriores que comprende una matriz de luz en el lado de
acuerdo con otra realizacidén de la presente invencion.
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En referencia a la figura 5, la luminaria de exteriores 500 comprende un médulo de luz y un mastil 540 sobre el cual
se instala el médulo de luz. El mddulo de luz de la luminaria de exteriores 500 comprende un alojamiento 510 y una
primera unidad de luz LED dispuesta dentro del alojamiento 510. El mddulo de luz comprende ademés una segunda
unidad de luz 530 dispuesta en el lateral del alojamiento 410. Preferentemente, la segunda unidad de luz 530 también
es una unidad de luz LED.

Para conseguir que la luz iluminada desde el mdédulo de luz tenga un primer valor de intensidad luminosa a un primer
angulo y1, es decir, un angulo vertical de 90 grados, y un segundo valor de intensidad luminosa a un segundo angulo
y2, es decir, un angulo vertical de 80 grados, la primera unidad de luz LED y la segunda unidad de luz estan
configuradas de la siguiente manera. La primera unidad de luz LED esta configurada de manera que la luz iluminada
desde dicha primera unidad de luz LED tenga un valor de intensidad luminosa inferior al primer valor de intensidad
luminosa a dicho primer angulo y1, y tenga un valor de intensidad luminosa inferior al segundo valor de intensidad
luminosa a dicho segundo angulo y2. Ademas, la segunda unidad de luz esté configurada para iluminar luz al menos
a lo largo de un segundo intervalo de angulos que va desde dicho segundo angulo y2 hasta el primer angulo y1.

Como se muestra en la figura 5, la segunda unidad de luz 530 puede ser una matriz de luz. Como alternativa, la
segunda unidad de luz 530 puede ser un panel de luz, como se muestra en la figura 6.

La figura 7 ilustra un diagrama para una luminaria LED de exteriores que comprende un panel de luz en la parte
superior de acuerdo con otra realizacion de la presente invencién.

De un modo similar a la luminaria de exteriores 500 de la figura 5, la luminaria de exteriores 700 comprende un médulo
de luz y un mastil 740 sobre el cual se instala el médulo de luz; el médulo de luz de la luminaria de exteriores 700
comprende un alojamiento 710 y una primera unidad de luz LED dispuesta dentro del alojamiento 710; el médulo de
luz comprende ademés una segunda unidad de luz 730.

A diferencia de la luminaria de exteriores 500 de la figura 5, la segunda unidad de luz 730 esta dispuesta en la parte
superior del alojamiento 710.

De un modo similar a la segunda unidad de luz 530 de la luminaria de exteriores 500, la segunda unidad de luz 730
de la luminaria de exteriores 700 puede iluminar luz al menos a lo largo de un segundo intervalo de angulos que va
desde dicho segundo &ngulo y2 hasta el primer angulo y1.

Como se muestra en la figura 7, la segunda unidad de luz 730 puede ser un panel de luz. Como alternativa, la segunda
unidad de luz 730 puede ser una matriz de luz o similar.
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REIVINDICACIONES
1. Una luminaria de exteriores (200, 300, 400, 500, 700), que comprende:

un médulo de luz que comprende al menos una unidad LED;

en donde dicho médulo de luz estd configurado de manera que la luz emitida desde el médulo de luz tiene un
primer valor de intensidad luminosa no inferior a 10 cd/kim a un primer angulo (y1) que es un angulo vertical de
90 grados por encima de una direccién que apunta directamente hacia abajo desde la luminaria,

en donde la luz emitida desde el médulo de luz tiene un segundo valor de intensidad luminosa de no menos de
40 cd/klim a un segundo angulo (y2) que es un angulo vertical de 80 grados por encima de la direccién que apunta
directamente hacia abajo desde la luminaria, dicho segundo valor de intensidad luminosa no es inferior al primer
valor de intensidad luminosa, y

cada uno del primer y el segundo valor de intensidad luminosa no es mayor de 100 cd/kim,

en donde la luz emitida desde el médulo de luz tiene un tercer valor intensidad luminosa a un tercer angulo (y3)
que es un angulo vertical de menos de 80 grados por encima de la direccién que apunta directamente hacia abajo
desde la luminaria, dicho tercer valor de intensidad luminosa no es menor que el segundo valor de intensidad
luminosa, y

caracterizada por que dicho médulo de luz comprende una primera unidad de luz LED y una segunda unidad de
luz (530, 630, 730), dicha primera unidad de luz LED est4 configurada de manera que la luz emitida desde dicha
primera unidad de luz LED tiene un valor de intensidad luminosa menor que dicho primer valor de intensidad
luminosa a dicho primer angulo (y1), y tiene un valor de intensidad luminosa menor que dicho segundo valor de
intensidad luminosa a dicho segundo angulo (y2); y dicha segunda unidad de luz esté configurada para emitir luz
al menos a lo largo de un segundo intervalo de dngulos que va desde dicho segundo angulo (y2) hasta dicho primer
angulo (y1).

2. La luminaria de exteriores (200, 300, 400, 500, 700), segln la reivindicacién 1, en donde dicha segunda unidad de
luz (530, 630, 730) es una unidad de luz LED.

3. La luminaria de exteriores (200, 300, 400, 500, 700), segun la reivindicacién 1, en donde dicha segunda unidad de
luz (530, 630, 730) esta dispuesta en una superficie lateral de dicha luminaria de exteriores.

4. La luminaria de exteriores (200, 300, 400, 500, 700), segln la reivindicacién 1, en donde dicha segunda unidad de
luz (530, 630, 730) esta dispuesta por encima de dicha primera unidad de luz LED.

5. La luminaria de exteriores (200, 300, 400, 500, 700), segun la reivindicacién 1 o 2, en donde dicha segunda unidad
de luz (530, 630, 730) comprende al menos una de una matriz de luz y una banda de luz.
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FIG. 1
(Técnica anterior)
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FIG. 3
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