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(57) Abstract: The invention relates to a filter device comprising a housing (2) in which at least two rotational bodies (4) are
arranged and which are driven by a shaft (3). The rotational bodies (4) are embodied and arranged in a propeller-type manner for
generating a centrifugal pump effect. A guiding device (7) is provided between the rotational bodies (4) and it connects the pressure
side (6) of a first rotational body (4) to the suction side (5) of a rotational body (4) that is arranged downstream in the direction of
flow (8). The intermediate spaces between the rotational bodies are provided with a filter arrangement.

(57) Zusammenfassung: Die Filtervorrichtung weist ein Gehduse (2) mit mindestens zwei darin angeordneten durch eine Welle
(3) angetriebenen Rotationskdrpern (4) auf. Die Rotationskdrper (4) sind zur Erzeugung einer Kreiselpumpwirkung laufradartig
ausgebildet und angeordnet. Zwischen den Rotationskdrpern (4) ist eine Leiteinrichtung

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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(7) vorgesehen, die die Druckseite (6) eines ersten Rotationskdrpers (4) mit der Saugseite (5) eines in Strémungsrichtung (8) dahinter

angeordneten Rotationskdrpers (4) verbindet. Die Zwischenrdume zwischen den Rotationskdrpern sind mit einer Filteranordnung
versehen.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Filtervorrichtung mit den im Oberbegriff des
Anspruchs 1 angegebenen Merkmalen. Derartige Filtervorrichtungen
bestehen typischerweise aus Stapeln von hohlen Filterplatten, die in
einem im Wesentlichen zylindrischen Filtergeh&use ggf. auch rotierend
angeordnet sind. Die zu filternde FlUssigkeit wird in das Gehduse einge-
leitet, gelangt durch die im Bereich der Oberfldche der Filterplatten
gebildeten Filter in das Innere der Piatten und von dort in einen zentra-
len Kanal, Gber welchen die gefilterte FlUssigkeit abgezogen wird. Der-
artige Filterplatten sind beispielsweise aus DE 196 24 176 Al oder EP O
723 799 Al bekannt, entsprechende Filteranordnungen sind aus DE 196
24 176 Al sowie US-PS 5,326,512 bekannt.

Da das Filtergehduse meist von einer Stirnseite mit der zu filternden FlUs-
sigkeit beaufschlagt wird, sammelt sich das vom Filter zurGckgehaltene
Gut typischerweise an dem von der Zufuhréffnung abgewandten Ende
der Filtervorrichtung. Wenn sich hier ein z&her Filterschiamm bildet, kann
es problematisch sein, diesen aus der Filtervorrichtung zu entfernen.
SpUl- und RUckspUlvorgénge sind ungUnstig, da sie den kontinuierlichen

Filterbetrieb unterbrechen.

Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine
gattungsgemdaBe Filtervorrichtung so auszubilden, dass eine Abfuhr der

in der Vorrichtung verbleibenden Filtermasse verbessert wird.

Diese Aufgabe wird gemdaB der Erfindung durch die in Anspruch 1 an-

gegebenen Merkmale geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin-
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dung sind in den Unteransprichen, der nachfolgenden Beschreibung

der Zeichnung angegeben.

Die erfindungsgemdBe Filtervorrichtung weist ein Gehduse auf, in dem
mindestens zwei, typischerweise ein Stapel, von durch eine Welle ange-
triebenen Rotationskdrpern angeordnet sind. GemdaB der Erfindung sind
die Rotationskdrper dabei zur Erzeugung einer Kreiselpumpwirkung aus-
gebildet und angeordnet, wobei zwischen den Rotationskdrpern min-
destens eine Leiteinrichtung vorgesehen ist, die die Druckseite eines
ersten Rotationskdrpers mit der Saugseite des in Stromungsrichtung da-
hinter angeordneten Rotationskérpers verbindet, wobei in dieser Filter-
vorrichtung entweder die Rotationskdrper selbst oder aber oder auch
zus@tzlich die Zwischenr@ume zwischen den Rotationskdrpern mit einer

Filteranordnung versehen sind.

Grundgedanke der vorliegenden Erfindung ist es, den Transport der von
der Filteranordnung zurUckgehaltenen Filtermasse innerhalb des Filter-
gehduses dadurch zu verbessern, dass mindestens zwei, vorzugsweise
mehrere der Rotationskdrper, zur Erzeugung einer Kreiselpumpwirkung
ausgebildet und angeordnet sind, wobei innerhalb des Filtergehduses
zwischen den die Kreiselpumpwirkung erzeugenden Rotationskdrpern
eine Leiteinrichtung vorgesehen ist, die dafir sorgt, dass die Druckseite
eines ersten Rotationskdrpers mit der Saugseite eines in Strdmungsrich-
tung dahinter angeordneten Rotationskérpers verbunden wird. Gemas
der Erfindung kénnen die Filteranordnungen dabei entweder rotations-
kérperseitig oder im Bereich der ZwischenrGdume zwischen den Rotati-
onskdrpern vorgesehen sein. Rotationskérper und Leiteinrichtung sind
dabei so angeordnet, dass innerhalb des Filtergehduses eine Art mehr-
stufige Pumpe entsteht, so dass das Druckniveau in Strédmungsrichtung
der Filtermasse vom Eingang bis zum Ausgang ansteigt, was von be-
sonderem Vorteil ist, da ndmlich durch den héheren Druck im Bereich

des Auslasses der Filtermasse, diese auch dort noch zuverldssig aus der
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Filtervorrichtung abgefUhrt wird, selbst wenn es sich hierbei schon um
eine z&he Masse in Form eines Breies handelt. Die Rotationskérper, die
so ausgebildet und angeordnet sind, dass sie Kreiselpumpwirkung ha-
ben, nehmen das Fluid wellennah auf und transportieren dies nach
dem Wirkprinzip einer Kreiselpumpe nach auBen, wo dann mit Hilfe ei-
ner entsprechenden Leiteinrichtung die am AuBenumfang des Rotati-
onskoérpers héhere Geschwindigkeit der FlUssigkeit in Druck umwandelt,
der dann durch die Leiteinrichtung gezielt zur Saugseite des in Stro-
mungsrichtung dahinter angeordneten Rotationskdrpers geleitet wird,

der wiederum fUr eine Druckerhéhung sorgt.

Um eine solche Leiteinrichtung moglichst effektiv und mit geringem
Bauaufwand zu bilden, ist gemdaB einer Weiterbildung der Erfindung
vorgesehen, dass mindestens zwei in dem Gehduse feststehend ange-
ordnete Platten vorgesehen sind, welche Teil der Leiteinrichtung bilden
und von denen in Strédmungsrichtung gesehen, die erste Platte eine ei-
nen wellenfernen Strdmungskanal und die in Strémungsrichtung gese-
hen zweite Platte, einen wellennahen Strdmungskanal aufweist oder
bildet. Mit Hilfe zwei solcher Platten kann sehr effizient die Strémungs-
rOckfUhrung vom AuBenumfang eines Rotationskérpers zum wellenna-
hen Bereich des nachfolgenden Rotationskdrpers erfolgen und der da-
bei aufgrund der Kreiselpumpwirkung erzielte Druckgewinn dem n&chs-
ten Rotationskdrper nach Art einer mehrstufigen Pumpe zugefihrt wer-

den.

GemdB einer Weiterbildung der Erfindung weist eine oder weisen be-
vorzugt beide Platten Filteranordnungen auf, wobei diese Platten, da
sie feststehend innerhalb des Gehduses angeordnet sind, zweckmdaBi-
gerweise auBenseitig Uber einen dort angeordneten Abfuhrkanal an-
geschlossen sind, um die gefilterte FlUssigkeit in diesem Bereich abzuzie-

hen.
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Grundsatzlich kann gemdB der Erfindung jede geeignete Filteranord-
nung eingesetzt werden, besonders vorteilhaft ist es jedoch, wenn die
Filteranordnung durch eine hohle Filterplatte gebildet wird, wie sie an
sich zum Stand der Technik z&hlt und deren bevorzugte Ausbildung wei-
ter unten beschrieben ist. Eine ideale Pumpwirkung wird erzielt, wenn
gemdB einer Weiterbildung der Erfindung der Rotationskdrper durch ein
Kreiselpumpenlaufrad gebildet wird. Insbesondere wenn mehrere sol-
cher Kreiselpumpenr&der innerhalb der Vorrichtung hintereinander ge-
schaltet sind, erfolgt eine intensive Abfuhr der Filtermasse, so dass auch
zahe und weitgehend von FlUssigkeit befreite Filtermassen aus der Vor-

richtung herausgepumpt werden kénnen.

Eine weniger intensive Pumpwirkung, dafir aber eine kompaktere Fil-
tervorrichtung wird gemdaB der Erfindung dadurch erzielt, dass auch die
Rotationskdrper durch Filterplatten gebildet sind, die zur Abfuhr der ge-
filterten FlUssigkeit OUber mindestens einen Kanal mit dem Abfuhrkanal in
der Welle leitungsverbunden sind. Dabei kann entweder die Filterplatte
selbst die Kreiselpumpwirkung férdernd ausgebildet sein oder aber, ggf.
auch zusatzlich, mit einer erhéhten Geschwindigkeit angetrieben sein,

um eine geeignete Pumpwirkung zu erzielen.

Erfindungsgemd@gB ist die den Rotationskdrper bildende Filterplatte mit
einer saugmundartigen Durchbrechung nahe dem AuBenumfang der
Welle ausgebildet, so dass das innerhalb des Filtergehd&uses zu férdern-
de Fluid wellennah die Filterplatte durchdringt, dann |&ngs der Filterplat-
tenfldche vom Innen- zum AuBenumfang gelangt, wonach innerhalb
der Leiteinrichtung die Umwandiung der kinetischen Energie in poten-
tielle, d. h. in Druckgewinn erfolgt. Um einerseits die Abfuhr der inner-
halb der Filterplatte gelangten gefilterten FlUssigkeit durch die zentrale
Welle zu ermdglichen, andererseits jedoch eine mdglichst effiziente
Saugmundstruktur im wellennahen Bereich zu schaffen, ist erfindungs-

gemdas vorgesehen, dass die den Rotationskdrper bildende Filterplatte
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eine zentrale Ausnehmung aufweist, die lediglich Ober kanalbildende
Speichen mit der Welle sowohl mechanisch als auch leitungsverbunden
ist. Die Speichen werden zweckmaBigerweise symmetrisch zur Drehach-
se verteilt angeordnet und sind so zu dimensionieren, dass einerseits ein
ausreichender Querschnitt fUr die Abfuhr der gefilterten FlUssigkeit ge-
bildet ist, andererseits das zum Antrieb des Rotationskérpers erforderli-

che Drehmoment Ubertragen werden kann.

GemdaB einer bevorzugten Ausbildung der Erfindung sind die Rotations-
kérper in Form rotierender Filterplatten ausgebildet, die Uber die zentra-
le Welle angetrieben sind und die gefilterte FlUssigkeit durch die zentra-
le Welle abfUhren. Auch die Leiteinrichtung ist bevorzugt durch Filter-
platten gebildet, die allerdings, da sie drehfest mit dem Gehduse ver-
bunden sind, Ober einen Abfuhrkanal innerhalb des Gehduses zur Ab-
fuhrt der gefilterten FlUssigkeit angeschlossen sind. Das Gehduse, das
vorteilhaft eine im Wesentlichen zylindrische Ausbildung hat, weist vor-
teilhaft einen Ringkanal als auBenseitigen Abfuhrkanal auf. Ein solcher
Ringkanal kann auf einfache Weise dadurch gebildet werden, dass das
Gehduse in diesem Bereich doppelwandig ausgebildet ist. Hierdurch
wird einerseits ein ausreichender Querschnitt fur den Abfuhrkanal ge-
bildet andererseits kann hierdurch eine sehr kompakte Bauform gebil-

det werden.

Um die Strédmungsverluste innerhalb der Filtervorrichtung durch RGOckfluss
im Bereich der Rotationskdrper méglichst niedrig zu halten, ist insbeson-
dere bei der Verwendung von Kreiselpumpenlaufrad innerhalb der Vor-
richtung zweckmdaBigerweise ein Kreiselpumpenlaufrad so angeordnet,
dass der Saugmund des Kreiselpumpenlaufrads bis in die die Welle mit
Abstand umgebende Ausnehmung der vorgeschalteten feststehenden

Filterplatte ragt.
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Insbesondere wenn als Rotationskdrper Filterplatten eingesetzt werden,
ist es von Vorteil, wenn die Rotationskérper in Gruppen von zwei oder
mehr Rotationskérpern angeordnet sind, wobei dann zwischen den
Gruppen von Rotationskérpern jeweils eine Leiteinrichtung angeordnet
ist. Die Anordnung der rotierend angetriebenen Filterplatten in Gruppen
bewirkt eine bessere Kreiselpumpwirkung, insbesondere wenn die Filter-
platten im Hinblick auf die Kreiselpumpwirkung nur wenig angepasst
sind, sondern lediglich eine saugmundd&hnliche Ausnehmung im Bereich
um die Welle aufweisen und im Ubrigen den Ausbildungen nach dem

Stand der Technik entsprechen.

Die mit Hilfe der vorbeschriebenen Pumpwirkung durch die Vorrichtung
geférderte Filtermasse kann ganz oder teilweise im Kreisiauf gefGhrt
werden, wobei dann eine entsprechend groBe Menge von noch zu
filternder FIUssigkeit zuzugeben ist, um die Konzentration der Filtermasse
im Verhdltnis zur FlUssigkeit zu verringern. Die durch die Welle und den
Ringkanal am AuBenumfang des Gehduses abgezogene FilterflUssigkeit

steht dann der weiteren Verwendung zur VerfGgung.

Die erfindungsgemdBe Filtervorrichtung kann nicht nur als Filter, sondern
bevorzugt auch als Teil eines biologischen Reaktors eingesetzt werden,
wobei die Vorrichtung dann gleichzeitig zur Umwdalzung der im Reaktor
befindlichen Fluide/Massen dient, zumindest diese unterstOtzt. Es ver-
steht sich, dass dann gegebenenfalls kein geschlossenes Filtergehduse
erforderlich ist, sondern lediglich ein rohrférmiges Gehduse, das die fur

die Pumpwirkung erforderliche hydraulische Umgebung schafft.

Die Erfindung ist nachfolgend anhand von in der Zeichnung dargestell-

ten AusfGhrungsbeispielen ndher erlGutert. Es zeigen:
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Fig. 1 in stark schematisierter vereinfachter Darstellung einen

Langsschnitt durch einen Teil einer Filtervorrichtung geman

der Erfindung,
Fig. 2 die Filtervorrichtung gemas Fig. 1 innerhalb eines Reaktors,
Fig. 3 eine alternative AusfUOhrungsvariante in Darstellung nach
Fig. 2,
Fig. 4 eine Filtervorrichtung, bei der als Rotationskérper Filterplat-

ten eingesetzt sind in Darstellung nach Fig. 2 und

Fig. 5 eine Filtervorrichtung, bei der gruppenweise Filterplatten

eingesetzt sind in Darstellung nach Fig. 2.

Die anhand von Fig. 1 in einem mittleren Abschnitt dargestellte Filtervor-
richtung 1 weist ein zylindrisches Gehduse 2 auf, nahe dessen in Fig. 1
linken Ende ein Einlass fUr die zu filternde FlUssigkeit vorgesehen ist. In
analoger Weise ist an dem in Darstellung gemaB Fig. 1 gesehenen rech-
ten Ende der Filtervorrichtung ein Auslass fUr die nach dem Filtervor-

gang im Gehduse 6 verbleibende Filtermasse vorgesehen.

Zentral durch das Gehduse 2 1auft eine Welle 3, die in den nicht darge-
stellten stirnseitigen Deckeln des Gehdéuses 2 gelagert und mittels eines
auBerhalb des Gehduses 2 angeordneten Motors drehbar angetrieben
ist. Auf der Welle 3 sitzen drehfest eine Vielzahl von Rotationskdrpern in
Form von Kreiselpumpenlaufrddern 4. Die in Fig. 1 nur schematisch dar-
stellten Kreiselpumpenlaufrader 4 weisen jeweils einen Saugmund 5 und
eine radial auBen angeordnete Druckseite 6 auf und sind jeweils durch
Leiteinrichtungen 7 innerhalb des Gehduses 2 vom benachbarten Lauf-

rad 4 hydraulisch getrennt, derart, dass die Druckseite é eines Laufrads
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Uber die Leiteinrichtung 7 mit den Saugmund 5 des in Durchstrémungs-
richtung des Gehduses 2 nachfolgenden Laufrades 4 hydraulisch ver-
bunden. Jede Leiteinrichtung 7 besteht aus einer in Sirbmungsrichtung
8 gesehen in dem Gehduse feststehend angeordneten ersten Filterplat-
te 9 sowie einer dazu mit Abstand angeordneten zweiten Filterplatte 10.
Bei den Filterplatten handelt es sich um hohle Platten, welche Uber ihre
gesamte Oberfldche einen mechanischen Filter bilden, durch den die
in Filtervorrichtung 1 befindliche FlUssigkeit, nicht jedoch die darin be-
findlichen Schwebstoffe hindurchtreten kénnen. Die Filterplatten 9 und
10 sind fest mit dem Gehduse 2 verbunden, wobei ihr Innenraum Gber
radiale Kandle 11 und 12 in einem gehd&useseitigen Abfuhrkanal 13
muinden, der durch einen Ringkanal des in diesem Bereich doppel-
wandig ausgebildeten Gehduses 2 gebildet ist. Die durch die Filterplat-
ten 9 und 10 in das Innere der Platten eindringende und dann gefilterte
FlUssigkeit wird Uber die Kandle 11 und 12 in den Abfuhrkanal 13 und

von dort aus der Filtervorrichtung 1 herausgeleitet.

Die jeweils erste Filterplatte 9 einer Leiteinrichtung 7 reicht bis zur Welle 3
und ist gegenUber dieser abgedichtet. Radial nach auBen endet jede
erste Filterplatte 9 mit deutlichem Abstand zur Innenseite des Gehduses
2 und ist im Bereich seiner radialen AuBenseite Uber Speichen 14 mit
dem Gehduse 2 verbunden, deren Inneres die radialen Kandle ¢ bil-
den. Diese Speichen 14 sorgen dafUr, dass zwischen der Filterplatte 9
und der Innenwandung des Gehduses 2 ein ausreichender Freiraum
verbleibt, so dass die vom Kreiselpumpenlaufrad 4 Ober den Saugmund
5 angesaugte und an der Druckseite 6 des Rades 4 radial austretende
FlOssigkeit um etwa 180° umgelenkt wird, um dann zwischen der ersten
Filterplatte 9 und der zweiten Filterplatte 10 wieder in Richtung zur Welle
3 und somit zum Saugmund 5 des in Durchstrémungsrichtung 8 n&chst
folgenden Laufrades 4 gelangt. Hierzu weist die zweite Filterplatte 10
eine zentrale Ausnehmung 15 auf, in welche der Saugmund 5 des Krei-

selpumpenlaufrades 4 eingreift. Die AuBenseite der zweiten Filterplatte
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10 schlieBt bindig und dicht an die Innenseite des Gehduses 2 an, wo-
bei radiale Kandle 12 vorgesehen sind, welche das Innere der zweiten

Filterplatte 10 mit dem Abfuhrkanal 13 verbinden.

Da innerhalb der Filtervorrichtung 1 eine Vielzahl solcher Kreiselpumpen-
laufr&der 4 mit nachgeschalteter Leiteinrichtung 7 hintereinander an-
geordnet sind und Uber die Leiteinrichtung 7 der Druckgewinn eines in
Strédmungsrichtung 8 davor liegenden Laufrads 4 zum Saugmund des
dahinter liegenden Laufrades 4 geleitet wird, arbeitet die Filtervorrich-
tung 1 nach dem Prinzip einer mehrstufigen Pumpe, d. h. der Druck in-
nerhalb des Gehduses 2 steigt in Fig. 1 von links nach rechts nach je-
dem Laufrad 4 an. Dies hat den Effekt, dass in Durchstrémungsrichtung
8 aufgrund des Druckanstiegs zum einen eine intensiver werdende FlUs-
sigkeitsabfuhr durch die Filterplatten 9 und 10 erfolgt und zum anderen
die innerhalb der Filtervorrichtung 1 verbleibende Masse mit erhdhtem
Druck in Richtung 8 und somit zum Ausgang der Filtervorrichtung 1 ge-
férdert wird. Es entsteht also eine intensive Filterung bei gleichzeitig kon-
tinuierlicher Abfuhr der in der Vorrichtung anfallienden Restmasse, die

ausgangsseitig eine breiartige Konsistenz aufweisen kann.

Bei der Darstellung gemd@B Fig. 2 ist schematisch angedeutet, wie die
anhand von Fig. 1 vorbeschriebene Filtervorrichtung innerhalb eines
Reaktors angeordnet werden kann. Solche Reaktoren werden bei-
spielsweise zur Behandlung von Abwasser eingesetzt. Das Reaktorge-
hduse ist mit 16 gekennzeichnet und weist typischerweise neben der
eigentlichen Filtervorrichtung noch weitere Aggregatteile auf, ist je-
doch, da die Ubrigen Aggregatteile fir die Verwirklichung der Erfindung
nicht wesentlich sind, hier nur bezogen auf die Filtervorrichtung, darge-
stellf. Es versteht sich, dass das Aggregatgehduse typischerweise ein
Vielfaches der Langsausdehnung der Filtervorrichtung 1 aufweist. Der
zentrale Abfuhrkanal 13 ist, wie Fig. 2 zeigt, aus dem Reaktorgehduse 16

herausgefUhrt, wohingegen der Férderstrom durch die Filtervorrichtung
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1 in Kreislauf gefUhrt ist, es sind allerdings geeignete MaBnahmen zur
Abfuhr der verbleibenden Masse vorgesehen. Wie dieses AusfUhrungs-
beispiel insbesondere verdeutlichen soll, weist in diesem Falle die Filter-
vorrichtung 1 kein geschlossenes, sondern ein an den Endseiten offenes
Gehduse auf, da hier das Gehduse lediglich die Aufgabe hat, im Be-
reich der Kreiselpumpenlaufradder 4 und der Leiteinrichtungen 7 den
erforderlichen hydraulischen Abschluss nach auBen hin zu gewd@hrleis-
ten, wohingegen die eigentliche Gehd&usefunktion durch das Reaktor-
gehduse 16 sichergestellt ist. Die dargestellte Filtervorrichtung 1 kann
typischerweise zur Umwdlzung der im Reaktor befindlichen Fluide die-
nen, da die Filtervorrichtung 1 die Wirkung einer mehrstufigen Pumpe
hat.

Die in Fig. 3 dargestellte Variante unterscheidet sich von der gemdasB Fig.
2 dadurch, dass bei der Filtervorrichtung 1a die Welle 3 mit den darauf
sitzenden Kreiselpumpenlaufrddern 4 fest mit dem Reaktorgehduse 16
verbunden ist, wohingegen das Gehduse 2 mit den daran angebrach-
ten Filterplatten 9 und 10 drehbar angetrieben innerhalb des Reaktor-
gehduses ist. Hierzu ist der Abfuhrkanal 13 in einen zentralen Kanal 13a
gefUhrt, welcher konzentrisch zur Drehachse des Gehduses und mittig
aus dem Reaktorgehduse 16 herausgefGhrt ist. Die Durchstrémrichtung
17 durch die Filtervorrichtung 1a ist demgemdB genau entgegenge-

setzt zu der Durchstrémrichtung 8 der Filtervorrichtung 1.

Die in dem Reaktorgehduse 16 nach Fig. 4 angeordnete Filtervorrich-
tung 1b unterscheidet sich von der anhand der Fig. 1 und 2 dargestell-
ten Filtervorrichtung 1 dadurch, dass statt der Kreiselpumpenlaufrder 4
Filterplatten 18 eingesetzt sind, welche in gleicher Weise hohl wie die
Filterplatten 9 uns 10 sind, die jedoch sowohl mit Abstand zum Gehdause
2 wie die Filterplatten 9 als auch mit Abstand zur Welle 3b wie die Filter-
platten 10 angeordnet sind. Die mechanische Verbindung der Filter-
platten 18 zur Welle 3b erfolgt Uber Speichen 19, die vom Innenumfang



WO 2007/128484 PCT/EP2007/003889

10

15

20

25

11

der Filterplatten 18 radial zur Welle 3 b gerichtet und dort befestigt sind.
Die Speichen 19 sind hohl, ebenso wie die Welle 3b, so dass Uber das
Innere der Speichen ein radialer Kanal 20 gebildet ist, der in einen zent-
ralen Abfuhrkanal 21 innerhalb der Welle 3b mUndet. Durch die Filter-
platten 18 wird innerhalb der Filtervorrichtung 1b zusatzliche Filterfldche
geschaffen. Die Pumpwirkung wird dadurch erzielt, dass eine saug-
munddhnliche zentrale Ausnehmung zwischen Welle und dem Innen-
umfang der Filterplatte 8 gebildet ist, die lediglich durch die Speichen
19 durchsetzt ist, so dass die in der Filtervorrichtung 1b befindliche FlUs-
sigkeit zu beiden Seiten der Filterplatte 18, diese umstrémen und radial
nach auBen mitgenommen werden kann, wenn der auf der Welle 3b
angeordnete Filterplattenstapel mit ausreichender Geschwindigkeit
angetrieben wird. Eine ausreichende Geschwindigkeit ist typischerweise
dann gegeben, wenn diese mehr als 3 m/s betrdgt, also die Filterplat-
ten 18 zum Gehduse eine Mindestgeschwindigkeit von mehr als 3 m/s
aufweisen. Die Durchstrémrichtung 8 entspricht daher etwa der der Fil-
tervorrichtungen 1 bzw. 1a, wobei die Filterplatten beidseitig umstromt

sind.

Eine Weiterbildung dieser anhand von Fig. 4 dargesteliten Vorrichtung
ist in Fig. 5 dargestellt. Dort sind anstelle einzelner Filterplatten 18 diese in
Gruppen, hier paarweise angeordnet, so dass jeweils zwischen einem
Paar von Filterplatten 18 sich in Durchstrémungrichtung 8 eine Leitein-
richtung 7 anschlieBt. Hierdurch wird zum einen die Filterfiiche weiter
vergréBert, zum anderen die gegenUber der Kreiselpumpenlaufradan-
ordnung verminderte Pumpwirkung verbessert, da die FlUssigkeit insbe-
sondere im Bereich zwischen einem Filterplattenpaar 18 besonders in-
tensiv radial nach auBen mitgenommen wird, wenn die Welle 3b rotiert

wird.
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Bezugszeichenliste

1 Filtervorrichtung

[Ke! in Fig. 3
5 1b in Fig. 4
lc in Fig. 5
2 Gehduse
3 Welle
3b Welle in den Fig. 4 und 5
10 4 Kreiselpumpenlaufrad
5 Saugmund
6 Druckseite
7 Leiteinrichtung
8 Durchstrédmungsrichtung durch das Gehduse
15 9 erste Filterplatte
10 zweite Filterplatte
11 radialer Kanal in 9
12 radialer Kanal in 10
13 Abfuhrkanal
20 13a zentraler Abfuhrkanal in Fig. 3
14 Speichen
15 zentrale Ausnehmung
16 Reaktorgeh&use
17 Durchstrémungsrichtung in Fig. 3
25 18 Filterplatten
19 Speichen
20 radialer Kanal

21 zentraler Abfuhrkanal
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Anspruche

Filtervorrichtung mit einem Gehduse (2) und mit mindestens zwei
darin angeordneten und durch eine Welle (3) angetriebenen Ro-
tationskérpern (4, 18), dadurch gekennzeichnet, dass die Rotati-
onskdrper (4, 18) zur Erzeugung einer Kreiselpumpwirkung ausge-
bildet und angeordnet sind und dass zwischen den Rotationskdr-
pern (4, 18) mindestens eine Leiteinrichtung (7) vorgesehen ist, die
die Druckseite (6) eines ersten Rotationskérpers (4, 18) mit der
Saugseite (5) eines in Strédmungsrichtung dahinter angeordneten
Rotationskérpers (4, 18) verbindet und dass die Rotationskérper (4,
18) und/oder die Zwischenr&ume zwischen den Rotationskérpern

(4, 18) mit einer Filteranordnung (9. 10) versehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Leiteinrichtung (7) mindestens zwei in dem Gehd&use (2) festste-
hend angeordnete Platten (9, 10) aufweist, von denen die in Stré-
mungsrichtung (8} gesehene erste Platte (9) einen wellenfernen
Strémungskanal und die in Strémungsrichtung (8) gesehen zweite
Platte {10) einen wellennahen Strémungskanal aufweist oder bil-
det.

Vorrichtung nach einem der vorhergehendenl Anspruche, da-
durch gekennzeichnet, dass eine oder beide Pldf’ren (?. 10) Filter-
anordnungen aufweisen, und die vorzugsweise mit einen auBen-
seitig der Platten (9, 10) angeordneten Abfuhrkanal {13) leitungs-

verbunden sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass eine Filteranordnung durch eine hoh-
le Filterplatte (9, 10, 18) gebildet ist.
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Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Rotationskdrper durch ein Kreisel-

pumpenlaufrad (4) gebildet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dao-
durch gekennzeichnet, dass der Rotationskdrper durch eine Filter-
platte (18) gebildet ist, die zur Abfuhr der gefilterten FlUssigkeit O-
ber mindestens einen Kanal (20) mit einem Abfuhrkanal (21) in der

Welle (3b) leitungs verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dao-
durch gekennzeichnet, dass die den Rotationskdrper bildende Fil-
terplatte (18) mindestens eine saugmundartige Durchbrechung

nahe dem AuBenumfang der Welle (3b) aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass die den Rotationskérper bildende Fil-
terplatte (18) eine zentral Ausnehmung aufweist und Uber kanal-
bildende Speichen {19) mit der Welle (3b) verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass das Gehduse (2) im Wesentlichen zy-
lindrisch ausgebildet ist und dass der auBenseitige Abfuhrkanal
(13) durch einen Ringkanal des in diesem Bereich vorzugsweise

doppelwandigen Gehd&uses (2) gebildet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Saugmund (5) des Kreiselpum-
penlaufrads (4) bis in die die Welle (3) mit Abstand umgebende
Ausnehmung der vorgeschalteten feststehenden Filterplatte (10)

ragt.
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11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprUche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Rotationskdrper (18) in Gruppen

von zwei oder mehreren Rotationskérpern (18) angeordnet sind.
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