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1
TETE DE POSE SIMULTANEE DE FIBRES OPTIQUES DANS

UN SUPPORT CYLINDRIQUE RAINURE ET DISPOSITIF DE FABRICATION

D'’ELEMENTS DE CABLAGE COMPORTANT UNE TELLE TETE

La présente invention se rapporte d'une maniére générale a la
fabrication d'éléments de céblage comportant chacun, sous une
enveloppe de protection, un support cylindrique diélectrique armé le
long de son axe et creusé de rainures, par exemple hélicoidales & pas
simple ou alterné, dans chacune desquelles est logée une ou plusieurs
fibres optiques, et concerne plus particuliérement une téte de pose
simultanée de fibres optiques dans un tel support cylindrique rainuré
défilant en translation.

On connalt déja des dispositifs permettant de poser simulta-
nément une fibre optique dans chaque rainure d'un support cylin-
drique défilant en continu. On se reportera par exemple i la
demande de brevet frangais déposée au nom de la Demanderesse le
ler mars 1978 et publiée sous le n° 2 418 940, et de son addition
n°® 79 13754 déposée le 30 mai 1979, concernant : "Perfection-
nements a la fabrication d'éléments de ciblage comportant des
fibres optiques". Selon ces demandes, la téte de pose est montée
tournante sur un axe et comporte des guide-fibres élastiques en
forme d'aiguilles traversées chacune par une fibre optique, lesdits
guides appuyant par une extrémité effilée au fond de chaque rainure
du support cylindrique en translation et étant maintenus solidaires
d'une monture entrainée en rotation.

Toutefois, une téte de pose du type décrit précédemment
présente des inconvénients. En effet, il peut arriver qu'une fibre
optique en sortie de son guide ne se positionne pas exactement dans
la rainure correspondante, ce qui a pour effet de faire sortir ladite
fibre de sa rainure. En outre, il peut également arriver que, lors de
son guidage, une fibre optique vienne se loger dans une rainure autre
que celle qui lui était normalement attribuée. Dés lors, on ne peut
garantir une parfaite exécution de cette opération de pose d'une

fibre optique dans chaque rainure du support cylindrique. D'autre
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part, du fait de l'emploi de guides relativement longs, il peut se
produire un frottement entre une fibre optique et son guide, pouvant
méme entrainer un blocage de ladite fibre a l'intérieur du guide. De
plus, cette téte de pose est d'une $tructure relativement complexe,
ce qui augmente notablement son colit de fabrication.

La présente invention a pour but de remédier & ces inconvé-
nients en proposant une téte de pose simultanée de fibres optiques
dans un support cylindrique rainuré, qui est entiérement satis-
faisante, d'une structure simple ne comportant plus les guide-fibres
en forme daiguilles selon I'art antérieur, peu colteuse, légére, et
assurant une pose aisée d'une ou de plusieurs fibres dans chaque
rainure du support cylindrique, '

A cet effet, l'invention a pour objet une téte de pose simul-
tanée de fibres optiques dans des rainures pratiquées sur le pourtour
d'un support cylindrique, comportant un tube creux traversé longi-
tudinalement par le support défilant en continu, cette téte étant
caractérisée par le fait qu'elle comporte :

- une premiére piéce en forme de rondelle, de diamétre
supérieur 3 celui du tube, solidaire et axialement alignée avec le
tube, et percée d'une ouverture centrale permettant le passage du
support, cette ouverture présentant une bordure intérieure pourvue
de parties saillantes radiales en nombre égal a celui des rainures du
support, de sorte que chaqué partie saillanite repose sensiblement au
fond d'une rainure, cette piéce en forme de rondelie comprenant des
encoches radiales pratiquées sur son pourtour et réparties suivant le
méme écartement angulaire que les parties saillantes de la bordure,
de sorte que chaque fibre optique s'engage dans une encoche et se
positionne par rapport & une rainure du support ; et

- une piéce éylindrique d'insertion des fibres optiques dans les
rainures du support, rendue solidaire de la piéce en forme de
rondelle, percée d'une ouverture centrale alignée avec celle de la
piece en forme de rondelle, permettant le passage du support, cette
piece d'insertion appliquant chaque fibre dans une rainure du
support.
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On comprend qu'ainsi I'ouverture rainurée de la piéce en forme
de rondelle permettra a chaque fibre optique de venir se positionner
avec précision par rapport a sa rainure correspondante du support.
De plus, lors d'une sortie éventuelle d'une fibre optique de sa
rainure, la piéce d'insertion permettra de rabattre ladite fibre dans
sa rainure,

L'invention vise également un dispositif de fabrication d'élé-
ments de cablage comportant une téte de pose selon l'invention, ce
dispositif étant caractérisé par le fait que, pour une téte de pose
montée tournante, des moyens sont prévus pour asservir angulai-
rement la téte de pose par rapport a un plateau tournant supportant
des bobines de fibres optiques.

D'autres caractéristiques et avantages de I'invention apparai-
tront mieux dans la description qui suit et se référe aux dessins
annexés donnés uniquement a titre d'exemple et dans lesquels :

- la figure 1 est une vue en coupe transversale d'un élément de
clblage a fibres optiques;

- la figure 2 représente une vue en perspective éclatée de la
téte de pose selon l'invention ; et

- la figure 3 est une vue en coupe longitudinale du dispositif de
fabrication d'éléments de céblage, comportant la téte de pose
représentée sur la figure 2.

Suivant un exemple de réalisation et en se reportant a la
figure 1, on a représenté en 1 un élément de cible terminé 3 fibres
optiques. Cet élément de clble | comporte une armature ou dme
centrale 2 destinée a rigidifier le cible et & absorber les contraintes
longitudinales, autour de laquelle est disposé un support ou jonc
cylindrique diélectrique 3 pourvu de rainures 4, par exemple au
nombre de dix, hélicoidales a pas simple ou alterné, de pas généra-
lement assez grand devant le diameétre du support. Les rainures 4, a
profil par exemple en forme de V, sont distribuées uniformément sur
la surface externe du support 3. A l'intérieur de chaque rainure 4 est
insérée ou logée au moins une fibre optique 6, et on a représenté en

7 'enveloppe de protection du céble 1.
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4

L'opération consistant 3 loger simultanément les {fibres
optiques 6 dans les rainures 4 du support cylindrique défilant en

“translation, est effectuée par la téte de pose selon Ilinvention,

représentée sur la figure 2, et que I'on va maintenant décrire.

Cette téte de pose, globalement repérée 10, comporte un tube
creux 11, d'axe XX', par exemple en aluininium, et traversé longi-
tudinalement par le support cylindrique 3 creusé par exemple de dix
rainures hélicoidales a pas simple 4, ledit support 3 défilant en
continu suivant le sens de la fléche A représentée sur la figure 2. Le
tube 11 est constitué d'une premiére partie cylindrique 1la, de
diamétre dl’ se prolongeant par une seconde partie cylindrique 11b,
de diamétre d,, inférieur a d 1» €t sensiblement supérieur au diamétre
d du support 3. '

Le tube 11 se termine par une prémiére filiére cylindrique 20,
par exemple en aluminium, de mé&me axe XX' que le tube 11, et
destinée au centrage du support cylindrique rainuré 3, Cette filiére
de centrage 20, en forme de rondelle, a un diamétre d3 supérieur a
celui du tube 11, et constitue une m&me piéce avec la partie de tube
11b,

La piéce de centrage 20 comporte une ouverture centrale 21, -
de diamétre sensiblement égal 3 celui -du support 3, permettant le
passage de celui-ci, et une pluralité d'encoches radiales 23 prati-
quées sur son pourtour, en nombre égal i celui des rainures 4 du
support 3 (dix dans I'exemple choisi), et réparties suivant le méme
écartement angulaire que lesdites rainures du support 3, Chaque en-
coche 23 de la pidce 20, de largeur sensiblement supérieure au
diamétre des fibres optiques 6 est creusée depuis la périphérie de
ladite piéce jusqu'au voisinage de I'ouverture centrale 21.

La piéce de centrage 20 comporte également un épaulement
circulaire 25 dans leque! sont pratiquées les mé&mes encoches
radiales 23. ' -

Sur le tube 11, et plus précisément au niveau de la jonction des

“deux parties de tube 1la et 11b, est montée coaxialement une piéce

annulaire formant support 13 sur laquelle vient s'appuyer une pitce
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en forme de rondelle 30, jouant le réle de filiére, par exemple en
téflon ou en acier poli, de diametre d, supérieur a-celui de la piéce
de centrage 20, et espacée de cette dernicre d'une distance D.

Cette filiere 30 est rendue solidaire de la piece formant
support 13 par des moyens de fixation, tels que par exemple des vis
3l

La filiere 30 est percée d'orifices 32 répartis sur son pourtour
suivant le méme écartement angulaire que les encoches 23 de la
piece de centrage 20. Ainsi, les fibres optiques 6 pénétrent dans
leurs orifices respectifs 32 de la filiére 30 en étant prépositionnées
angulairement, puis convergent en faisceau vers la filire de cen-
trage 20 en s'engageant dans les encoches correspondantes 23,

On notera ciue les orifices 32 peuvent &tre avantageusement
remplacés par des rainures radiales se terminant par une partie
arrondie formant logement, sans sortir du cadre de Il'invention. En
effet, de telles rainures permettent a l'opérateur de charger rapi-
dement et aisément la filiére 30 en fibres optiques.

La téte de pose 10 comporte également une troisiéme filiere
40 en forme de rondelle, par exemple en acier, de méme diametre
que I'épaulement 25 de la filiere de centrage 20, et destinée & venir
en appui sur cet épaulement 25.

La filiere 40 comporte une ouverture centrale 41, de méme
diametre que le support cylindrique rainuré 3, et alignée avec
l'ouverture 21 de la filiére 20. L'ouverture 4l présehte une bordure
intérieure pourvue de parties séillantes radiales 43, par exemple en
forme de V, en nombre égal a celui des rainures 4 du support
cylindrique 3 (dix dans I'exemple choisi), de sorte que chaque partie
saillante 43 repose au fond d'une rainure 4 du support.

La filiere 40 comporte également des encoches radiales 44,
identiques a celles de la filiere 20, et réparties suivant le méme
écartement angulaire que les parties saillantes 43 en forme de V de
I'ouverture 41, et suivant le mé&me écartement angulaire que les
encoches 23 de la filiere 20. Ainsi, en sortie de la filiere 20, chaque

fibre optique 6 s'engage dans une encoche 44 de la filiere 40 et vient
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se positionner par rapport a sa rainure correspondante 4 du support
cylindrique 3. La filiére 40 joue donc le réle de filitre de position-
nement des fibres optiques par rapport aux rainures du support
cylindrique.

La téte de pose 10 comporte de plus une quatrieme fili¢re
cylindrique 50, par exemple en acier, de diamdtre sensiblement
supérieur & celui du support cylindrique rainuré 3, et pourvue d'une
ouverture centrale 51 alignée avec les précédentes, permettant le
passage du support 3. La filiére 50 est solidaire d'une piéce formant
monture annulaire 53 présentant un logement 54 destiné a recevoir
la filiére de positionnement 40.

Pour réaliser l'assemblage des trois filiéres 20, 40 et 50, on
positionne la filiére 40 dans le logement 54 de la monture 53, puis on
applique ladite filidre 40 sur I'épaulement 25 de la filidre 20,
permettant ainsi & la monture 53 de venir en butée sur la filidre 20.
Les trois filiéres sont ensuite solidarisées les unes des autres par des
moyens de fixation, tels que par exemple des vis 61 s'engageant dans
des trous correspondants 62 pratiqués sur chacune des trois filiéres.
Dés lors, les trois filiéres constituent un ensemble unitaire rigide.

Aprés le positionnement de chaque fibre optique 6 par rapport
a une rainure 4 du support 3, la filire cylindrique 50 assure
I'insertion ou la pose de chaciue fibre dans la rainure correspondante
du support 3. A leur sortie immédiat: de la filiere 50, chaque fibre
optique 6 est maintenue en place dans sa rainure 4 au moyen d'une
enveloppe de protection (non représentée) enrobant le support 3 au
fur et & mesure de son défilement.

On notera que les deux filiéres 40 et 50 peuvent chacune &tre
réalisées en plusieurs parties déconnectables les unes des autres.
Ceci a pour avantage de permettre un accés aisé a une fibre optique
afin d'effectuer, par exemple, un nettoyage de celle-ci.

La téte de pose selon l'invention a été décrite ci-dessus en se
référant a un support cylindrique creusé de dix .rainures dans
chacune desquelles est logée une fibre optique. Bien entendu, le

nombre de rainures ainsi que le nombre de fibres par rainure ne sont
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nullement limitatifs ; en particulier, la Demanderesse a utilisé un
support cylindrique a douze rainures dans chacune desquelles sont
logées trois fibres optiques par mise en oeuvre de la téte de pose
selon l'invention.

La figure 3 représente une vue en coupe du dispositif de
fabrication d'éléments de céblage incorporant la téte de pose
montée tournante selon I'invention. Sur cette figure, dans laquelle
les éléments identiques 3 ceux de la figure 2 sont désignés par le
méme repére, on a représenté en 66 un plateau entrainé en rotation
a raison d'un tour par pas des rainures du support 3 défilant en
translation. Les fibres optiques 6 sont fournies par des bobines 67
montées sur le plateau tournant 66, et sont orientées en faisceau en
direction de la téte de pose 10. Sur le plateau 66 est montée
solidairement une conduite ou axe creux 69 le traversant, permet-
tant le défilement en translation du support cylindrique rainuré 3
fourni par une réserve (non représentée),

Comme il apparait sur la figure 3, la téte de pose 10 est
maintenue en place par des moyens de verrouillage, constitués par
exemple par un systéme a balonnette 70 monté sur une extrémité du
tube 11. Les deux tétons,71 du systéme 3 bafonnette sont montés
d'une fagon dissymétrique sur la partie de tube lla, jouant ainsi le
r8le de détrompeur, ce qui permet un positionnement rapide et
exact de la téte de pose. Lors du verrouillage de la téte de pose, la
face terminale du tube 11 vient comprimer un ressort 72 monté dans
le systeme & balonnette 70. )

Entre l'axe creux 69 et le systéme de verrouillage 70 sont
montés fixement des moyens d'accouplement souple, constitués par
exemple par un soufflet en bronze 74, et destinés compenser
d'éventuelles fluctuations de la position du support cylindrique 3 et
notamment des décalages angulaires de ce support.

La ligne de fabrication comporte également un dispositif
d'asservissement permettant de fixer la position angulaire de la téte
de pose 10 par rapport au plateau 66. Ce dispositif comporte un

capteur constitué par exemple par un potentiométre 76 se pré-
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sentant sous la forme d'un curseur 76a solidaire de l'axe creux 69 et
se déplagant sur une piste conductrice 76b munie d'une référence ou
repérage destiné au redémarrage ultérieur du dispositif de fabri-

_cation. On notera que le potentiométre 76 peut &tre a double piste,

ou peut &tre remplacé par -tout type de capteur, par exemple
optique, sans sortir du cadre de l'invention.

Le capteur 76 délivre a sa sortie un signal alimentant une
unité de traitement 78 qui commande le calage angulaire du plateau
66 par lintermédiaire d'un moteur 79 couplé au plateau 66 par un
engrenage (non représenté).

En sortie de la téte de pose 10, on a représenté en 81 un
dispositif d'application d'une premiére enveloppe de protection 82
destinée a maintenir les fibres optiques 6 dans les rainures 4 du
support cylindrique 3. L'élément de céble est ensuite terminé par la
mise en place d'une seconde enveloppe de protection (non repré-
sentée). '

On a donc réalisé suivant !'invention une téte de pose simul-
tanée de fibres optiques dans un support cylindrique rainuré, parti-
culiérement simple, trés efficace, et avantageux du point de vue
cofit de fabrication.
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REVENDICATIONS

l. Téte de pose simultanée de fibres optiques (6) dans des

‘rainures (4) pratiquées sur le pourtour d'un support cylindrique (3),

comportant un tube creux (l1) traversé longitudinalement par le
support défilant en continu, cette téte étant caractérisée par le fait
qu'elle comporte :

- une premiere piece en forme de rondelle (40), de diamétre
supérieur a celui du tube (11), solidaire et axialement alignée avec
le tube, et percée d'une ouverture centrale (41) permettant le
passage du support (3), cette ouverture présentant une bordure
intérieure pourvue de parties saillantes radiales (43) en nombre égal
a celui des rainures (4) du support (3), de sorte que chaque partie
saillante repose sensiblement au fond d'une rainure, cette piece en
forme de rondelle (40) comprenant des encoches radiales (44)
pratiquées sur son pourtour et réparties suivant le m&me écartement
angulaire que les parties saillantes (43) de la bordure, de sorte que
chaque fibre optique (6) s'engage dans une encoche (44) et se
positionne par rapport a une rainure (4) du support ; et

- une piece cylindrique (50) d'insertion des fibres optiques (6)
dans les rainures (4) du support, rendue solidaire de la pidce en
forme de rondelle (40), percée d'une ouverture centrale (51) alignée
avec celle de la piece en forme de rondelle, permettant le passage
du support, cette piéce dinsertion (50) appliquant chaque fibre
optique (6) dans une rainure (4) du support.

2. Téte selon la revendication 1, caractérisée par le fait
qu'elle comporte également une piéce cylindrique (20) de centrage
du support, de diameétre supérieur & celui du tube (11), montée
coaxialement sur l'une des faces terminales du tube, et comprenant
une ouverture centrale (21) alignée avec les précédentes, permet-
tant le passage du support, et des encoches radiales (23) pratiquées
sur le pourtour de la piéce de centrage, réparties suivant le méme
écartement angulaire que les encoches (44) de la piéce en forme de

rondelle (40), et dans lesquelles s'engagent les fibres optiques, la



10

15

20

25

30

35

2500174

10

piéce en forme de rondelle (40) étant montée en appui sur la face de
la piéce de centrage (20) opposée & celle disposée sur le tube.

3. Téte selon l'une des revendications | et 2, caractérisée par
le fait qu'elle comporte de plus une seconde piecce en forme de .
rondelle (30) fixée coaxialement sur le tube (11), distante de la piéce
de centrage (20), et percée d'orifices (32) répartis sur son pourtour
sensiblement suivant le méme écartement angulaire que les en-
coches (23) de la piéce de centrage (20), de sorte que> chaque fibre
optique (6) pénétre dans un orifice (32) en étant prépositionnée
angulairement,

4. Téte selon I'une des revendications | & 3, caractérisée par le
fait que la piéce d'insertion (50) est solidaire d'une piéce formant
monture annulaire (53) comprenant un logement (54) destiné 3
recevoir la premiére piéce en forme de rondelle (40).

5. Téte selon l'une des revendications précédentes, carac-
térisée par le fait que la pidce de centrage (20) a sensiblement la
forme dune rondelle dans laquelle sont pratiquées les encoches
radiales (23), et comportant un épaulement circulaire (25) sur lequel
prend appui la premidre pidce en forme de rondelle (40).

6. Téte selon I'une des revendications précédentes, carac-
térisée par le fait quelle comporte des moyens (61) pour solidariser
la piéce formant monture (53) avec la piéce de centrage (20) de
sorte que, la premiére piéce en forme de rondelle étant disposée
dans le logement de la piéce formant monture, la piéce de centrage
(20), la premiére pi¢ce en forme de rondelle (40) et la piéce formant
monture (53) forment un ensemble unitaire rigide.

7. Téte selon I'une des revendications précédentes, carac-
térisée par le fait que le tube (11) et la pi¢ce de centrage (20)
forment une méme piéce, et en ce que la piéce formant monture
(53) et la pidce dinsertion (50) forment également une méme pidce.

8. Dispositif de fabrication d'éléments de céblage, caractérisé
par le fait qu'il compbrte une téte de pose (10) selon l'une quel-
conque des revendications précédentes.

9. Dispositif selon la revendication 8, comportant une téte de
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pose tournante (10) et un plateau tournant (66) supportant des
bobines (67) de fibres optiques, la téte de pose (10) étant reliée
mécaniquement a un axe creux (69) solidaire du plateau et dans
lequel défile le support (3), caractérisé par le fait qu'il comporte des
moyens (76, 78, 79) pour asservir angulairement la téte de pose (10)
par rapport au plateau (66).

10. Dispositif selon la revendication 9, caractérisé par le fait
que les moyens d'asservissement comportent un capteur (76) rendu
solidaire de I'axe creux (69) et commandant un moteur (79) d'entrai-
nement en rotation du plateau (66).

11. Dispositif selon I'une des revendications 8 a 10, caractérisé
par le fait qu'il comporte de plus des moyens de verrouillage (70) de
la téte de pose (10) par rapport a l'axe creux (69), montés sur
I'extrémité du tube (11) de la téte de pose opposée a celle
supportant la piece de centrage (20), et rendus solidaires de I'axe
creux.

12. Dispositif selon la revendication 11, caractérisé par le fait
que les moyens de verrouillage sont constitués par un systéme a
balonnette (70) dont les deux tétons (71) sont fixés d'une facon
dissymétrique sur le tube (11) de la téte de pose (10).

13. Dispositif selon I'une des revendications 8 & 12, caractérisé
par le fait qu'il comporte des moyens d'accouplement souple (74)
montés solidairement entre les moyens de verrouillage (70) et I'axe
creux (69), le support (3) traversant longitudinalement les moyens
d'accouplement (74) et les moyens de verrouillage (70).
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