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(54) Title: DRIVE TRAIN FOR A HYBRID MOTOR VEHICLE

(54) Bezeichnung : ANTRIEBSSTRANG FUR EIN HYBRID-KRAFTFAHRZEUG

(57) Abstract: The invention relates to a drive train (10) comprising: a drive

shaft (12); a transmission input shatt (18) that can be coupled to the drive
shaft (12) via a first clutch (16); a steplessly adjustable variator (30) coupled
to the transmission input shaft (18) for transmission to a drive shaft (50); an
electric machine (20), wherein the electric machine (20) has a rotor (24) and
the rotor (24) can be coupled to the transmission input shaft (18) via a
second clutch (28); and a direct drive shaft step (52), which can be coupled
to the rotor (24) of the electric machine (20) via a third clutch (54), for
transmitting the torque past the variator (30) to the drive shaft (50), wherein
the first clutch (16), the second clutch (28) and the third clutch (54) are
arranged radially inwards in relation to the rotor (24). Construction space can
be saved in the axial and/or radial direction via the clutches (18, 28, 54)
provided radially inwards in relation to the electric machine (20), such that a
drive train (10) suitable for narrow construction spaces is permitted.

(57) Zusammenfassung: Es ist ein Antriebsstrang (10) vorgesehen mit einer
Antriebswelle (12),
Antriebswelle (12) koppelbaren Getriebeeingangswelle (18), einem mit der
Getriebeeingangswelle (18) gekoppelten stufenlos verstellbaren Variator (30)
zur Ubertragung an eine

einer iiber eine erste Kupplung (16) mit der

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Abtriebswelle (50), einer elektrischen Maschine (20), wobei die elektrische Maschine (20) einen Rotor (24) aufweist und der
Rotor (24) iiber eine zweite Kupplung (28) mit der Getriebeeingangswelle (18) koppelbar ist, und einer {iber eine dritte Kupplung
(54) mit dem Rotor (24) der elektrischen Maschine (20) koppelbaren Direktdurchtriebsstufe (52) zur Ubertragung des
Drehmoments an dem Variator (30) vorbei an die Abtriebswelle (50), wobei die erste Kupplung (16), die zweite Kupplung (28)
und die dritte Kupplung (54) radial innerhalb zu dem Rotor (24) angeordnet sind. Durch die radial innerhalb zu der elektrischen
Maschine (20) vorgesehenen Kupplungen (18, 28, 54) kann Bauraum in axialer und/oder radialer Richtung eingespart werden, so
dass ein fiir enge Baurdume geeigneter Antriebsstrang (10) ermdéglicht ist.
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Antriebsstrang fiir ein Hybrid-Kraftfahrzeuq

Die Erfindung betrifft einen Antriebsstrang, mit dessen Hilfe ein Hybrid-Kraftfahrzeug

angetrieben werden kann.

Aus WO 2015/110 108 A1 ist ein Antriebsstrang fur ein Hybrid-Kraftfahrzeug bekannt,
bei dem eine Kurbelwelle eines Verbrennungsmotors Uber eine erste Kupplung mit ei-
ner Getriebeeingangswelle gekuppelt werden kann, an die Uber eine zweite Kupplung
auch ein Rotor einer elektrischen Maschine gekoppelt werden kann. In axialer Rich-
tung neben der elektrischen Maschine ist Uber eine Zahnradstufe ein stufenlos ver-
stellbares CVT-Getriebe an der Getriebeeingangswelle angeschlossen, um das
Drehmoment der Getriebeeingangswelle zu wandeln und an ein Differentialgetriebe
weiterzuleiten. Zuséatzlich ist in axialer Richtung neben der elektrischen Maschine eine
dritte Kupplung vorgesehen, Uber die eine Direktdurchtriebsstufe an die Getriebeein-
gangswelle angekoppelt werden kann, um das Drehmoment ungewandelt an dem

CVT-Getriebe vorbei an das Differentialgetriebe zu Ubertragen.

Es besteht ein standiges Bedurfnis einen Antriebsstrang an enge Bauraume anzupas-

sen.

Es ist die Aufgabe der Erfindung MalRnahmen aufzuzeigen, die einen fur enge Bau-

raume geeigneten Antriebsstrang erméglichen.

Die Lésung der Aufgabe erfolgt erfindungsgeman durch einen Antriebsstrang mit den
Merkmalen des Anspruchs 1. Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den
Unteranspruchen und der nachfolgenden Beschreibung angegeben, die jeweils ein-

zeln oder in Kombination einen Aspekt der Erfindung darstellen kénnen.

Erfindungsgemaln ist ein Antriebsstrang fur ein Hybrid-Kraftfahrzeug vorgesehen mit
einer Antriebswelle zum Einleiten eines, insbesondere in einem Verbrennungsmotor

erzeugten, Drehmoments, einer Uber eine erste Kupplung mit der Antriebswelle kop-
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pelbaren Getriebeeingangswelle, einem mit der Getriebeeingangswelle gekoppelten
stufenlos verstellbaren Variator zur Wandlung und Ubertragung eines Drehmoments
an eine Abtriebswelle, einer elektrischen Maschine zum Einleiten eines elektrisch er-
zeugten Drehmoments, wobei die elektrische Maschine einen mit einem Stator zu-
sammenwirkbaren Rotor aufweist und der Rotor Uber eine zweite Kupplung mit der
Getriebeeingangswelle koppelbar ist, und einer Uber eine dritte Kupplung mit dem Ro-
tor der elektrischen Maschine koppelbaren Direktdurchtriebsstufe zur Ubertragung des
in der elektrischen Maschine erzeugten Drehmoments an dem Variator vorbei an die
Abtriebswelle, wobei die erste Kupplung, die zweite Kupplung und die dritte Kupplung

radial innerhalb zu dem Rotor angeordnet sind.

Die elektrische Maschine kann im Motorbetrieb elektrische Energie als elektrisch er-
zeugtes Drehmoment in den Antriebsstrang einleiten, um damit das Kraftfahrzeug,
insbesondere rein elektrisch, antrieben zu kénnen. Zudem kann die elektrische Ma-
schine im Generatorbetrieb ein Drehmoment aus dem Antriebsstrang abzweigen und
elektrische Energie erzeugen, die insbesondere in einer Kraftfahrzeugbatterie, vor-
zugsweise einer Traktionsbatterie zum rein elektrischen Antrieb des Kraftfahrzeugs,
gespeichert und zu einem spéateren Zeitpunkt wieder abgerufen werden kann. Die
elektrische Maschine kann insbesondere einen aus Elektromagneten zusammenge-
setzten Stator aufweisen, der mit einem vorzugsweise aus Permanentmagneten zu-
sammengesetzten Rotor zusammenwirken kann, um eine Leistung auszutauschen.
Grundsatzlich ist bei elektrisch antreibbaren Kraftfahrzeugen eine hohe Leistung der
elektrischen Maschine winschenswert. Die hohe elektrische Leistung kann dadurch
erreicht werden, dass der Rotor und der Stator einen mdglichst groRen Durchmesser
und eine mdglichst groflle axiale Erstreckung aufweisen, da dadurch besonders viele
zusammenwirkende Permanentmagnete und/oder Elektromagnete vorgesehen wer-
den kénnen. Die Abmessungen der elektrischen Maschine sind jedoch durch den im

Kraftfahrzeug zur Verflugung stellbaren Bauraum stark begrenzt.

Bei der Erfindung wird die Erkenntnis ausgenutzt, dass der radial innerhalb der
elektrischen Maschine ausgebildete Bauraum, insbesondere bei einem elektrisch an-
treibbaren Kraftfahrzeug, grof? genug sein kann, um die erste Kupplung, die zweite
Kupplung und die dritte Kupplung in diesem Bauraum vorzusehen. Dadurch kann

Bauraum in axialer Richtung neben der elektrischen Maschine eingespart werden, in
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dem anderenfalls beispielsweise die dritte Kupplung angeordnet ware. Dies ermdéglicht
es die axiale Erstreckung der elektrischen Maschine und damit deren Leistung zu er-
héhen und/oder die axiale Erstreckung des Antriebsstrangs zu reduzieren. Die erste
Kupplung, die zweite Kupplung und die dritte Kupplung kénnen in axialer Richtung
hintereinander vorgesehen sein. Insbesondere sind die erste Kupplung, die zweite
Kupplung und die dritte Kupplung in einem gemeinsamen Radiusbereich vorgesehen,
so dass in radialer Richtung betrachtet sich diese Kupplungen zumindest teilweise
Uberdecken kénnen. Dadurch ist es nicht erforderlich die erste Kupplung, die zweite
Kupplung und/oder die dritte Kupplung Uber eine Zahnradstufe radial versetzt zu der
Getriebeeingangswelle mit der Getriebeeingangswelle zu koppeln. Dadurch kann ra-
dialer Bauraum eingespart werden. Durch die radial innerhalb zu der elektrischen Ma-
schine vorgesehenen Kupplungen kann Bauraum in axialer und/oder radialer Richtung
eingespart werden, so dass ein fUr enge Bauraume geeigneter Antriebsstrang ermég-
licht ist.

Die Antriebswelle kann beispielsweise als Kurbelwelle ausgestaltet sein und Teil eines
Verbrennungsmotors sein. Vorzugsweise weist die Antriebswelle einen Drehschwin-
gungsdampfer, beispielsweise ein Zweimassenschwungrad auf, so dass die Antriebs-
welle mit einer ausgangseitig zum Drehschwingungsdampfer vorgesehenen Nabe mit
der ersten Kupplung zusammenwirken kann. Die erste Kupplung ist beispielsweise als
Reibungskupplung, insbesondere Lamellenkupplung ausgestaltet. Die erste Kupplung
kann als Trennkupplung die Antriecbswelle von der Getriebeeingangswelle abkuppeln
und/oder an die Getriebeeingangswelle ankuppeln. Der Variator kann mit der Getrie-
beeingangswelle permanent gekoppelt sein. Hierzu kann die Getriebeeingangswelle
gleichzeitig als eine Variatorantriebswelle zum Einleiten des Drehmoments in den Va-
riator ausgestaltet sein und in den Variator hineinragen. Die Getriebeeingangswelle
kann auch Uber eine drehfeste, beispielsweise als Steckverzahnung ausgebildete,
Verbindung mit einer separaten koaxial angeordneten Variatorantriebswelle verbun-
den sein. Ferner ist es méglich, dass der Variator radial versetzt zu der Getriebeein-
gangswelle mit der Getriebeeingangswelle, beispielweise Uber eine Zahnradstufe, ge-
koppelt ist. Der Variator ist insbesondere als ein CVT-Getriebe (,CVT": continuous va-
riable transmission) ausgestaltet. Beispielsweise weist der Variator Uber ein Zugmittel
miteinander gekoppelte Kegelscheibenpaare auf, wobei der Abstand der Kegelschel-

ben des jeweiligen Kegelscheibenpaars veranderbar ist, um die Ubersetzung stufen-
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los zu variieren. Mit Hilfe der Direktdurchtriebsstufe kann der Leistungsfluss an dem
Variator vorbei geleitet werden. Dies bietet sich beispielsweise bei einem rein elektri-
schen Betrieb an, wenn die Drehzahl und das Drehmoment der elektrischen Maschine
durch eine geeignete Regelung bereits beim Leistungseintrag der elektrischen Ma-
schine eigestellt werden kann. In diesem Fall kann eine Wandlung der Drehzahl und
des Drehmoments mit Hilfe des Variators entfallen, so dass reibungsbedingte Leis-
tungsverluste im Variator vermieden werden kénnen. Die Direktdurchtriebsstufe kann
bei geschlossener dritter Kupplung beispielsweise Uber eine zwischengeschaltete
Zahnradstufe und/oder eine zwischengeschaltete Zwischenwelle die Getriebeein-
gangswelle mit einem Differentialgetriebe koppeln. Das Differentialgetriebe weist min-
destens eine Abtriebswelle auf, die zu einem Antriebsrad des Kraftahrzeugs fuhrt, um
das Kraftfahrzeug Uber einen Untergrund fortzubewegen. Vorzugsweise ist fur eine
Ruckwartsfahrt des Kraftfahrzeugs nur die elektrische Maschine vorgesehen, die
leicht in unterschiedliche Richtungen drehen kann. Eine mechanische Drehrichtungs-
umkehr kann in dem Antriebsstrang eingespart werden, wodurch der hierfur benétigte
Bauraum eingespart werden kann. Insbesondere verlauft die Getriebeeingangswelle
koaxial zu der elektrischen Maschine. Die Getriebeeingangswelle kann mit einer
Pumpe gekoppelt sein, mit deren Hilfe ein hydraulischer Druck, insbesondere zum Be-
trieb des Variators und/oder zum Schalten der ersten, der zweiten und/oder der dritten
Kupplung, aufgebaut werden kann. Vorzugsweise weist die Getriebeeingangswelle ei-
nen Foérderkanal auf, durch den hindurch Hydraulikdl oder ein anderes Medium zu

dem jeweiligen hydraulischen Verbraucher geférdert werden kann.

Insbesondere sind die erste Kupplung, die zweite Kupplung und die dritte Kupplung in
radialer Richtung betrachtet zumindest teilweise, vorzugsweise vollstandig, im gedff-
neten und/oder im geschlossenen Zustand von dem Rotor Uberdeckt. Die erste Kupp-
lung, die zweite Kupplung und die dritte Kupplung kénnen in die elektrische Maschine
eingesteckt sein. Die elektrische Maschine sowie die erste Kupplung, die zweite Kupp-
lung und die dritte Kupplung kénnen in einem gemeinsamen axialen Bauraumbereich
angeordnet sein, so dass die axiale Erstreckung des Antriebsstrangs minimiert wer-
den kann. Beispielsweise kann die Antriebswelle und/oder eine mit der Antriebswelle
gekoppelte Nabe in die elektrische Maschine eintauchen, so dass die erste Kupplung

vollstandig innerhalb der elektrischen Maschine vorgesehen sein kann.
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Vorzugsweise sind die zweite Kupplung und/oder die dritte Kupplung als, insbesonde-
re hydraulisch betéatigbare, Keilkupplung ausgestaltet. Die Keilkupplung kann als ers-
tes Ubertragungselement eine Keilscheibe mit mehreren in Umfangsrichtung auf einen
gemeinsamen Radius verteilten keilférmigen in axialer oder radialer Richtung weisen-
den Rampen aufweisen, die Uber eine Auswahlwahlscheibe mit einer Laufscheibe als
zweites Ubertragungselement gekoppelt werden kann. Die Auswahlscheibe weist zu
den keilférmigen Rampen korrespondierende keilférmige Gegenrampen auf, die mit
den Rampen ein Rampensystem ausbilden. Je nach Relativdrehung der Auswahl-
scheibe zur Keilscheibe kann sich die Erstreckung des Rampensystems erhdhen, so
dass die Auswahlscheibe relativ zur Keilscheibe axial verlagert werden kann. Die
Auswahlscheibe kann dadurch reibschlissig an der Laufscheibe verkeilt werden
und/oder formschlissig mit der beispielsweise als Ring ausgestalteten Laufscheibe
insbesondere in der Art einer Steckverzahnung gekoppelt werden, wodurch die Keil-
kupplung geschlossen werden kann und ein Drehmoment Ubertragen werden kann.
Bei einer Relativdrehung der Laufscheibe in die entgegengesetzte Relativdrehung
kann die Erstreckung des Rampensystems reduziert werden, wodurch die Keilkupp-
lung gedffnet und einer Drehmomentubertragung unterbrochen werden kann. Die
Keilkupplung kann grundséatzlich vergleichbar zu einem einseitig wirkenden Freilauf
ohne zwischengeschaltete Rollkérper ausgestaltet sein. Eine geeignete Keilkupplung
ist als ,Schaeffler Wedge Clutch® bekannt. Die Keilkupplung kann insbesondere wie in
DE 10 2012 218 282 A1 und/oder DE 10 2013 220 223 A1 beschrieben aus- und wei-
tergebildet sein, auf deren Inhalt als Teil der Erfindung hiermit Bezug genommen wird.
Die Keilkupplung weist eine besonders geringe axiale Erstreckung auf, so dass die
zweite Kupplung und/oder die dritte Kupplung leicht radial innerhalb zu dem Rotor der
elektrischen Maschine in die elektrische Maschine eingesteckt sein kédnnen. Vorzugs-
weise ist die zweite Kupplung und/oder die dritte Kupplung hydraulisch betatigbar, so
dass es nicht erforderlich ist elektrische Leitungen und einen Elektromagneten zur Be-
tatigung der zweiten Kupplung und/oder der dritten Kupplung vorzusehen. Stattdessen
kann ein fur den Betrieb des Variators, insbesondere zum hydraulischen Variieren des
Ubersetzungsverhaltnisses, aufgebauter hydraulischer Druck genutzt werden, um die

zweite Kupplung und/oder die dritte Kupplung hydraulisch zu betéatigen.

Besonders bevorzugt weist der Rotor eine von dem Rotor nach radial innen abste-

hende Ubertragungsscheibe zur Einleitung des in der elektrischen Maschine erzeug-
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ten Drehmoments auf, wobei die Ubertragungsscheibe ein, insbesondere als Keil-
scheibe ausgestaltetes, zweites Ubertragungselement zur Ubertragung des Drehmo-
ments in der als Keilkupplung ausgestalteten zweiten Kupplung und/oder ein, insbe-
sondere als Keilscheibe ausgestaltetes, drittes Ubertragungselement zur Ubertragung
des Drehmoments in der als Keilkupplung ausgestalteten dritten Kupplung aufweist,
wobei insbesondere die erste Keilscheibe und die zweite Keilscheibe an unterschiedli-
chen Axialseiten der Ubertragungsscheibe vorgesehen sind. Insbesondere kann der
Rotor Uber die Uberragungsscheibe radial und/oder axial an der Getriebeeingangswel-
le abgestutzt und gelagert sein, wodurch ein Verkippen des Rotors vermieden werden
kann. Die hierzu vorgesehene Ubertragungsscheibe kann hierbei einen Teil der zwei-
ten Kupplung und/oder der dritten Kupplung ausbilden oder mit einem Tell der zweiten
Kupplung und/oder der dritten Kupplung drehfest befestigt sein. Beispielsweise kann
ein Ubertragungselement der zweiten Kupplung und/oder der dritten Kupplung mit der
Ubertragungsscheibe angenietet und/oder angeschweillt sein. Insbesondere ist das
Ubertragungselement sowohl der zweiten Kupplung als auch der dritten Kupplung an
der Ubertragungsscheibe befestigt, so dass sich ein im Wesentlichen symmetrischer
Aufbau ergibt. Die mit der Ubertragungsscheibe befestigten Ubertragungselemente

kénnen insbesondere identisch oder spiegelbildlich ausgestaltet sein.

In einer weiteren Ausfuhrungsform kann die beispielsweise Uber eine Steckverzah-
nung mit dem Rotor drehfest gekoppelte Ubertragungsscheibe in axialer Richtung be-
weglich ausgefthrt sein, so dass zum SchlielRen der zweiten Kupplung oder der drit-
ten Kupplung lediglich die Ubertragungsscheibe axial verlagert werden braucht. Der
dbrige Teil der zweiten Kupplung und der dritten Kupplung ist insbesondere in axialer
Richtung bewegungsfest. Dadurch kann sichergestellt werden, dass entweder nur die
zweite Kupplung oder nur die dritte Kupplung das Drehmoment der elektrischen Ma-
schine entweder an den Variator oder an dem Variator vorbei Ubertragen kann. Ein
Konflikt der Direktdurchtriebsstufe mit dem Variator ist dadurch ausgeschlossen. In ei-
ner Mittelstellung der Ubertragungsscheibe kann sowohl die zweite Kupplung als auch
die dritte Kupplung geéffnet sein, so dass je nach Schaltzustand der ersten Kupplung
beispielsweise das Schleppmoment des Kraftfahrzeuggetriebes abgeworfen werden
kann oder ein rein mechanischer Antrieb mit Hilfe des Verbrennungsmotors erméglicht

ist.



10

15

20

25

30

WO 2017/178002 PCT/DE2017/100206
-7 -

Insbesondere ist ein die elektrische Maschine abdeckendes Motorgehduse vorgese-
hen, wobei das Motorgehause einen Olversorgungskanal zur Versorgung der dritten
Kupplung mit Hydraulikdl aufweist, wobei insbesondere das Hydraulikél Gber ein axial
verlagerbares Betatigungselement der dritten Kupplung geleitet ist. Die dritte Kupp-
lung kann in axialer Richtung am Rand der elektrischen Maschine vorgesehen wer-
den, so dass die dritte Kupplung besonders nahe an dem die elektrische Maschine
abdeckenden Motorgehause vorgesehen sein kann. Die dritte Kupplung weist insbe-
sondere ein hydraulisch betatigbares Betatigungselement auf, das beispielsweise in
einem ringférmigen Betatigungszylinder gefuhrt ist. Das Betatigungselement kann
durch den in dem Betatigungszylinder aufgebauten hydraulischen Druck axial verla-
gert werden. Das Betatigungselement kann insbesondere einen Olkanal aufweisen,
der in jeder axialen Relativlage mit dem Olversorgungskanal des Motorgehauses
kommunizieren kann. Gleichzeitig kann der Olkanal des Betatigungselements mit ei-
nem Innenraum des Betatigungszylinders kommunizieren, so dass das axial verlager-
bare Betatigungselement das Hydraulikél von dem feststehenden Olversorgungskanal
des Motorgehauses an den Innenraum des Betatigungszylinders Ubergeben kann. Der
Olkanal des Betatigungselements kann hierzu beispielsweise Uber eine dem axialen
Verlagrungsweg des Betatigungselements entsprechende axialer Strecke nach radial
auRen gedffnet sein, so dass der Olversorgungskanal des Motorgehduses unabhan-
gig von der axialen Relativlage des Betatigungselements mit dem Olkanal des Betati-
gungselements kommunizieren kann. Der feststehende Olversorgungskanal des Mo-
torgehduses kann dadurch leicht Uber das axial verlagerbare Betatigungselement mit
dem rotierenden ringférmigen Betatigungszylinder kommunizieren, um das Hydraulikél

an die dritte Kupplung Ubergeben zu kénnen und die dritte Kupplung zu betétigen.

Vorzugsweise weist der Variator ein antriebsseitiges Antriebskegelscheibenpaar und
ein Uber ein Zugmittel mit dem Antriebskegelscheibenpaar gekoppeltes Abtriebske-
gelscheibenpaar auf, wobei das Antriebskegelscheibenpaar eine mit Hilfe eines An-
triebsaxialsicherungselement begrenzt axial verlagerbare Antriebsstellscheibe und
das Abtriebskegelscheibenpaar eine mit Hilfe eines Abtriebsaxialsicherungselement
begrenzt axial verlagerbare Abtriebsstellscheibe aufweist, wobei ein Antriebslager zur
antriebsseitigen Lagerung des Variators das Antriebsaxialsicherungselement in radia-
ler Richtung betrachtet zumindest teilweise Uberdeckt und/oder ein Abtriebslager zur

abtriebsseitigen Lagerung des Variators das Abtriebsaxialsicherungselement in radia-
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ler Richtung betrachtet zumindest teilweise Uberdeckt. Das jeweilige Axialsicherungs-
element kann den maximal zuléssigen Abstand der Kegelscheiben des jewelligen Ke-
gelscheibenpaars begrenzen. Das Axialsicherungselement kann hierzu beispielsweise
als ein in einer Nut eigesetzter Sicherungsring ausgestaltet sein. Das jeweilige Lager
kann radial au3erhalb zum Axialsicherungselement angeordnet sein, so dass axialer
Bauraum eingespart werden kann. Vorzugweise ist das Axialsicherungselement von
dem zugeordneten Lager in radialer Richtung vollstandig Uberdeckt. Ein Innenring des
jeweiligen Lagers kann eine teilweise in axialer Richtung in den Innenring eingebrach-
te Aussparung aufweisen, in die das zugeordnete Axialsicherungselement eingesetzt
sein kann. Der Ubrige Innenring kann an einer mit dem Antriebskegelscheibenpaar
gekoppelten Variatorantriebswelle beziehungsweise einer mit dem Abtriebskegel-
scheibenpaar gekoppelten Variatorabtriebswelle anliegen und insbesondere aufge-
presst sein. Das jeweilige Lager kann mit einem Teil des Innenrings zwischen dem
zugeordneten Axialsicherungselement und der zugeordneten axial verlagerbaren

Stellscheibe axial gesichert sein.

Die Kegelscheiben des Variators weisen insbesondere einen Kegelwinkel von 7° bis
11°, vorzugsweise 9° £ 0,5° auf. Vorzugsweise ist das Abtriebskegelscheibenpaar
und/oder das Antriebskegelscheibenpaar ohne Fliehdlhaube ausgestattet, so dass
weiterer Bauraum eingespart werden kann. Insbesondere ist nur das Antriebskegel-
scheibenpaar oder nur das Abtriebskegelscheibenpaar mit einer Fliehdlhaube zum
Zuruckhalten von fliehkraftbedingt weggeschleuderten Hydraulikél ausgestattet, wah-
rend vorzugsweise das andere Kegelscheibenpaar nur mit einer Ruckstellfeder und
ohne hydraulische Betatigung ausgestattet ist. Die Federkraft der Ruckstellfeder kann
das zugeordnete Kegelscheibenpaar in eine definierte der maximal nahen oder der
maximal beabstandeten Position der Kegelscheiben entsprechende Ausgangsposition
bewegen, wahrend der in dem anderen Kegelscheibenpaar hydraulisch aufbaubare

Druck die Kegelscheiben aus der Ausgangsposition herausbewegen kann.

Besonders bevorzugt ist ein den Variator abdeckendes Variatorgehduse vorgesehen,
wobei das Variatorgehduse und/oder ein die elektrische Maschine abdeckendes Mo-
torgehduse die Direktdurchtriebsstufe zumindest teilweise Uberdeckt, wobei die Di-

rektdurchtriebsstufe an dem Variatorgehause befestigt ist. Die Direktdurchtriebsstufe

kann beispielsweise ein an einer Welle gelagertes Zahnrad zur Ausbildung einer
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Zahnradstufe aufweisen, wobei die Welle mit dem Variatorgehduse, beispielsweise
durch Verschrauben, befestigt ist. Dies ermdglicht es die Direktdurchtriebsstufe mit
dem Variator vorzumontieren und die die elektrische Maschine aufweisende Bauein-
heit als Ganzes mit dem Variator zu befestigen. Hierbei kann beispielsweise die Ge-
triebeeingangswelle mit dem Variator vormontiert sein und die erste Kupplung, die
zweite Kupplung und die dritte Kupplung bei der Montage auf die Getriebeeingangs-
welle aufgesteckt werden, insbesondere zur Ausbildung einer Steckverbindung, bei-

spielsweise Steckverzahnung.

Insbesondere weist der Variator eine mit der Getriebeeingangswelle gekoppelte an-
triebsseitige Variatorantriebswelle auf, wobei die Variatorantriebswelle im Wesentli-
chen koaxial zur Getriebeeingangswelle angeordnet ist und die erste Kupplung
und/oder die zweite Kupplung ausgangsseitig, insbesondere Uber eine Steckverbin-
dung, drehfest mit der Variatorantriebswelle gekoppelt ist, oder wobei die Variatoran-
triebswelle Uber eine Zwischenzahnradpaarung zur Getriebeeingangswelle seitlich
versetzt angeordnet ist. Bei der koaxialen Anordnung der Variatorantriebswelle zur
Getriebeeingangswelle ist es insbesondere mdglich, dass die Variatorantriebswelle
und die Getriebeeingangswelle einstuckig ausgestaltet sind. Die Bauteileanzahl kann
dadurch reduziert werden. Bei der seitlich versetzten Anordnung der Variatoran-
triebswelle zur Getriebeeingangswelle kénnen fur die Variatorantriebswelle und die
Getriebeeingangswelle vergleichsweise kurze Wellen verwendet werden, die nicht so

leicht verkippt und/oder gebogen werden kénnen.

Vorzugsweise weist die Direktdurchtriebsstufe ein mit der dritten Kupplung kdmmen-
des Zwischenrad auf, wobei das Zwischenrad mit einem an einer abtreibsseitigen Va-
riatorabtriebswelle gelagerten Variatorabtriebsrad kdmmt, wobei das Variatorabtriebs-
rad, insbesondere Uber ein Differentialgetriebe, mit der Abtriebswelle gekoppelt ist.
Dadurch kann eine Zwischenwelle fur die Direktdurchtriebsstufe vermieden werden,
S0 dass ein besonders bauraumsparender Aufbau fur den Antriebsstrang erméglicht
ist. Insbesondere kann radialer Bauraum eingespart werden. Stattdessen kann das
Variatorabtriebsrad in der Direktdurchtriebsstufe fur die Uberbriickung der Distanz
zwischen der Getriebeeingangswelle und dem Differentialgetriebe beziehungsweise
der Abtriebswelle genutzt werden. Insbesondere ist vorgesehen, dass das Variatorab-

triebsrad Uber eine Variatorkupplung mit der Variatorabtriebswelle des Variators dreh-
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fest gekoppelt werden kann. Wenn der Leistungsfluss des Antriebsstrangs Uber den
Variator flieen soll, kann die dritte Kupplung geéffnet und die Variatorkupplung ge-
schlossen sein. Wenn der Leistungsfluss des Antriebsstrangs an dem Variator vorbei
Uber die Direktdurchtriebsstufe flieRen soll, kann die dritte Kupplung geschlossen und

die Variatorkupplung getffnet sein.

Besonders bevorzugt weist die Direktdurchtriebsstufe eine mit der dritten Kupplung
kdmmende Zwischenwelle auf, wobei die Zwischenwelle, insbesondere Uber ein Diffe-
rentialgetriebe, mit der Abtriebswelle gekoppelt ist. Durch die Zwischenwelle kénnen
bei einem Leistungsfluss Uber die Direktdurchtriebsstufe zwischengeschaltete Zahn-
radpaarungen minimiert werden. Unnétige Leistungsverluste beispielsweise durch
Reibung zwischen den Zahnradpaarungen kénnen dadurch vermieden werden. Zwi-
schen der Getriebeeingangswelle und dem Differentialgetriebe sind in der Direkt-
durchtriebsstufe vorzugsweise nur genau zwei Zahnradpaarungen vorgesehen, die

beide durch das Kammen mit der Zwischenwelle gebildet sein kénnen.

Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die anliegenden Zeichnungen
anhand bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele exemplarisch erlautert, wobei die nachfol-
gend dargestellten Merkmale sowohl jeweils einzeln als auch in Kombination einen

Aspekt der Erfindung darstellen kénnen. Es zeigen:

Fig. 1: eine schematische Prinzipdarstellung einer ersten Ausfuhrungsform eines
Antriebsstrangs,

Fig. 2: eine schematische Schnittansicht des Antriebsstrangs aus Fig. 1,

Fig. 3: eine schematische Prinzipdarstellung einer zweiten Ausfuhrungsform eines
Antriebsstrangs und

Fig. 4: eine schematische Prinzipdarstellung einer vierten Ausfuhrungsform eines

Antriebsstrangs.

Der in Fig. 1 in einer abgewickelten Seitenansicht und in einer Draufsicht und in Fig. 2
genauer dargestellte Antriebsstrang 10 weist eine Antriebswelle 12 auf, bei der es sich
um eine Uber einen als Zweimassenschwungrad ausgestalteten Drehschwingungs-
dampfer 14 mit einer Kurbelwelle eines Verbrennungsmotors koppelbare Nabe han-

delt. Die Antriebswelle 12 kann Uber eine als Lamellenkupplung ausgestaltete erste
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Kupplung 16 mit einer Getriebeeingangswelle 18 gekoppelt werden. Der Antriebs-
strang 10 weist zusatzlich eine elektrische Maschine 20 auf, die einen Elektromagne-
ten aufweisenden Stator 22 und einen mit dem Stator 22 zusammenwirkbaren Per-
manentmagneten aufweisenden Rotor 24 aufweist. Mit dem Rotor 24 ist eine Ubertra-
gungsscheibe 26 drehfest verbunden, die an der Getriebeeingangswelle 18 abgestitzt
und gelagert ist. Mit Hilfe einer als hydraulisch betatigbare Keilkupplung ausgestalte-
ten zweiten Kupplung 28 kann die Ubertragungsscheibe 26 und damit der Rotor 24
der elektrischen Maschine 20 drehfest mit der Getriebeeingangswelle 18 gekoppelt
werden, um in der elektrischen Maschine 20 im Motorbetrieb erzeugte elektrische
Leistung in den Antriebsstrang 10 einzuleiten oder aus dem Antriebsstrang entnom-
mene mechanische Leistung in der im Generatorbetrieb betriebenen elektrischen Ma-

schine 20 in elektrisch speicherbare Energie umzuwandeln.

Die Drehzahl und das Drehmoment der Getriebeeingangswelle 18 kann in einem als
CVT-Riemengetriebe ausgestalteten Variator 30 gewandelt werden. Hierzu ist eine
Variatorantriebswelle 32 mit der Getriebeeingangswelle 18 gekoppelt. In der darge-
stellten Ausfuhrungsform kénnen die Variatorantriebswelle 32 und die Getriebeein-
gangswelle 18 zu einer einstuckigen gemeinsamen Welle zusammenfallen. Die Vari-
atorantriebswelle 32 treibt ein antriebsseitiges Antriebskegelscheibenpaar 34 an, das
Uber ein als Riementrieb ausgestaltetes Zugmittel 36 mit einem abtriebsseitigen Ab-
triebskegelscheibenpaar 38 gekoppelt ist. Je nach Stellung des Antriebskegelschei-
benpaars 34 und des Abtriebskegelscheibenpaars 38 kann die Ubersetzung des Vari-
ators 30 stufenlos eingestellt werden. Das Abtriebskegelscheibenpaars 38 treibt eine
Variatorabtriebswelle 40 an, die im Vergleich zu der Getriebeeingansgwelle 18 eine
gewandelte Drehzahl und ein gewandeltes Drenmoment aufweisen kann. An der Vari-
atorabtriebswelle 40 ist ein Variatorabtriebsrad 42 gelagert. Das Variatorabtriebsrad
42 kann mit Hilfe einer Variatorkupplung 44 drehfest mit der Variatorabtriebswelle 40
gekoppelt werden. Das Variatorabtriebsrad 42 kann, insbesondere zur Drehrichtungs-
umkehr und/oder zusétzlichen Ubersetzung, Uber ein Verbindungsrad 46 mit einem
Differentialgetriebe 48 gekoppelt sein, das wiederum zu Antriebsradern fUhrende Ab-

triebswellen 50 aufweist.

Mit Hilfe einer Direktdurchtriebsstufe 52 kann der von der Getriebeeingangswelle 18

kommende Leistungsfluss an dem Variator 30 vorbei zum Differentialgetriebe 48 und
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der Abtriebswelle 50 gefuhrt werden. Hierzu kann die Ubertragungsscheibe 26 des
Rotors 24 mit Hilfe einer als hydraulisch betétigbare Keilkupplung ausgestalteten drit-
ten Kupplung 54 mit der Direktdurchtriebsstufe 52 gekoppelt werden. In dem darge-
stellten Ausfuhrungsbeispiel ist die Direktdurchtriebsstufe 52 tber ein Zwischenrad 56
mit dem Variatorabtriebsrad 42 gekoppelt, so dass fur die Umsetzung der Direktdurch-

triebsstufe 52 nur minimaler Bauraum bendtigt wird.

Wie in Fig. 2 dargestellt ist das Zwischenrad 56 auf einer mit dem Variator 30 ver-
schraubten Welle 58 gelagert, so dass die Direktdurchtriebsstufe 52 mit dem Variator
30 vormontiert werden kann. Dadurch kann die erste Kupplung 16, die zweite Kupp-
lung 28 und die dritte Kupplung 54 auf die Antriebswelle 18, insbesondere Uber eine
als Steckverzahnung ausgestaltete Steckverbindung, aufgesteckt werden und zu-
sammen mit der elektrischen Maschine 20 und einem die elektrische Maschine 20 ab-
deckenden Motorgehause 60 mit dem Variator 30 verbunden werden. Hierbei kann
das Motorgehduse 60 mit einem den Variator 30 abdeckenden Variatorgehause 62
befestigt werden. In dem Motorgehause 60 kann ein Olversorgungskanal 64 vorgese-
hen sein, Uber den zur Betatigung der dritten Kupplung 54 vorgesehenes Hydraulikél
der dritten Kupplung 54 zugefuhrt werden kann. Zur Versorgung weiterer hydrauli-
scher Verbraucher im Antriebsstrang 10, beispielsweise zum Betatigen der ersten
Kupplung 16 und/oder zum Betatigen der zweiten Kupplung 28 und/oder zum Betati-
gen des Antriebskegelscheibenpaar 34 des Variators 30 und/oder zum Betéatigen des
Abtriebskegelscheibenpaar 38 des Variators 30, kann die Getriebeeingangswelle 18
und die Variatorantriebswelle 32 hohl ausgestaltet und/oder mit entsprechenden Ver-
sorgungskanalen ausgestattet sein. Vorzugsweise kann die Getriebeeingangswelle 18
und/oder die Variatorantriebswelle 32 mit eine Pumpe 66 gekoppelt sein, welche den
hierfar erforderlichen hydraulischen Druck aufbauen kann. Die Pumpe 66 ist insbe-
sondere an der von der elektrischen Maschine 20 wegweisenden Seite des Variators

30 vorgesehen.

Um die Ubersetzung des Variators 30 zu &ndern, ist eine der Kegelscheiben des An-
triebskegelscheibenpaar 34 als eine hydraulisch axial verlagerbare Antriebsstellschei-
be 67 ausgestaltet. In Abhangigkeit der axialen Relativlage der Antriebsstellscheibe
67 verlagert sich das Zugmittel 36 auf einen anderen Radius. Gleichzeitig ist eine der

Kegelscheiben des Abtriebskegelscheibenpaar 38 als eine axial verlagerbare Ab-
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triebsstellscheibe 68 ausgestaltet, die bei einer Veranderung der Relativiage der An-
triebsstellscheibe 67 ihrerseits ihre Relativlage andert, damit der Zugriemen 36 ge-
spannt bleibt. Hierbei kann vorgesehen sein, dass die Abtriebsstellscheibe 68 korres-
pondierend zu der Antriebsstellscheibe 67 hydraulisch axial verlagert wird. Zuséatzlich
oder alternativ kann eine an der Abtriebsstellscheibe 68 angreifende Ruckstellfeder 70
vorgesehen sein, gegen deren Federkraft ein hydraulischer Druck an der Antriebs-

stellscheibe 67 aufgebaut werden muss.

Die Variatorantriebswelle 32 kann tUber ein Antriebslager 72 an dem Variatorgehause
62 gelagert sein, wahrend die Variatorabtriebswelle 40 Uber ein Abtriebslager 74 an
dem Variatorgehduse 62 gelagert sein kann. Die maximal weiteste Stellung des An-
triebskegelscheibenpaars 34 kann durch ein als Sicherungsring ausgestalteten An-
triebsaxialsicherungselement 76 begrenzt sein, wahrend die maximal weiteste Stel-
lung des Abtriebskegelscheibenpaars 38 durch ein als Sicherungsring ausgestalteten
Abtriebsaxialsicherungselement 78 begrenzt sein kann. Das Antriebsaxialsicherungs-
element 76 kann in einer Nut der Variatorantriebswelle 32 eingesetzt sein, wahrend
das Abtriebsaxialsicherungselement 78 in einer Nut der Variatorabtriebswelle 40 ein-
gesetzt sein kann. Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist das Antriebsaxialsiche-
rungselement 76 radial innerhalb zu dem Antriebslager 72 vorgesehen und hierzu in
eine entsprechende Aussparung des Antriebslagers 72 eingesetzt. Entsprechend ist
das Abtriebsaxialsicherungselement 78 radial innerhalb zu dem Abtriebslager 74 vor-
gesehen und hierzu in eine entsprechende Aussparung des Abtriebslagers 74 einge-
setzt. Der axiale Bauraumbedarf des Variators 30 und somit des Antriebsstrangs 10
ist dadurch reduziert. Ebenfalls ist der axiale Bauraumbedarf des Antriebsstrangs 10
dadurch reduziert, dass die erste Kupplung 16, die zweite Kupplung 28 und die dritte
Kupplung 54 zumindest teilweise, vorzugsweise vollstandig, radial innerhalb der
elektrischen Maschine 20, insbesondere radial innerhalb des Rotors 24 angeordnet
sind. In radialer Richtung betrachtet kann der Rotor 24 die erste Kupplung 16, die
zweite Kupplung 28 und die dritte Kupplung 54 zumindest teilweise, vorzugsweise

vollstandig, Uberdecken.

Bei der in Fig. 3 dargestellten AusfUhrungsform des Antriebsstrangs 10 ist im Ver-
gleich zu der in Fig. 1 und Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsform des Antriebsstrangs

10 das mit dem Variatorabtriebsrad 42 kimmende Zwischenrad 56 durch eine mit
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dem Differenzialgetriebe 48 kdAmmende Zwischenwelle 80 ersetzt. Dadurch sind bei
einem an dem Variator 30 vorbei gefuhrten Leistungsfluss besonders wenige Zahn-

radpaarungen realisiert.

Bei der in Fig. 4 dargestellten Ausfuhrungsform des Antriebsstrangs 10 ist im Ver-
gleich zu der in Fig. 3 dargestellten Ausfuhrungsform des Antriebsstrangs 10 die Vari-
atorantriebswelle 32 nicht koaxial zur Getriebeeingangswelle 18 sondern seitlich ver-
setzt angeordnet. Die Variatorantriebswelle 32 ist hierbei Uber eine Zwischenzahn-
radpaarung 82 an der Getriebeeingangswelle 18 angekoppelt, wodurch das Verbin-
dungsrad 46 eingespart werden kann. Die Zwischenzahnradpaarung 82 kann die
Funktion des Verbindungsrads 46 Ubernehmen und dadurch das Verbindungsrad 46
ersetzen. Zudem ist in dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel eine Bereichsumschal-
tungseinheit 84 vorgesehen, welche Uber ein Planetengetriebe die Variatorab-
triebswelle 40 mit einer koaxialen Verbindungswelle 86 koppelt. Die Bereichsumschal-
tungseinheit 84 kann eine Bremse aufweisen, die beispielweise ein Hohlrad des Pla-
netengetriebes wahlweise festhalten kann, um die Ubersetzung und/oder die Dreh-
richtung zwischen der Variatorabtriebswelle 40 und der Verbindungswelle 86 zu an-
dern. Hierbei kann das Sonnenrad des Planetengetriebes mit der Variatorabtriebswel-
le 40 verbunden sein, wahrend der Planetentragersteg des Planetengetriebes Uber die
Variatorkupplung 44 mit der Verbindungswelle 86 verbindbar ist. Die Verbindungswel-
le 86 kann an der Variatorabtriebswelle 40 relativ verdrehbar gelagert sein. Zudem
kann das Variatorabtriebsrad 42 drehfest mit der Verbindungswelle 86 verbunden

sein.
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Patentanspriiche

Antriebsstrang fur ein Hybrid-Kraftfahrzeug, mit

einer Antriebswelle (12) zum Einleiten eines, insbesondere in einem Verbren-

nungsmotor erzeugten, Drehmoments,

einer Uber eine erste Kupplung (16) mit der Antriebswelle (12) koppelbaren Ge-

triebeeingangswelle (18),

einem mit der Getriebeeingangswelle (18) gekoppelten stufenlos verstellbaren
Variator (30) zur Wandlung und Ubertragung eines Drehmoments an eine Ab-
triebswelle (50),

einer elektrischen Maschine (20) zum Einleiten eines elektrisch erzeugten
Drehmoments, wobei die elektrische Maschine (20) einen mit einem Stator (22)
zusammenwirkbaren Rotor (24) aufweist und der Rotor (24) Uber eine zweite

Kupplung (28) mit der Getriebeeingangswelle (18) koppelbar ist, und

einer Uber eine dritte Kupplung (54) mit dem Rotor (24) der elektrischen Ma-
schine (20) koppelbaren Direktdurchtriebsstufe (52) zur Ubertragung des in der
elektrischen Maschine (20) erzeugten Drenmoments an dem Variator (30) vor-

bei an die Abtriebswelle (50), dadurch gekennzeichnet, dass

die erste Kupplung (16), die zweite Kupplung (28) und die dritte Kupplung (54)

radial innerhalb zu dem Rotor (24) angeordnet sind.

Antriebsstrang nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass die erste Kupp-
lung (16), die zweite Kupplung (28) und die dritte Kupplung (54) in radialer
Richtung betrachtet zumindest teilweise, vorzugsweise vollstandig, im gedffne-

ten und/oder im geschlossenen Zustand von dem Rotor (24) Gberdeckt sind.

Antriebsstrang nach Anspruch 1 oder 2 dadurch gekennzeichnet, dass die
zweite Kupplung (28) und/oder die dritte Kupplung (54) als, insbesondere hyd-

raulisch betatigbare, Keilkupplung ausgestaltet sind.
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Antriebsstrang nach Anspruch 3 dadurch gekennzeichnet, dass der Rotor (24)
eine von dem Rotor (24) nach radial innen abstehende Ubertragungsscheibe
(26) zur Einleitung des in der elektrischen Maschine (20) erzeugten Drehmo-
ments aufweist, wobei die Ubertragungsscheibe (26) ein, insbesondere als
Keilscheibe ausgestaltetes, zweites Ubertragungselement zur Ubertragung des
Drehmoments in der als Keilkupplung ausgestalteten zweiten Kupplung (28)
und/oder ein, insbesondere als Keilscheibe ausgestaltetes, drittes Ubertra-
gungselement zur Ubertragung des Drehmoments in der als Keilkupplung aus-
gestalteten dritten Kupplung (54) aufweist, wobei insbesondere die erste Keil-
scheibe und die zweite Keilscheibe an unterschiedlichen Axialseiten der Uber-

tragungsscheibe (26) vorgesehen sind.

Antriebsstrang nach einem der Anspriche 1 bis 4 dadurch gekennzeichnet,
dass ein die elektrische Maschine (20) abdeckendes Motorgehé&use (60) vorge-
sehen ist, wobei das Motorgehause (60) einen Olversorgungskanal (64) zur
Versorgung der dritten Kupplung (54) mit Hydraulikél aufweist, wobei insbeson-
dere das Hydraulikél Uber ein axial verlagerbares Betatigungselement der drit-

ten Kupplung (54) geleitet ist.

Antriebsstrang nach einem der Anspriche 1 bis 5 dadurch gekennzeichnet,
dass der Variator (30) ein antriebsseitiges Antriebskegelscheibenpaar (34) und
ein Uber ein Zugmittel (36) mit dem Antriebskegelscheibenpaar (34) gekoppel-
tes Abtriebskegelscheibenpaar (38) aufweist, wobei das Antriebskegelschei-
benpaar (34) eine mit Hilfe eines Antriebsaxialsicherungselement (76) begrenzt
axial verlagerbare Antriebsstellscheibe (67) und das Abtriebskegelscheiben-
paar (38) eine mit Hilfe eines Abtriebsaxialsicherungselement (78) begrenzt
axial verlagerbare Abtriebsstellscheibe (68) aufweist, wobei ein Antriebslager
(72) zur antriebsseitigen Lagerung des Variators (30) das Antriebsaxialsiche-
rungselement (76) in radialer Richtung betrachtet zumindest teilweise Uber-
deckt und/oder ein Abtriebslager (74) zur abtriebsseitigen Lagerung des Varia-
tors (30) das Abtriebsaxialsicherungselement (78) in radialer Richtung betrach-

tet zumindest teilweise Uberdeckt.
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Antriebsstrang nach einem der Anspriche 1 bis 6 dadurch gekennzeichnet,
dass ein den Variator (30) abdeckendes Variatorgehduse (62) vorgesehen ist,
wobei das Variatorgehduse (62) und/oder ein die elektrische Maschine (20) ab-
deckendes Motorgehause (60) die Direktdurchtriebsstufe (52) zumindest teil-
weise Uberdeckt, wobei die Direktdurchtriebsstufe (52) an dem Variatorgeh&use
(62) befestigt ist.

Antriebsstrang nach einem der Anspriche 1 bis 7 dadurch gekennzeichnet,
dass der Variator (30) eine mit der Getriebeeingangswelle (18) gekoppelte an-
triebsseitige Variatorantriebswelle (32) aufweist, wobei die Variatorantriebswel-
le (32) im Wesentlichen koaxial zur Getriebeeingangswelle (18) angeordnet ist
und die erste Kupplung (16) und/oder die zweite Kupplung (28) ausgangsseitig,
insbesondere Uber eine Steckverbindung, drehfest mit der Variatorantriebswelle
(32) gekoppelt ist, oder wobei die Variatorantriebswelle (32) Uber eine Zwi-
schenzahnradpaarung (82) zur Getriebeeingangswelle (18) seitlich versetzt an-

geordnet ist.

Antriebsstrang nach einem der Anspriche 1 bis 8 dadurch gekennzeichnet,
dass die Direktdurchtriebsstufe (52) ein mit der dritten Kupplung (54) kdmmen-
des Zwischenrad (56) aufweist, wobei das Zwischenrad (56) mit einem an einer
abtreibsseitigen Variatorabtriebswelle (40) gelagerten Variatorabtriebsrad (42)
kammt, wobei das Variatorabtriebsrad (42), insbesondere Uber ein Differential-

getriebe (48), mit der Abtriebswelle (50) gekoppelt ist.

Antriebsstrang nach einem der Anspriche 1 bis 8 dadurch gekennzeichnet,
dass die Direktdurchtriebsstufe (52) eine mit der dritten Kupplung (54) k&dm-
mende Zwischenwelle (80) aufweist, wobei die Zwischenwelle (80), insbeson-

dere Uber ein Differentialgetriebe (48), mit der Abtriebswelle (50) gekoppelt ist.
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