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(57)摘要

本新型属石油装备技术领域，尤其涉及一种

涡轮式压力控制脉动增压提速工具，具体的括按

从上到下的顺序依次设置有工具前端、涡轮马达

转子(2)、压力控制阀(3)、流量分配阀(4)、活塞

装置、冲锤(8)、钻压传递装置组成，所述涡轮马

达转子(2)与压力控制阀(3)及流量分配阀(4)插

接方式链接，所述活塞(6)与冲锤(8)插接式链接

以实现传递给钻头钻动的动力，通过本工具使钻

头齿连续有效地吃入地层而达到了提高机械钻

速的目的；同时也能实现通过钻井泥浆泵泵压控

制压力控制阀实现不同井深对不同排量的要求。

本实用新型适用于牙轮钻头钻进，也适用于PDC

钻头钻进，本新型涉及的工具将在石油钻具领域

有广泛的用途。

权利要求书1页  说明书3页  附图1页

CN 210439963 U

2020.05.01

CN
 2
10
43
99
63
 U



1.一种涡轮式压力控制脉动增压提速工具，其特征在于：包括按从上到下的顺序依次

设置有工具前端、涡轮马达转子(2)、压力控制阀(3)、流量分配阀(4)、活塞装置、冲锤(8)、

钻压传递装置组成，所述涡轮马达转子(2)与压力控制阀(3)及流量分配阀(4)插接方式链

接，所述活塞(6)与冲锤(8)插接式链接以提供钻压传递装置运动的动力。

2.如权利要求1所述的涡轮式压力控制脉动增压提速工具，其特征在于：所述的前端包

括上接头(1)、工具腔体构成。

3.如权利要求1所述的涡轮式压力控制脉动增压提速工具，其特征在于：所述活塞装置

包括由活塞缸(5)、活塞(6)、活塞缸盖(7)构成。

4.如权利要求1所述的涡轮式压力控制脉动增压提速工具，其特征在于：所述钻压传递

装置包括下接头(11)构成。

5.如权利要求4所述的涡轮式压力控制脉动增压提速工具，其特征在于：所述钻压传递

装置还包括外管(9)、八方套(10)构成。

6.如权利要求5所述的涡轮式压力控制脉动增压提速工具，其特征在于：下接头(11)悬

挂于八方套(10)内，下接头(11)与八方套(10)之间采用密封，上接头(1)、八方套(10)与外

管(9)采用丝扣链接。

7.如权利要求6所述的涡轮式压力控制脉动增压提速工具，其特征在于：下接头(11)与

八方套(10)之间采用金属密封，八方套(10)与外管(9)的链接采用正规的API标准丝扣。

8.如权利要求3-7中任何一种所述的涡轮式压力控制脉动增压提速工具，其特征在于：

活塞缸(5)内壁和活塞(6)表面进行硬化处理。
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一种涡轮式压力控制脉动增压提速工具

技术领域

[0001] 本新型属石油装备技术领域，尤其涉及一种石油钻井用脉动增压提速工具。

背景技术

[0002] 石油钻井中当遇到复杂地层(硬研磨性地层、砾石层、高陡构造地层)、复杂结构井

(大位移井、水平井)钻进时，由于常规旋转钻井技术及复合钻井技术没有有效解决钻头齿

连续吃入地层的问题，导致机械钻速低，远远满足不了石油钻井提速的要求。目前，提高复

杂地层及复杂结构井钻井速度的方法很多，主要有垂直钻井技术、旋转导向钻井技术、脉冲

增压钻井技术、扭力冲击钻井技术、涡轮+孕镶金刚石钻头等钻井提速方法。通过近几年在

复杂地层、复杂结构井的钻井实践，对于直井高陡构造地层最有效的提速技术之一是垂直

钻井技术，复杂结构井提速技术之一是旋转导向钻井技术，该两项技术主要是解决了复杂

地层钻头齿连续吃入地层的问题，从而达到了提高机械钻速的目的。但由于该两项技术目

前国内没有成熟的技术，主要靠引进国外技术服务，大大加大了钻井成本。另外，以往脉冲

增压钻井技术尽管可以提供脉动钻压，从而使在复杂地层和复杂结构井钻进过程中钻头齿

有效吃入地层而达到提高机械钻速的目的，但由于以往脉冲增压提速工具易损件的使用寿

命较短，使得脉冲增压钻井技术在石油钻井中没有得到推广应用。

实用新型内容

[0003] 为了解决石油钻井中复杂地层钻进速度慢、高陡构造地层防斜、大位移井及水平

井“托压”、以往脉冲增压提速工具使用寿命短等问题；本实用新型发明了提供了一种涡轮

式压力控制脉动增压提速工具，具体的包括按从上到下的顺序依次设置有工具前端、涡轮

马达转子、压力控制阀、流量分配阀、活塞装置、冲锤、钻压传递装置组成，所述涡轮马达转

子与压力控制阀及流量分配阀插接方式链接，所述活塞与冲锤插接式链接以提供钻压传递

装置运动的动力。

[0004] 优选地，所述的前端包括上接头、工具腔体构成。

[0005] 优选地，所述活塞装置包括由活塞缸、活塞、活塞缸盖构成。

[0006] 优选地，所述钻压传递装置包括下接头构成。

[0007] 优选地，所述钻压传递装置还包括外管、八方套构成。

[0008] 优选地，下接头悬挂于八方套内，下接头与八方套之间采用密封，上接头、八方套

与外管采用丝扣链接。

[0009] 优选地，下接头与八方套之间采用金属密封，八方套与外管的链接采用正规的API

标准丝扣。

[0010] 优选地，活塞缸内壁和活塞表面进行硬化处理。

[0011] 本新型的效果体现在：本新型同整体设置综合发挥作用实现了由于易损件磨损而

导致脉动增压提速工具不工作的问题，从而实现了脉冲增压提速工具较高的使用寿命短，

同时实现了钻头齿连续有效的吃入地层、减少了脉冲增压提速工具“空打”和背压不良影
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响，具体的通过高压流体经上接头流入脉动增压提速工具腔体，推动涡轮马达转子转动带

动压力控制阀和流量分配阀旋转将高压流体交替输入活塞缸上、下腔内，从而使活塞带动

冲锤实现往复运动，形成脉动冲击钻压，该脉动冲击钻压通过下接头传递给钻头从而实现

了传递给钻头钻动的动力。

附图说明

[0012] 图1：为本新型结构示意图。

具体实施方式

[0013] 下面将结合本实用新型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行

清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本实用新型一部分实施例，而不是全部的

实施例。基于本实用新型中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下

所获得的所有其他实施例，都属于本实用新型保护的范围。

[0014] 如图1所示，本新型优选的实施方式为一种涡轮式压力控制脉动增压提速工具，包

括工具前端，涡轮马达转子(2)、压力控制阀(3)、流量分配阀(4)、活塞缸(5)、活塞(6)、活塞

缸盖(7)、冲锤(8)、钻压传递装置组成，所述工具前端由上接头(1)、工具腔体构成(如图1中

a所示)，通过高压流体经上接头流入脉动增压提速工具腔体a中，涡轮马达转子(2)与压力

控制阀(3)及流量分配阀(4)插接方式链接；活塞缸(5)内壁和活塞(6)表面进行硬化处理；

活塞(6)与冲锤(8)插接式链接；通过高压流体经上接头流入脉动增压提速工具腔体，推动

涡轮马达转子转动带动压力控制阀和流量分配阀旋转将高压流体交替输入活塞缸上、下腔

内，从而使活塞带动冲锤实现往复运动，所述钻压传递装置组成包括外管(9)、八方套(10)，

其中下接头(11)组成下接头(11)悬挂于八方套(10)内，下接头(11)与八方套(10)之间采用

金属密封，通过冲锤实现往复运动，形成脉动冲击钻压，该脉动冲击钻压通过下接头传递给

钻头从而实现了传递给钻头钻动的动力。

[0015] 本申请利用涡轮马达转子驱动压力控制阀控制流量分配阀的开或关强制改变流

体进入活塞缸的上下腔实现了冲锤的往复运动，又因脉动增压提速工具组成中没有橡胶

件，因此耐冲蚀性强、使用寿命长；另外，可通过压力控制阀调节钻井泥浆泵泵量获得足够

大的脉动冲击钻压，使钻头齿连续有效地吃入地层而达到了提高机械钻速的目的；另外，通

过钻井泥浆泵泵压控制压力控制阀实现不同井深对不同排量的要求。本实用新型适用于牙

轮钻头钻进，也适用于PDC钻头钻进，拓展了本实用新型的使用范围。采用流体的强制转换，

易损件磨损不影响流体正常进入活塞上下腔，使得脉动增压提速工具一直处于正常工作状

态，解决了正作用、反作用、双作用、射流式脉动增压提速工具本实用新型涉及一种石油钻

井用脉动增压提速工具，主要用于解决石油钻井复杂地层钻井速度慢、高陡构造地层防斜、

大位移及水平井“托压”、增压提速工具使用寿命短等问题。

[0016] 以下说明本新型工具的工作原理：本实用新型采用新型压力控制阀和流量分配阀

结构，即：通过高压流体经上接头流入脉动增压提速工具腔体，推动涡轮马达转子转动带动

压力控制阀和流量分配阀旋转将高压流体交替输入活塞缸上、下腔内，从而使活塞带动冲

锤实现往复运动，形成脉动冲击钻压，该脉动冲击钻压通过下接头传递给钻头从而实现了

传递给钻头钻动的动力。
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[0017] 本新型的有益效果和先进性体现在：通过设置压力控制阀和流量分配阀，根据泥

浆泵的压力与泵量的关系，设计出可以通过泥浆泵泵压调节流量的压力控制阀，通过压力

控制阀改变流道的过流面积来控制流量大小，实现在不同井深、不同排量条件下脉动冲击

钻压的大小，本实用新型在塔里木油田进行了多口井的现场应用，机械钻速提高40％以上。

[0018] 尽管已经示出和描述了本实用新型的实施例，对于本领域的普通技术人员而言，

可以理解在不脱离本实用新型的原理和精神的情况下可以对这些实施例进行多种变化、修

改、替换和变型，本实用新型的范围由所附权利要求及其等同物限定。
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图1
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