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Antikorozni hydraulickd t&snici smss

na bdzi cementu, vhodnd zejména pro
podzemni tdsnici stdny a clony budovansé
v prostiedi s vyskytem agresivnich pod=-
zemnich vod a vod obashujicich agresivni
kontaminanty, USelem vyndlezu je zvysit
t&enic{ vlastnosti smdsi a snizit tim
propustnost podzemnich st&n g clon.
U%elu se dosahuje tim, Ze smés obsahuje,
vztaZeno v hmotnostnich procentech na
cement, 5 a% 500 % mikroplniva sestédva~
Jiciho = anorganického ultrajemného
t&sniofho préskového prodykiu_p mérnéu
povrchu nejméné 10 000 w“.kg .

a absorpéniho jilu v pomdru 1 : 10 aZ
10 : 1, Vyndlez je vyuZitelny v oboru
gzoteghniky, hydrogeologie a zakldddni
staveb., .
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Vyndlez se tykd antikorozni hydraulické tésnici sm¥si ne bdzi cementu, vhodné
zejména pro podzemni tésnici stény a clony budované v prost¥edi s vyskytem agresiv-
nich podzemnich vod a vod obsahujicich sgresivni kontaminanty. GSelem vyndlezu je
zvydit t€snicf vlastnosti smdei a snifit tim propusinest podzemnich stén a clon.

Pro budovdni podzemnich tésnicich stdn a clon se zpravidle pouZivaji jilocemen=
tové suspenze, jilobetony a betony. V prost¥edi vyskytu agresivnich podzemnich vod
nebo vod kontaminovanfch agresivnimi ldtkami tyto stdny a clony podléhaji zejménae
vyluhujici korozi, ztrdceji tdsnici vlastnosti, stdvaji se propustnymi a rychle
podléhaji destrukei. Proti korozi je lze chrénit bud nékladnymi , mnohdy vSak neusku-
teSnitelnfmi sekunddrnimi zplsoby, napfiklad plastovou £01i{, nebo antikoroznf pra-
vou vychozi smési,

Je zndmd cementovd sm¥s me zvySenou odolnosti proti egresivanim voddm, obsahuji-
ci krom$ jiného plniva Zelezny préSek s obsshem nejménd 98 % hmot. Zeleza, pditom
nejuénd 5 % jeho Sdatic Je mendich nef 45 pm a nejvice 15 % Edstic vdtiich neZ
400 pm /CS 197 164/. Smds vykazuje odolnost proti vyluhujici korozi agresivnim
oxidem uhliditym,

Nevyhodou znémé cementové sméai je mald odolnost proti siranové korozi a pFe=~
deviim nizky t&snici d8inek. Ve vytvrzené smési vystavené ndporu kapalného wédia
s agresivitou vyluhujiciho typu se postupnd vyitvéFeji komunikedni kandlky, které
ndkolikandsobnd zvyduji jeji propusinost. Nadto %elezny prdSek vzhledem ke svym
feromagnetickym vlastnostem vytvd¥i shluky, sedimentuje a zplsobuje technologické
problémy pii pFiprave a homogenizaci smdsi,

Je také znédmd betonovd smds, obsahujici cement, amorfni oxid kifemidéity, disper=
gétor a provzdudnovaci pPfsadu pro zlepSeni struktury vytvrzeného betonu /CS 214 137/.
Jako amorfni oxid k¥emility miZe byt pouZit dlet vznikajfei pFi vyrobd ferosilicia
s minimdlnim obsahem 30 % Edstic menSich neZ 3 um a 50 % Edstic men3ich neZ 20 pm,

I kdy% zndmd smds je velmi odolnd proti siranové korozi a obstojné odolnd i
proti korozli agresivnim oxidem ublifitym, nemd vyhovujici parametry propustnosti
a na nich zdvislé tésnici Q8inky. pFestoZe obsahuje ultrajemny oxid kiemicity,
ktery plni funkei plniva a 34stednd i pojiva. P¥snici d€inky ultrajemného oxidu
kKfemiZitého jsou degradovény provzdufinovaci pfisadou, popiipadd i.nevhodnjm disper-
gétorem, napfiklad dispergdtorem na bézi lignosulfonenu. Pory vytvoPend ve struktufe
smési plsobenim pFisad neZddoucim zpisobem ovlivnujl propustnost vytvrzené smisi
a E4stednd i Jeji odolnost,

Uvedend$ nevjhody odstranuje antikorozni hydraulickd tdsnici smds na bézi cemen=-
tu podle vyndlezu, jehoZ podstata spolivd v tom, Ze smds obsahuje, vztaZeno v hmot=-
nostnich procentech na cement, 5 a% 500 % mikroplniva sestdvajicfho z snorganického
ultrajemného tésnicfho pré3kového produktu o wdrném povrchu nejménd 10 000 wl . kg™
s abgorpéniho jilu v poméru 1 : 10 a% 10 : 1.

Vyhody antikorozni hydraulické tdsnici emdsi vyplfvaji z Géinku mikroplniva,
pPedeviim z GSinkl ultrajemného tdsniciho préSkového produktu, ktery pFiznivé
ovlivnuje porovou strukturu vytvrzené smdsi. Jdstice ultrajemného t¥sniciho prés-
¥ového produktu, a¥ jiZ inertniho, napPiklad dletd vznikajiciho pFi vyrobd fero-
chromové oceli, nebo pucolénové aktivniho, napifiklad dletd vznikajictho pFi virobd
ferosilicia, pfiznivé ovlivni ve Pdzi tuhnuti strukturu vznikasjicich pord a utdsni
je. Navic ultrajemny dletovy produkt v kombinaci s absorpénim jilem umoZni dokona-
lou dispergaci obou slo¥ek, p#i které dochdzi ke vzdjemné vyméné iontld podporujici
vytvoPens velmi t&sné strukiury. ZvyZend t8snost, snifend propustnost vytvrzend
smsi nédslednd vede i k zviSeni jeji korozni odolnosti vici viem druhim koroze a
obvykle se vyskytujicim agresivnim 14tkém, proto%e nemohou-li proniknout do hmoty,
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nemohou v ni korozné pisobit. Volbou poméru mezi ultrajemnym t¥snicim préSkovym
produktem a absorpénim jilem lze podle po¥adavku ovlivnovat pFetvédrné vlastnosti
vytvrzend smési a zvySenou odolnosti proti poruchém zeji¥tovat nepropustnost celého
podzemniho t&sniciho prvku,

Piiklad 1

Pro podzemni t&snici si¥nu byla pFipravena sm$s podle vyndlezu smichénim
100 d1i1d struskoportlandského cementu t¥idy 250 s 205 dfly mikroplniva sestdvajiciho
z bentonitu t¥{dy 750 a ultrajemnych Gletd vznikajicich p¥i vyrobd ferosilicia,
o mdrném povrchu 18 000 w2 . kg'1 v poméru 9,3 : 1. Pro dosaZeni Zddouci Serpatel-
nosti bylo do smési doddno 550 dfld vody. M¥rny povreh dletd byl stanoven metodou
Brunauera Emmetta a Tellera, tzv. metodou BET, zalofenou na adsorpci molekul dusiku
na povrchu pré¥kového materiflu. Ze smsi byly zhotoveny vzorky, které byly uloZeny
24 hodin v prostPedi se 100% relativni vlhkosti a 27 dnit pod vodou o teplotd
20 ° £ 2 %, Potom byla u vzorkd stanovena mira propustnosti jako koeficient £iltra~
ce pro vodu pPi hodnotd hydraulického gradienmtu i = 50, Koeficient filtrace dinil
ménd nef 4.'.1.0'8 cm.s'z. Pevnost tésnici hmoty po 28 dnech zréni Sinila 1,04 MPa,
srovndvaci vzorky pPipravend smichdnim 100 dild stejného cementu se 172 dily stej-
ného bentonitu & s ddvkou vody pro dosafeni stejné Serpatelnosti vykazovaly po
gtejném zpisobu vytvrzeni koeficient filtrace 4,5.10'6 cm.s'z, tj. pPibliZnd o dva
Pédy vyss{i, Pevmost &inila 0,97 MPa.

Priklad 2

Pro podzemni tdanici clonu byla piipravena smés podle vyndlezu ze stejného
mnoZstvi cementu a bentonitu shodné kvality jako v phfkladu 1. I anorganického
ultrajemného t8snicfho pré3kového produktu bylo pou¥ité stejné mnoZstvi o stejném
mérném povrchu, pouze Jiného chemického sloZeni., Byly Jim dlety s velmi omezenou
pucoldnovou aktivitou, vznikajicf pFi vrobé ferochromové oceli. Pro zviSeni Serpa-
telnosti a plasticity byly do smési aplikovdény plastifikdtor na bdzi fenolformale~
dehydové pryskyfice v mno¥stvi 10 dild a 2 etylhexanol jako odpdnoved v mnoZstvi
0,65 dilu. Vytvrzeni vzorkd se uskutednilo ve stejnych podminkdch. Vazorky vykazo=
valy zenedbatelnd odliSny koeficient filtrace jako vzorky ze sm¥si podle pFikladu 1.
Prokézalo se, Ze na tdsnic{ ’Sinek nemd rozhodujici vliv mira pucoldnové aktivity
ultrajemného t&sniciho préSkového produktu a nesniZuje jej eni piisada plastifiké-
toru s GSinnfm odpénovadem.

Vytvrzené vzorky ze smdsi podle piikladu 1 spolednd se srovndvacimi vzorky
byly po sedmi dnech zréni podrobeny dlouhodobym zkoudkdm korozni odolnosti za trva-
16 filtrace agresivniho média. Destilovand voda s primérnfm obsahem oxidu uhlidité-
ho 192 mg.l'1 agresivniho na vépenec ndporovd piisobila na vzorky, zpoédtku s hydrau-
lickfm gradientem i = 16, pozd¥Jji s gradientem i = 50. U obou druhd vzorkd byl sle=
dovén v zdvislostl na Sase vivoj jejich propustnosti a kumulativni objem proteklého
agresivniho wédia. Zetimco propustnost srovndvacich vzorkd po krdtkodobém poklesu
prudce vzristala aZ na hodnotu 10'4cm.s'1, propustnost vzorkd zhotovenfch ze smési
podle vyndlezu, pfiklad 1, zpoBddtku vyraznd a pozddji zvolna klesala, a% se ustdli-
la na hodnoté cca 7.10'9 cm.s'l. PoruSeni vzorku nenastalo. Naproti tomu ve srovné-
vacich vzorcich se vytvorily komunikadni kendlky, které pPivodily prudky ndrist
propustnosti, nabyvajfci charakteru propustnosti puklinové, co¥ lze charakzerizovat
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Jako ztrdtu tésnici schopnosti vytvrzené smdsi. Pro ndzornost jsou namé¥ené vfsledky
propustnosti graficky zndzornény ns pfipojeném vykrese, kde na obr, 1 je na semilo-
garitmickém rastru zndzornén vyvoj propustnosti vzorkli., Na ose y jsou vyneseny
koeficienty filtrace v hodnotdch cm.s™! & na ose x Sas ve dnech. Kifvks COMP znd~
zornuje vyvoj propustnosti srovndvacich vzorkd a kiivka TEST vyvoj propustnosti
vzorkl zhotovenych ze smdsi podle vyndlezu.

Tésnic{ dSinky smési podle vyndlezu potvrdilo i méFeni kumulativniho objemu
proteklého agresivniho média, nédporové plsobiciho ne véorky. Zatimco srovndvaci
vzorky odolaly agresivnimu midiu pouze 218 dnd a za tuto dobu jimi proteklo 144 lit-
ri tohoto média, vzorky ze smdsi podle vyndlezu vykazovaly i po vice neZ dvojndsob-
né dlouhé dob& ustdlenou tésnost, protoZe za 560 dnd jiml proteklo pouze 8,5 litru
nédia, NiZ3{ propusinost vzorkl ze smési podle vyndlezu zamezuje vnikéni agresivnich
l4tek do hmoty a snifuje tim rychlost jejidegradace. Cin{ ji korozivzdornou. Vezme=1i
ge v idvahu, Ze podstatnd ¢4st média protekla pFes vzorky ze smdsi podle vyndlezu jiz
v dvodni fdzi zkouSky, kdy tésnici smés nebyla jedtd zcela zrald, lze dobfe vytvrze-
nou hmotu ze smdsi podle vyndlezu povaZovat za hmotu s vysokymi t&snicimi vlasi~-
nostmi, Kumulativni pritoky pifes vzorky Jsou graficky zndzornény na pfipojeném
vykrese, kde na obr, 2 je na ose y vyneseno proteklé mnoZgtvi média v litrech a na
ose x dag ve dnech. Ki¥ivka COMP znézornuje kumulativni ndridst mnoZstvi egresivnfho
média proteklého pfes srovndvaci vzorky a k¥ivka TEST nédrdst mnoZstvi agresivniho
média proteklého pFes vzorky ze smési podle vyndlezu, p¥fkladu l. Z4véry vyplyvaji-
ei 2z vysledkl byly potvrzeny i mikrostrukiurdlni analyzou vzorkd po ukondené
zkoudce koroze ze filitrace. MéFeni provedené rentgenovou difrakini snaljzou, dife-
rencidlni technickou analyzou a rastrovacim mikroskopem prokdzala Jen povrchové
naruSeni vzorkd vytvoFenych ze smési podle vyndlezu, a to na sirsnd vsiupu agresiv-
niho média. Ostetni hmota vzorkd nebyla korozi viibec naruSena. Naproti tomu
u srovndvacich vzorkl se prokdzalo mikrostrukturdlni asnaljzou vyrazné narufeni
celého vzorku, V mistd komunikelnich kandlkl vytvoFenych korozi byly odbourédny té-
wmd¥ vedkers hydrataéni produkty cementu., Hmota ztratila nejen t3snici schnopnost,
ale i vaznost,

PP{klad 3

Pro vipln podzemnich tEsnicich prvkd vytvéPenych technologii rafenyoh tenkych
t8snicich clon byla pFipravena antikorozni hydraulickd t8snici sm@s podle vyndlezu
sm{chénim 100 dild portlendského cementu t¥idy 400 se 130 dfly vody a s 10 ddily
mikroplniva sestdvajiciho z dletu vznikajictho p¥i vyrob¥ ferosilicia, tvoFictho
ultrajemny t¥snici anorganicky prdSkovy produkt a ze skldfského bentonitu v poméru
3 : 1, Po 28 dnech zréni- byla zjiSténa propustnost vytvrzené smési jako koeficient
filtrace k, = 1,10 Tcm.s™L, Pevnost v tlaku Sinila 4,5 MPe.

Priklad 4

Pro vypln podzemnich tSsnicich stdn mildnského typu byla pPipravena antikoroz-
ni hydraulickd t€snici smds podle vyndlezu smichdnim 100 d{1% struskoportlandského
cementu t¥idy 325 se 700 dily vody, 2 900 d{ly makroplniva, #t8rkopisku frakce
0 a% 22 mm, & se 400 dily mikroplniva, sestévajicfho z Gletd vznikasjicich p¥i vy-
rob& ferochromové oceli, jakoito anorganického ultrajemného t&sniciho prdskového
produktu, a z absorpéniho jilu v poméru 1 : 3. Hmota z vytvrzené smdal vykazovala
po 28 dnech zréni propustnost menSi neZ 4.10°% co.s™l, Pevnost v tlaku 3inila 0,8 MPa,
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Dlouhodobé laboratorni zkoudky prokédzaly, Ze smds podle vyndlezu vykazuje Vy-
soké t&snici vlastnosti a Je zpisobild pro poufiti v agresivnim prostiedif, Vyndlez
Je vyuZitelny v oboru geotechniky, hydrogeologie a zakldddn{ etaveb.

PEEDMETD VYNALEZU

Antikorozni hydraulickd t¥snici sm¥s na bdzi cementu, popiipadd s prisadami
zpotdovade tuhnuti, plastifikdtoru a odpdmovade, vyznadujici se tim, Ze obsahuje,
vztaZeno v hmotnostnich procentech na cement, 5 a%¥ 500 % wikroplniva sestdvajiciho
z anorganického ultrajemného tEsniciho préfkovitého produktu o m¥rmém povrchu neje
méng 10 000 ma.l':g"1 a absorpiniho j{lu v poméru 1 : 10 a% 10 : 1,
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