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Einrichtung zur Messung eines Drahtdurchmessers.

€)) Die Einrichtung enthalt einen Transformator und

einen kapazitiven Differentialumformer in Briicken- ,4
schaltung. Zwischen einer Hochpotentialelektrode (6) und 28 /é'
einer Niederpotentialelektrode (7) des letzteren ist ein zu \ /
messender Draht (8) untergebracht und sie selbst liegen auf
den Flichen (12 und 18) eines individuellen Rechteckge-
hiuses (14) einander gegeniiber. Die Hochpotentialelek- 76~
trode (9) des Umformers und seine fiir die beiden Briik-
kenzweige der Briickenschaltung gemeinsame Niederpo- 5-‘_ 4
tentialelektrode (7) liegen auf den Flichen (13 und 19)
eines anderen individuellen Rechteckgehiuses (15) einan-
der gegeniiber. Zwischen den Elektroden (9 und 7) ist ein ,2/'
Kompensationselement (10) angeordnet. Die Flichen (18 2
und 19) sind aneinander gebracht und weisen Fenster (20 /8 /‘9
und 21) auf, in denen die gemeinsame Niederpotentialelek-
trode (7) untergebracht ist.
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1. Einrichtung zur Messung eines Drahtdurchmessers, die
einen Transformator (1) und einen kapazitiven Differential-
umformer (2) enthilt, die in einer Briickenschaltung liegen,
deren einer Briickenzweig durch die Sekundérwicklung (5)
des Transformators (1) und eine erste Hochpotentialelek-
trode (6) und eine erste Niederpotentialelektrode des Umfor-
mers (2) gebildet ist, zwischen denen ein zu messender Draht
(8) untergebracht ist und die auf den Flachen (12, 18) eines
ersten individuellen Rechteckgehéuses (14) einander
gegeniiber liegen, deren anderer Briickenzweig durch die
Sekundédrwicklung (5) des Transformators (1) und durch eine
zweite Hochpotentialelektrode (9) und eine zweite Niederpo-
tentialelektrode des Umformers (2) gebildet ist, zwischen

liche Kapazitit, und folglich tritt ein grosser Messfehler bei

Messung des Drahtdurchmessers auf, was eine Erniedrigung

der Massgenauigkeit nach sich zieht. _
Es ist eine Einrichtung zur Messung eines Drahtdurchmes-

5 sers bekannt, die einen Transformator und einen kapazitiven

Differentialumformer enthilt, die in einer Briickenschaltung
liegen, deren einer Briickenzweig durch die Sekundirwick-
lung des Transformators und eine erste Hochpotentialelek-
trode und eine erste Niederpotentialelektrode-des Umfor-

10 mers gebildet ist, zwischen denen ein zu messender Draht

untergebracht ist und die auf den Flécheén eines ersten indivi-
duellen Rechteckgehauses einander gegeniiber liegen, deren
anderer Briickenzweig durch die Sekundédrwicklung des
Transformators und durch eine zweite Hochpotentialelek-

denen ein Kompensationselement (10) untergebracht ist und 15 trode und eine zweite Niederpotentialelektrode des Umfor-

die auf den Flachen (13, 19) eines zweiten individuellen
Rechteckgehduses (15) einander gegeniiber liegen, dessen
Flache (19), auf der die zweite Niederpotentialelektrode des
Umformers (2) angeordnet ist, an der Flache (18) des ersten

mers gebildet ist, zwischen denen ein Kompensationselement
untergebracht ist und die auf den Flichen eines zweiten indi-
viduellen Rechteckgehéuses einander gegeniiber liegen,
dessen Fliche, auf der die zweite Niederpotentialelektrode

individuellen Rechteckgehduses (14) anliegt, auf der die erste 20 des Umformers angeordnet ist, an der Fliche des ersten indi-

Niederpotentialelektrode angeordnet ist, und deren Diago-
nalzweig durch ein Messinstrument (11) gebildet ist, dadurch

gekennzeichnet, dass die erste und die zweite Niederpotential-

elektrode des kapazitiven Differenitalumformers (2) als
Ganzes in Form einer gemeinsamen Niederpotentialelek-
trode (7) des Umformers (2) ausgefiihrt sind und die anlie-
genden Flachen (18, 19) des ersten (14) und des zweiten indi-
viduellen Rechteckgehduses (15) Fenster (20, 21) aufweisen,
in denen diese gemeinsame Niederpotentialelektrode (7)
liegt.

2. Einrichtung nach Anspruch I, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die anliegenden Flichen des ersten (24) und
des zweiten individuellen Rechteckgehiuses (25) als Ganzes
in Form einer gemeinsamen Fliche (23) des ersten (24) bzw.
des zweiten individuellen Rechteckgehduses (25) mit einem
Fenster (26) ausgefiihrt sind und die gemeinsame Niederpo-
tentialelektrode (7) an diesem Fenster (26) befestigt ist.

BESCHREIBUNG

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf Einrichtungen
zur Messung geometrischer Parameter langgezogener
Erzeugnisse und betrifft insbesondere Einrichtungen zur
Messung eines Drahtdurchmessers.

Die Erfindung kann unmittelbar in technologischen Pro-
zessen bei der Drahtfertigung in der metallurgischen, elek-
tronischen und radiotechnischen Industrie angewendet
werden.

Es ist eine Einrichtung zur Messung der Verschiebung

eines Metallstabes bekannt, die sich auf einer Transformator-

briicke mit einem in diese geschalteten kapazitiven Differen-
tialumformer zusammensetzt, der aus einer auf einer
Abschirmplatte befestigten Niederpotentialelektrode und

zwei auf der Abschirmplatte mit einem Abstand voneinander

befestigten Hochpotentialfldchenelektiroden (s. z.B. V.A.
Acjukovskii «Kapazitive Wegumformer», Moskau, Lenin-
grad, Verlag «Energija», 1966, S. 247) ausgefiihrt ist.

In der genannten Einrichtung liegen die Hochpotential-
elektroden der Niederpotentialelektrode gegeniiber. Der
Metallstab ist zwischen der Niederpotentialelektrode und
den zwei Hochpotentialelektroden verschiebbar angeordnet.

Diese Einrichtung kann auch zur Bestimmung eines
Drahtdurchmessers verwendet werden. Infolge der Befesti-
gung der Niederpotentialelektrode auf der Abschirmplatte
der genannten Einrichtung entsteht zwischen der Niederpo-
tentialelektrode und der Abschirmplatte eine grosse schid-

viduellen Rechteckgehiuses anliegt, auf der die erste Nieder-
potentialelektrode des Umformers angeordnet ist, und deren
Diagonalzweig durch ein Messinstrument (s. z.B. M.M.

Gorbov, A.M. Cyrlin, V.K. Fedotov, V.K. Jakob «System zur

25 automatischen Bestimmung des Durchmessers einer strom-

leitender Faser», Zeitschrift «Mehanizacija i avtomatizacija
proizvodstva» («Mechanisierung und Automatisierung der
Produktion»), Nr. 4, Moskau, Verlag «Mashinostroenie»,
1976) gebildet ist.

In der genannten Einrichtung sind die Niederpotential-
elektroden auf den anliegenden Flichen der individuellen
Rechteckgehéuse befestigt und praktisch miteinander ver-
bunden. Dies verursacht die Entstehung einer grossen schid-
lichen Kapazitit zwischen den Niederpotentialelektroden

3s und den Fldchen der Rechteckgehéuse und fiihrt folglich zur

Erniedrigung der Messgenauigkeit bei der Bestimmung eines
Drahtdurchmessers.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einrich-
tung zur Messung eines Drahtdurchmessers zu schaffen, in

40 der die Niederpotentialelektroden samt deren individuellen

Rechteckgehiusen derart ausgefiihrt sind, dass es moglich
wird, die Messgenauigkeit bei der Bestimmung des Draht-
durchmessers wesentlich zu erhohen.

Dies wird dadurch erreicht, dass in der Einrichtung zur

4s Messung eines Drahtdurchmessers, die einen Transformator

und einen kapazitiven Differentialumformer enthilt, die in
einer Briickenschaltung liegen, deren einer Briickenzweig
durch die Sekundérwicklung des Transformators und eine
erste Hochpotentialelektrode und eine erste Niederpotential-

s0 elektrode des Umformers gebildet ist, zwischen denen ein zu

messender Draht untergebracht ist und die auf den Flichen
eines ersten individuellen Rechteckgehiuses einander
gegeniiber liegen, deren anderer Briickenzweig durch die
Sekundirwicklung des Transformators und durch eine

ss zweite Hochpotentialelektrode und eine zweite Niederpoten-

tialelektrode des Umformers gebildet ist, zwischen denen ein
Kompensationselement untergebracht ist und die auf den
Flidchen eines zweiten individuellen Rechteckgehiuses ein-
ander gegeniiber liegen, dessen Fléiche, auf der die zweite

60 Niederpotentialelektrode des Umformers angeordnet ist, an

der Fl4che des ersten individuellen Rechteckgehiuses
anliegt, auf der die erste Niederpotentialelektrode angeord-
net ist, und deren Diagonalzweig durch ein Messinstrument
gebildet ist, die erste und die zweite Niederpotentialelektrode

65 des kapazitiven Differentialumformers gemass der Erfin-

dung als Ganzes in Form einer gemeinsamen Niederpoten-
tialelektrode des Umformers ausgefiihrt sind und die anlie-
genden Flichen des ersten und des zweiten individuellen
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Rechteckgehiuses Fenster aufweisen, in denen diese gemein-  gehiuse 24 bzw. 25 mit einem gemeinsamen Fenster 26 aus-

same Niederpotentialelektrode liegt.  gefiihrt. Die gemeinsame Niederpotentialelektrode 7 (Fig. 5)
Es ist zweckmissig, dass die anliegenden Flichen des ist in diesem Fenster 26 angeordnet und daran mittels Isola-
ersten und des zweiten individuellen Rechteckgehiuses als toren 27 befestigt.

Ganzes in Form einer gemeinsamen Fliche desersten bzw. 5 Als Kompensationselement 10 (Fig. 4) dient in der
des zweiten individuellen Rechteckgehduses mit einem Fen-  beschriebenen Ausfithrungsform der Einrichtung eine

ster ausgefiihrt sind und die gemeinsame Niederpotential- Schraube, die auf dem Gehduse 25 oben angeordnet ist und
elektrode an diesem Fenster befestigt ist. in dieses Gehduse zwischen den Elektroden 7 (Fig. 5) und 9

Derartige konstruktive Ausfithrung der Einrichtung zur in der Weise eingeschraubt wird, dass dies zu einer Kapazi-
Messung eines Drahtdurchmessers gestattet es, die Messge- 10 titsdnderung zwischen den Elektroden 7 und 9 fiihrt.
nauigkeit zu erhdhen. In den beiden erfindungsgemaéssen Ausfithrungsformen

Die Erfindung wird durch die nachstehende Beschreibung  der Einrichtung ist in den Gehéusen 14 (Fig. 2) und 24
deren konkreter Ausfiihrungsbeispiele und anhand beilie- (Fig. 4) ein Schlitz 28 zur Einfiihrung des zu messenden
gender Zeichnungen néher erldutert. Es zeigt Drahtes 8 ausgefiihrt.

- 15 Die Hochpotentialelektroden 6 (Fig. 1) und 9 der erfin-
Fig. 1 ein elektrisches Prinzipschaltbild einer Einrichtung ~ dungsgemdssen Einrichtung sind grésser als die Niederpoten-

zur Messung eines Drahtdurchmessers; tialelektrode 7 um mehr als einen Doppelwert des Abstandes
Fig. 2 individuelle Rechteckgehiiuse der Einrichtung nach ~ zwischen den Hochpotentialelektroden 6 bzw. 9 und der

Fig. 1 (in perspektivischer Darstellung bei entfernter Vorder-  Niederpotentialelektrode 7.

fliche); 20 Die erfindungsgemisse Einrichtung zur Messung eines

Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie II1-11] der Fig. 2; Drahtdurchmessers arbeitet wie folgt.

Fig. 4 eine andere Ausfiihrungsform der individuellen Die Sinusspannung des Generators 4 (Fig. 1) wird dem
Rechteckgehduse der Einrichtung nach Fig. | (in perspektivi- Transformator 1 und im weiteren dem kapazitiven Differen-
scher Darstellung bei entfernter Vorderfliche); tialumformer 2 zugefiihrt. Bei der Einfiihrung des zu mes-

Fig. 5 einen Schnitt nach der Linie V-V der Fig. 4. 25 senden Drahtes 8 in den Umformer 2 zwischen den Elek-

~ troden 6 und 7 durch den Schlitz 28 (Fig. 2 und 3) wird die

Die erfindungsgemésse Einrichtung zur Messung eines Briicke nach den Anzeigen des Messinstruments 11 (Fig. 1)
Drahtdurchmessers enthélt einen Transformator 1 (Fig. 1) abgeglichen, indem die Kapazitit zwischen den Elektroden 7
und einen kapazitiven Differentialumformer 2, die in Briik- und 9 mit Hilfe des Kompensationselementes 10 - eines
kenschaltung liegen, die im weiteren eine Briicke genannt 30 Kompensationsdrahtes - abgeglichen wird, dessen Durch-
wird. messer dem des zu messenden Drahtes 8 gleich ist. Die

Die Primédrwicklung 3 des Transformators 1 ist an einen Abweichung des Durchmessers des Drahtes 8 von dem des
Generator 4 angeschlossen. Die Sekunddrwicklung 5 des Vergleichsdrahtes wird nach dem Messinstrument 11 festge-

Transformators | bildet samt einer Hochpotentialelektrode 6  stellt.

und einer Niederpotentialelektrode 7 einen Briickenzweig. 35 Die Niederpotentialelektrode 7 (Fig. 3) ist fiir die beiden
Zwischen den Elektroden 6 und 7 ist ein zu messender Draht  Briickenzweige gemeisam ausgefiihrt, in den Fenstern 20 und
8 angeordnet. Die Sekundarwicklung 5 des Transformators 1~ 21 der Gehiduse 14 und 15 untergebracht und an den Isola-
bildet samt einer Hochpotentialelektrode 9 und der Nieder- toren 22 befestigt, was zu einer Verringerung der parasitéren
potentialelektrode 7 des Umformers 2 einen anderen Briik- Kapazitit zwischen der erstgenannten und den Rechteckge-
kenzweig. Zwischen den Elektroden 7 und 9 liegt ein inder 46 hdusen 14 und 15 um mehr als eine Grossenordnung fiihrt
beschriebenen Ausfithrungsform der Einrichtung in Gestalt ~ und also die Messgenauigkeit steigert.

eines Kompensationsdrahtes hergestelites Kompensationsele- Falls die Lange der Hochpotentialelektroden 6 (Fig. 1) und
ment 10. Der Umformer 2 enthilt also eine als Ganzes ausge- 9 um einen einen verdoppelten Abstand zwischen den Elek-
fiihrte gemeinsame Niederpotentialelektrode 7 fiir die zwei troden 6 bzw. 9 und 7 iitbersteigenden Wert grosser als die
Briickenzweige und die zwei Hochpotentialelektroden 6 und 4s Lange der Niederpotentialelektrode 7 gewéhlt ist, wird das

9. Die Briickendiagonale ist durch ein Messinstrument 11 Feld entlang der Niederpotentialelektrode 7 praktisch plan-

gebildet, deren einer Eingang an die Sekundarwicklung 5des  parallel verlaufen, denn das Potential der Briicke ist dem
Transformators ! und deren anderer Eingang an die gemein-  Gehiuse 14 (Fig. 2) und 15 gleich, weshalb die Bestimmung

same Niederpotentialelektrode 7 gelegt ist. des Durchmessers des Drahtes 8 auf einem Abschnitt des
Die Hochpotentialelektroden 6 (Fig. 2) und 9 (Fig. 3) sind s0 Drahtes 8 vorgenommen wird, der der Liinge der Nieder-
auf den Seitenflichen 12 und 13 entsprechender individu- potentialelektrode 7 gleich ist. Dies hat auch eine Erhéhung

eller Rechteckgehduse 14 und 15 an Isolierungsunterlagen 16 ~ der Messgenauigkeit fiir den Durchmesser des Drahtes 8 zur
und 17 angeordnet. Die Seitenflichen 18 und 19 der Gehduse  Folge.

14 und 15 liegen gegeniiber den Flichen 12 bzw. 13, sind an- Die Arbeitsweise der Einrichtung nach Fig. 1,4 und 5 ist

einander gebracht, und in ihnen sind Fenster 20 und 21 aus- 55 analog der Einrichtung nach Fig. 1, 2 und 3.

gefiihrt, in denen die gemeinsame Niederpotentialelektrode Der Unterschied besteht darin, dass die Briicke nach den

7 an Isolatoren 22 angeordnet ist. In den individuellen Anzeigen des Messinstrumentes 11 (Fig. 1) dirch Ein- bzw.

Gehdusen 14 und 15 liegen also einander gegentiber die Herausschrauben des Kompensationselementes 10 (Fig. 4) -

Hochpotentialelektrode 6 und die gemeinsame Niederpoten-  einer Schraube - abgeglichen wird.

tialelektrode 7 bzw. die gemeinsame Niederpotentialelek- 60 Die hohe Geschwindigkeit und Genauigkeit der durch die

trode 7 und die Hochpotentialelektrode 9. erfindungsgemisse Einrichtung vorgenommenen Messung
In einer anderen Weiterbildung der Einrichtung zur Mes- eines Drahtdurchmessers gestatten es, die Qualitéit des herge-

sung eines Drahtdurchmessers sind die anliegenden Seiten- stellten Drahtes wesentlich zu erhdhen, die Messzeit zu redu-

flichen erfindungsgemiss als Ganzes in Gestalt einer ge- zieren und die Leistung der Drahtfertigungseinrichtung zu

meinsamen Seitenfliche 23 (Fig. 4) individueller Rechteck- 65 steigern.
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