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v JUTERA wlasciciel patentu:

Absorpcyjne ﬁrzadzenie chlodnicze

1

Przedmiotem wynalazku jest absorpcyjne urzg-
dzenie chlodnicze z gazem pomocniczym wyréwnu-
jacym cisnienie oraz z wymlenmklem cxepla cieczy
i z rektyfikatorem.

“Znane urzgdzenia chlodnicze zawierajg warnik,
ktéry z wprowadzonego don bogatego roztworu
wytwarza pare i roztwér ubogi, kondensator, prze-
woéd parowy laczacy warnik z kondensatorem i do-
prowau.lincy do kondensatora pare wytwarzang
przez warnik, parow.:il. .~¥ecvanv z kondensatorem
dla odparowywania kondensatu uzyskanego z kon-
densatora, zbiornik poilgczony z kondensatorem i
przystosowany do napetniania bogatym roztworem
do z gbéry okreslonego poziomu, absorber polgczo-
ny z jednej strony z wymienionym zbiornikiem a
drugim- koficem z parownikiem, co najmniej dwa
przewody z ktérych jeden lgczy absorber z warni-
kiem a drugi laczy zbiornik z warnikiem oraz ele-
menty wspblpracujace z co najmniej jednym z
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cieplnej w wymiennikach ciepla wynikajacy z tego,
ze ubogi roztwdér moze podgrza¢ bogaty roztwoér
tylko do dwéch trzecich- wejSciowej temperatury
ubogiego roztworu w tym wymienniku cieplnym.
Powoduje to powstanie duzej réznicy temperatur,
co zgodnie z drugim prawem termodynamiki pro-
wadzi do zlego wykorzystania ciepla i w konsek-
wencji do matej sprawnosci cieplnej urzadzenia.

Powodem takiego stanu rzeczy jest to, ze ilo§é
podgrzew.inego, bogatego roztworu na kilogram u-
zyskiwanej pary czynnika chlodzacego jest zawsze
o kilogram wieksza od ilo$ci ubogiego roztworu
powracajacego do warnika i przekazujgcego cieplo.

Ponadto, wyplywajace z warnika opary czynnika
chlodzacego wykazuja jeszcze znaczng zawarto$é
ciepla, ktore jest bezuzytecznje tracone w otacza-
jacej atmosferze. Dlatego tez, przy kazdym pozio-
mie temperatury, w wymienniku ciepla przez kt6-
ry ciekle chlodziwo wraca do warnika pozostaje

przewodéw dla przeniesienia czesci ciepta zawarte- 20 do dyspozycji zawsze za mata ilo§é ciepta, podczas
go w parze plynacej przez przewédd parowy do gdy ilo§é ciepla w przewodzie parowym prowadzg-
cieczy. : cym od warnika jest zawsze zbyt duza.

Poprawa sprawno$ci znanych absorpcyjnych u- Czyniono wiec préby wyrdéwnania tego dodat-
rzadzen chlodniczych jest mozliwa tylko w war- niego i ujemnego bilansu cieplnego. Praktycznie
niku, poniewaz straty w pozostalych cze$ciach u- 5 mozna tego dokonaé przez skierowanie pary z roz-
rzgdzenia zostaly juz zredukowane do bardzo ma- tworu bogatego po doprowadzeniu go do tempe-
tych wartosci. ratury wrzenia w przeciwpradzie do cieczy piy-

Analiza stosunku temperatur w znanych warni- nacej przez wymiennik ciepta do warnika, co
kach wykazuje, ze gléwng przyczyng malej spraw- znacznie poprawia sprawnos¢ cieplna,
nosci cieplnej tych warnikow jest deficyt energii 4 Innym sposobem poprawienia sprawnosci cieplnej
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jest istotne zmniejszenie iloSci bogatego roztworu

przechodzacego pod prad przez wymiennik ciepta
do warnika i bezpoSrednie dogrzanie przez pare
chlodzaca, do temperatury warnika, takiej iloSci
roztworu ktéra stanowi réznice pomiedzy potrzeb-
ng iloscia roztworu bogatego a iloScig przepusz-
czong przez wymiennik ciepla.

Obydwa sposoby poprawienia sprawnosci cieplnej
absorpcyjnego urzgadzenia chlodniczego nie nastre-
czaja powazniejszych trudnosci w bardzo duzych
urzadzeniach chlodniczych w ktérych z reguly sa
zainstalowane pompy mechaniczne zapewniajgce
obieg cieczy co uniezaleznia tego rodzaju insta-
lacje od r6inic poziomu poszczegélnych czesci skla-
dowych. W malych urzadzeniach chlodniczych jak
np. w chlodziarkach domowych, zagadnienie jest
znacznie trudniejsze, bowiem chlodziarki te zwykle
pracuja z pompa termosyfonowa o stosunkowo
malej sile podnoszenia i ktéra moze byé umiesz-
czona w obwodzie jedynie w takim miejscu w
ktérym roztwér bogaty jest doprowadzany do sta-
nu wrzenia,

Stwarza to wyjatkowe trudno$ci w umieszcze-
niu wymiennika ciepla dla roztworu powyzej naj-

nizszego poziomu roboczego instalacji, a
poniewaz z drugiej strony nie mozna
kierowaé pary czynnika chlodzacego po-
nizej tego poziomu, gdyz uniemozliwialoby

to prawidlowy wyplyw tworzacego sie w tym miej-
scu kondensatu, to w sumie jest wyjatkowo trud-
nym doprowadzenie obydwu os$rodkéw do dosko-
nalej przeciwpradowej wymiany ciepta. W matlych
absorpcyjnych urzadzeniach chlodniczych napotyka
sie rébwniez na powazne trudno$ci w zastosowaniu,
celem poprawienia sprawnosci cieplnej instalacji,
wzmiankowanego wyzej drugiego sposobu polegajg-
cego na odgalezieniu czesci roztworu bogatego po-
niewaz w praktyce nie mozna bez strat ci$nienia
podzielié cieklego strumienia na dwa strumienie
czastkowe o z gory okreslonej wielkosci, Ponadto
dla osiggniecia zadanego rezultatu koniecznym by-
loby automatyczne regulowanie proporcji podziatu
strumieni w 7alezno$ci od zmieniajgcych sie warun-
kéw eksploatacji, ~» zwigzane byloby z wielkimi
trudno$ciami. Czyniono w.cle wysitkéw dla popra-
wienia sprawnosci cieplnej matych absorpeyjnych
urzgdzeni chlodniczych lecz wysitki te nie dopro-
wadzily do praktycznych osiggnieé,

Celem wynalazku jest stworzenie absorpcyjnego
urzgdzenia chlodniczego zwlaszcza do zastosowania

w chlodziarkach domowych o maksymalnie mozli-

wej do osiggniecia sprawnosci cieplnej przez wy-
eliminowanie do minimum strat ciepla w warniku.

Cel ten zostal osiagniety dzieki temu, ze przewo-
dy stanowigce wymiennik ciepta i rektyfikator sa
umieszczone w urzadzeniu nad najnizszym pozio-
mem roboczym cieczy w zbiorniku. Zbiornik cieczy
jest podlaczony do pompowego zbiornika zasysania
a obydwa te zbiorniki réznia sie w czasie pracy
wartoscia temperatury i sq polgczone ze sobgy
przewodem lub przewodami dla wyréwnania w
nich steZenia.

W korzystym wykonaniu, urzadzenie zawiera
dodatkowy zbiornik dla gromadzenia cieczy.
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Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w
przykladowym wykonaniu na rysunku, na ktérym
fig. 1 — przedstawia schemat znanego obiegu jed-
nostopniowej NHy/H,O agregatu absorpcyjnego z
wyréwnujgcym cisnienie gazem pomocniczym do
chlodziarek, ﬁg.‘z — schematycznie warnik absorp-
cyjnego urzadzenia chlodzacego wedlug fig. 1, fig.
3 — diagramy doprowadzanej i odprowadzanej
iloSci energii cieplnej przy odpowiednich tempe-
raturach w warniku wedlug fig. 2, fig. 4 — przed-
stawia diagram analogiczny do przedstawionych na
fig. 3 dla urzadzenia warnikowego przy co naj-
mniej czeSciowym odzyskaniu ciepta deflegmacyj-
nego, fig. 5 — wycinek warnika w ktérym ciepto
deflegmacyjne opar6w czynnika chlodniczego w wy-
mienniku ciepta cieczowego przez przewo-
dzacy cieplo mostek zostaje odprowadzone
do obiegu, fig. 6 sklad analogicz-
ny do fig.5, ale 2z wymiennikiem -ciepla
umieszczonym spiralnie wokél warnika, fig. 7
przedstawia wycinek warnika, w_ ktérym cieplo
deflegmacyjne doprowadzone jes( z powrotem do
cieczowego wymiennika ciepla za pomocg czynnika
wtérnego w zamknietym obiegu, fig. 8 — odmiane
w ukladzie schematycznym, w ktérej ilosci ciepla
zawarte W parze przenoszone sa ponizej najniz-
szego poziomu roboczego cieczy w aparacie na
cieczowy wymiennik cieplny, fig. 9 absorpcyjne
urzgdzenie chlodnicze wedlug wynalazku, w kt6-
rym cieczowy wymiennik ciepla i rektyfikator
leza powyzej najnizszego poziomu roboczego cieczy,
fig. 10 do 12 — schematycznie odmiany polgczen
analogicznych do fig. 9, z réznym rozmieszczeniem
zbiornika, fig. 13 — schematycznie warnik z od-
dzieleniem bogatej cieczy przed cieczowym wy-
miennikiem ciepla, dla uzyskania wyréwnanego
bilansu cieplnego i iloSciowego, fig. 14 odmiane
wedtug fig. 13 z niewielkimi zmianami, fig. 15 do
18 r6zne odmiany dla wyréwnywania stezenia po-

' miedzy gléwnym pojemnikiem i pojemnikiem za-

sysajacym pompy w celu uzyskania jednolitego
stezenia czynnikéw chlodzacego i ochronnego w
roztworze.

Schemat znanego absorpcyjnego urzadzenia chlod-
niczego z wyréwnujgcym ciSnienie gazem pomoc-
niczym przedstawiony jest na fig. 1. Urzadzenie to
zawiera warnik 1, w ktérym uzyskuje sie. pare
czynnika chlodzacego. Para ta dostaje sie przez
przew6éd 2 do kondensatora 3, w ktérym para
czynnika chlodzacego skrapla sie. Skropliny plyna
przewodem 5 do parownika 7, gdzie pobierajac
energie cieplng odparowuje, Przew6d 9 prowadzi
od parownika 7 do gazowego wymiennika ciepta
11 w ktérym przeplywajacy przez przewdéd 9 bo-
gaty gaz przyjmuje cieplo i ochladza ubogi gaz w
przewodzie 17 oraz skropliny w przewodzie 5.
Przewdd 9 bogatego gazu prowadzi do gléwnego
zbiornika 13, kt6ry jest wypelniony czeSciowo bo-

.gatym roztworem i ktérego poziom ustala poziom .
.roboczy cieczy urzadzenia, Przeplywajacy przewo-

dem 9 gaz dostaje sie przez zbiornik 13 do absor-
bera 15, gdzie cze§é oparéw czynnika chlodzacego
zostaje przejeta przez ubogi roztwér plynacy prze-
ciwprgdem przez absorber 15. Reszta gazu prze-
plywa przez przew6d 17 do parownika 7. Zbiornik
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13 jest polgczony z wejSciem do warnika 1 za po-
moca przewodu 21, przy czym cze§é przewodu 21
wykonana jest jako cieczowy wymiennik -ciepia,
ktéry zastgpiony jest przez przewdd powrotny 23.
Ten powrotny przew6d 23 prowadzi ubogi roztwér
z warnika do goérnej czeSci absorbera 15.

Wyréwnujacy ciSnienie przew6d 19 igczy koniec
kondensatora 3 z dolng czeScig absorbera 15.

Poniewaz celem wynalazku jest zwiekszenie
sprawnos$ci i pewnosci dzialania absorpcyjnego u-
rzadzenia chlodniczego poprzez zmiany w konstruk-
cji warnika, ktéory wspélpracuje z innymi ele-
mentami urzadzenia w spos6b pozwalajacy na zwie-
kszenie tej sprawno$ci, nastepujacy opis dotyczyé
bedzie warnika.

Na fig. 2 objasnione sg stosunki cieplne w war-
niku, Diagram na fig. 3 przedstawia na osi odcie-
tych ilo$ci energii cieplnej w kcal/kg potrzebne
na kg uzyskiwanego czynnika chlodniczego na °C
zmiany temperatury, przy czym po stronie dodat-
niej osi X przedstawione jest doprowadzone cieplo
w kcal/°C i na ujemnej stronie osi X odprowadza-

.ne ciepto. Rzedna ukazuje temperature wznoszac

sie od géry do dotu. . s

Punkt A przedstawia cieplny stan bogatego roz-

tworu przy opuszczaniu zbiornika 13 (fig. 1-3).
Roztwo6r ten zostaje podgrzany (B) w wymienniku
cieplnym 25 i paruje w niewielkich ilo$ciach (od C
do D). W punkcie C zaczyna sie parowanie, Z mie-
szaniny cieczy i pary wydziela sie dalej para (E),
po czym pecherzyki pary podnoszg ciecz do ciepl-
no-syfonowej pompy. Przy tym doprowadza sie do
ukladu cieplo z otoczenia, ogrzanego wkladka
grzejng warnika 1, Mieszanina pary i cieczy wy-
kazuje w pompie stan wedlug punktu E..
Podczas gdy para piynie do géry, ciecz dostaje sie
w wspblsrodkowej rurze zewnetrznej (fig. 2) przez
rektyfikacyjng krate 4 na do6t i tam zostaje pod-
grzana wkladka grzejna. Stan ten przedstawia
punkt F. Po dalszym przyjmowaniu ciepta przez
plynacy na 46t roztwér uzyskuje on w dolnej
cze$ci warnika punkt G. W tym stanie ubogi roz-
twér plynie z warnika 1 do przewodu 23.

Te iloSci ciepta muszg byé doprowadzone do sy-
stemu, aby moégt on funkcjonowaé. Czesé tego cie-
pla mozna, jak to niZej zostanie szczegblowo
oméwione odzyskaé przez wymiennik ciepta.

Przejmowane przez ubogi roztwér przez wymia-
ne ciepla, odzyskane cieplo przedstawia na fig. 3
prostokat NMOO, a stany termodynamiczne s3
oznaczone na fig. 1 i 2 odpowiednimi literami. Z
diagramu wedtug fig, 3 widaé, ze tak zwane cieplo
deflagmacji, przedstawione powierzchnia NHJK, z
parg czynnika chlodniczego wyplywa przez prze-
wod 2 i nie jest ponownie wykorzystywane. Dla-
tego tez w znanym warniku dla ubogiego roztworu
o 10°, zawarto§ci amoniaku i bogatym roztworze
o0 40/, zawartosci amoniaku wystepuje przy do-
prowadzeniu ilosci energii cieplnej — 570 kcal/kg
NH -, - pary strata c¢iepla rzedu 170 kcal /kg NHjy
i przy wydajnosci chlodniczej rzedu 280 kcal/kg
NH, stosunek cieplta wynosi okolo 0,49. Dzigki ni-
niejszemu wynalazkowi uzyskuje si¢ to, ze dotych-
czas nie wykorzystywana ilo§¢ ciepta, ktéra przed-
stawia powierzchnia NHJK na fig, 3 zostaje wyko-
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rzystana przynajmniej czeSciowo w procesie chlo-
dzenia. .

Na fig. 4 przedstawiony jest tego rodzaju cieplny
proces. Wykres ten, ktéry jest w zasadzie tak
samo zbudowany jak wykres na fig. 3, ukazuje,
ze ‘ujmujac zagadnienie z punktu widzenia termo-
dynamiki, moina wykorzystywaé¢ zawartos$é¢ cieplng
pary az do punktu skraplania, o ile zapewni sie
wymiane ciepla z zimng cieczy, przepuszczajar e
pare przez cieczowy wymiennik cieplny 25. W cie-
czowym wymienniku cieplnym 25 zaréwno ubogi
roztwér, jak i para oddajg - cieplo bogatemu roz-
tworowi, tak iz przy takich samych warunkach —
stezeniu amoniaku, temperaturach itp. jak to omoé-
wiono przy fig. 3., przy doprowadzeniu ilo$ci ener-
gii cieplnej — 399 kcal/lkg NH; w wyniku spadku
strat do 19 kcal/kg NH,, uzyskuje sie teoretycznie
stosunek ciepla (COP) wynoszacy 0,70 zamiast do-
tychczasowej teoretycznej wartoSci — 0,49.
Wartosci te sg wartoSciami teoretycznymi — war-
tosci praktyczne sg znacznie mniejsze, W znanych
warnikach wedlug fig, 2 uzyskuje sie zmierzone
warto$ci COP — 0,37, podczas gdy w odmianie
wediug wynalazku wartosci te wynosza ponad 0,50.

W odmianie wedlug fig. 5 wirnik 1 1gczy sie z
przewodem 30, ktéry po Kkrotkim wznoszeniu sie
ostrym tukiem 31 skierowuje opary czynnika chlod-
niczego o 180° i doprowadza na dét do czeSci 32
wymiennika ciepta, Ta cze$¢ 32 wymiennika ciepla
jest zalamana, tak iz powstaje najnizsze miejsce
34, w ktérym zbieraja sie skropliny. Za cze§cig 32
wymiennika ciepta przewdd 30 znowu sie wznosi i
prowadzi do kondensatora 3 (fig. 1).

Na fig. 5 widaé dalej cze$¢ zbiornika 13 z nor-
malnym najnizszym poziomem roboczym cieczy 36.
Cieczowy wymiennik ciepta 25, ktéry laczy zbiornik
z warnikiem 1 przedstawiony jest bardzo schema-
tycznie, Przew6d skropliny 38 prowadzi od naj-
nizszego miejsca 34 cze§ci 32 wymieniajacej cieplo
do cieczowego wymiennika ciepta 25, przy czym
wejscie jest tak dobrane, ze stezenie skroplin z
czeSci 34 odpowiada w tym miejscu stezeniu w
cieczowym wymienniku ciepta 25.

Czes¢é 32 wymieniajgca cieplo jest polaczona z
wymiennikiem ciepla 25 przez piérowe elementy
40 przewodzace cieplo, ktére sa korzystnie tak
uksztaltowane i rozmieszczone, a zapewniaja opty-
malng wymiane ciepla. :
Elementy 40 s3 wykonane z materiatu dobrze prze-
wodzacego cieplo, na przyklad aluminium. W ten
sposéb mozna odzyskaé przynajmniej czesé ciepla
deflagmacji oparéw czynnika chlodniczego, tak iz
proces termodynamiczny odpowiada w przyblizeniu
procesowi wedlug fig. 4.

Podczas gdy wymiennik ciepla wedlug fig. o
pracuje z przewodzacymi cieplo elementami 40
prostej konstrukeji, na fig. 6 przedstawiono sche-
matycznie odmiang, w ktorej czesé 32’ wymienia-
jaca cieplo i cieczowy wymiennik ciepla 25’ roz-
mieszczone sa spiralnie wokél warnika 1, tak iz
goracy warnik lezy wewnatrz spirali, przez co
uzyskuje sie znaczne zmniejszenie strat cieplnych
warnika 1.

W zasadzie mozna za pomoca cieczy wykazuja-
cej anormalng charakterystyke pod wzgledem cie-l
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zaru wlasciwego i zaleznoSci od temperatury, jaka

jest woda w temperaturze pomiedzy 0 a +40° od-

bieraé ciepto pary na wyjsciu warnika 1 i w oparciu
o prad konwekcyjny, warunkowany t3 anomalig,
doprowadzié¢ przejete przez t3 pomocnicza ciecz
cieplo do cieczowego wymiennika ciepta 25 a na-
stepnie ochlodzona, lzejsza ciecz wznosi si¢ samo-
ézynn-ie, aby ponownie odebraé¢ parze nowe ciepto,
Tego rodzaju pomocniczy obieg 42 przedstawiono
na fig. 7.

W odmianie przedstawionej na fig. 8, oddajaca
cieplo para czynnika chlodniczego opada w wy-
mienniku ciepla ponizej poziomu roboczego cieciy
36 zbiornika 13, tak iz nie moze nastepowaé prze-
plyw przez przewody 75, jesli nie zastosuje sig
specjalnych srodkow.

Plomien gazowy 45 oddaje cze§¢ swego ciepta
rurze grzejnej 47. Rura grzejna 47 jest zaopatrzona
w zwoje 49 w przedluzeniu przewodu 21 bogatego
roztworu, przy czym te zwoje 49 dzialaja jako
cieplno-syfonowa pompa, w ktérej roztwér podno-
szony jest do géry. Na koncu zwojow 49 w zew-
netrznej oslonie 53 znajduje sie wyplyw 51. Wokoét
rury grzejnej 47 rozmieszczone sg wspoOlosiowo trzy
rury, 55, 57 i 58 o ré6inej dlugosci. Od zewnatrz
uklad ten zamyka zewnetrzna rura 61. Zewnetrzny
obszar w ostonie 53 stuzy do przyjecia ubogiego
roztworu, ktéry w wyniku pompujgcego dzialania
zwojéw 49 podnoszony jest do géry, podczas gdy
lezaca wewnatrz przestrzenn 63 wypelniona jest
oparami czynnika chlodniczego. Plyngca na dot
para skrapla sie, przy czym powstajgce skropliny
czeSciowo wychwytywane sa przez $rodkowg przes-
trzen 65 skraplacza a reszta zbiera sie wewnatrz
przestrzeni 67 skraplacza. ’

Powrotne przewody 69, 71 i 73 prowadza skropliny
do odpowiednich miejsc absorbera 15 (przewody
71 1 73) lub do zbiornika 13 (przew6d 69). Prakty-
cznie wolne od cieczy opary dostajg sie do prze-
woc_iu 2, przy czym udzial cieczy wynoszacy okolo
5% przenoszony jest rura pompujgcg skropliny lub
przewodem 75. Skroplona w przewodzie 2 ciecz
ptynie z powrotem do zbiornika 13 przez przewédd
77. Przewody 71 i 73 wchodzg do zwojow 79 absor-
‘bera 15, ktére wykazujg takie samo stezenie, Ste-
Zenie wiec mieszaniny w zwejach 79 w tych miej-
scach wykazuje t§ sama wartosé, co odprowadzane
z powretem skropliny,

Bogata ciecz dostaje sie ze zbiornika 13 przez

przewdd 21 do zwojow 49 ciepino-syfonowej pompy,:

gdzie ulega podgrzaniu przez plomien 45 i cze$cio-
wo odparowuje. W zwigzku z powstawaniem pe-
cherzykéw pary wywigzuje sie dzialanie pompuja-
ce, ktére powoduje podnoszenie sie¢ mieszaniny
pary i cieczy i pozwala jej wyplynaé¢ przez wyplyw
51 do przestrzeni 53.

Przez to stopniowe odprowadzanie powrotne
tworzacych sie skroplin mozliwe jest utrzymanie
ilosci skroplin opadajacych ponizej poziomu zbior-
nika na niewielkich warto$ciach, rzedu wielkosci
5% calkowitej iloSci oparéw, ktére przeplywaja
przez przew6d 2 do skraplacza 3. Wysilek zmie-
rzajacy do przezwycieZenia rdéznicy pozioméw jest
tym samym bardzo nieznaczny. Straty termodyna-
miczne tej pompy o niewielkiej wydajno$ci, warun-
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kowanej bardzo malymi ilo§ciami podnoszonegt
czynnika chlodniczego, ktéry przeplywa potem
spowrotem przez przewod 77 do zbjornika 13, s3
tak matle, Ze mozna je pomingé. W tej odmianie
wykonana ilo§¢ gnergii cieplnej zawartej w opa-
rach zcstaje przeniesiona czesciowo — a mianowi-
cie w bardzo malej czeSci — ponizej poziomu ro-
boczego cieczy 36 w cieczcowym wymienniku ciepla.
Opary zostaja rektyfikowane i skropliny zostajg
znowu podniesione do géry przez opary z najniz-
szego poziomu roboczego na normalny poziom ro-
boczy cieczy.

Na fig. 9 przedstawiono urzgdzenie chlodnicze
zaopatrzone w przeciwpradowy wykraplacz 96 z
cieczowym wymiennikiem ciepla umieszczonym
ponad normalnym poziomem roboczym cieczy 36
zbiornika 13. Element grzejny 85 jest polgczony z
przewodem 87 pompy, ktéora na koncu zaopatrzona
jest w boczny wylot 89. Wspélosiowo do przewodu
87 znajduja sie przewdd pary 91 i przewdd cieczy
93 jak réwniez umieszczony na zewnatrz przewdd
izolacyjny 95. Przewdod 87 ogranicza  przestrzen
pompowania 97 podczas gdy pomiedzy tym prze-
wodem 87 i przewodem 91 znajduje sie przestrzen
parowa 99. Przestrzenia cieczy 101 jest przestrzen
pomiedzy przewodem 91 i przewodem 93. Przestrzen
izolujaca 103 znajdujgca sie pomiedzy przewodem
93 i rurg 95 jest wypelniona izolujgca masg lub
tez moze by¢é w niej préznia.

Wspélosiowo do przewodu 87 przebiegaja dolne
zwoje 105 o niewielkiej $rednicy zwoju, ktbére w
gérnych zwojach 107 przechodza w wiekszg Sred-
nice zwoju, Powrotny przewdéd 109 laczy koniec
najwyzszego zwoju 107 2z wejSciem absorbera.
Réwniez wspoélosiowo do ukladéow rurowych roz-
mieszczone sg zwoje rektyfikatora 111, ponad kto-
rym umieszczone s3 zwoje o wiekszej Srednicy,
czyli deflegmator 113. ‘

W dolnej czesci absorbera 15 bezposrednio przed
koncem znajduje sie element spietrzajagcy 115,
podczas gdy od absorbera odchodzacy luk prowa-
dzacy ciecz 117 przechodzi w przekroju w splasz-
czone zwoje 119. Koncza si¢ one w rurze odply-
wowej 121, ktéra prowadzi do goérnego zwoju 111
rektyfikatora. Przewdd pary 91 prowadzi do dolnej
czeSci pojemnika zasysania 123, ktéry =z jednej
strony polgczony jest za pomocy lukowej czesci 124
przewodu z przewodem 87 pompy. Zbiornik 13
jest polaczony za pomoca przewodu 125 z pojem-
nikiem zasysania 123, ktére w czasie pracy réinig
sie¢ wartoscig temperatury. Zabezpiecza to przed
zbyt silnym rozgrzaniem sie zbiornika 13. Przewdd
125 zapewnia poprawnosé dziatania urzadzenia oraz
to ze przeciwkorozyjny Srodek nie jest skoncen-
trowany w jednym zbiorniku lecz réwnomiernie
rozprowadzony. Opisana cze$é urzadzenia wediug
fig. 9 dziala w nastepujgcy sposob.

Element grzejny 85 daje cieplo do dolnej czesci
przewodu pompy 87, tak iz cze§é roztworu paruje
a wznoszace sie pecherzyki pary unoszg do géry
ciecz w przewodzie 87. Mieszanina pary i cieczy
plynie przez otwér wyjsciowy 89, przy czym ciecz
w przestrzeni 101 plynie na dé}, podczas gdy para
uchodzi do gbéry i dostaje sie do przestrzeni 99.
Ciecz odbierana jest na dolnym koncu zamknietego
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rurowego przewodu 93 i prowadzona®jest do géry
zwojami' 105 jako ubogi roztwér. Zwoje 105 . pola-
czone s3 w sposob zapewniajacy dobre przewo-
dzenie ciepla ze zwojamij rektyfikatora 111 tak iz
plynacy w zwojach 105 ubogi roztwér przekazuje
swe cieplo mieszaninie pary i cieczy plynacej w
zwojach rektyfikatora 111. Ubogi roztwér plynie
nastepnie przez wigksze zwoje 107, przy czym w
dalszym ciggu oddaje cieplo bogatemu roztworowi

- ptynagcemu na dét w zwojach 119, Ochlodzony ubogi

roztwér plynie potem przez powrotny przewé6d 109
do gérnej czesci absorbera 15.

Przeptywowi cieczy z absorbera do zbiornika 13
zapobiega element zaworowy lub spietrzajgcy 115,
ktéry spietrza plynaca przez absorber ciecz przed
tukowym przewodem 117 i praktycznie odprowadza
calg ilo§é cieczy przez ta tukows cze$é przewodu
117 i zwoje 119. W zwojach 119 bogaty roztwor
zostaje podgrzany az do punktu wrzenia. Zwoje
te sa tak wykonane, ze roztwér po osiggnieciu
punktu wrzenia plynie dalej do zwojow rektyfika-
tora 111 i tam w przeciwpradzie z wnoszaca si¢ z
przestrzeni 99 para rektyfikuje si¢. Ciecz przelewa
sie nastepnie ze zwojow rektyfikatora 111 do po-
jemnika zasysania 123 z ktérego, jak powiedziano,
zostaje zassana przez lukowa cze$¢ 124 przewodu
87 pompy.

Para rektyfikowana w zwojach 111 dostaje sie
nastepnie do deflegmatora 113, gdzie oddaje swoje
cieplo zwojom 119 i plynacej w nich cieczy. Ten
trzystopniowy wymiennik cieplny obejmuje duze
zwoje 107, splaszczone zwoje 119 oraz lezace wew-
natrz zwoje deflegmatora 113, ktore polaczone s
ze soba w spos6b zapewniajacy dobre przewodze-
nie ciepla.

W zbiorniku 13 znajduje sie w roztworze sub-
stancja dzialajgca jak inhibitor dla ochrony przed
korozja, na przykiad chromian sodowy. Aby za-
pewnié réwniez cieczy znajdujacej sie w zbiorniku
123 pozadang substancje ochronna, pojemnik ten
polaczony jest ze zbiornikiem 13 za pomocg wy-
réwnujgcego stezenie przewodu 125 w postaci rury.
W ten sposéb utrzymuje sie stezenie chromianu
sodowego w obu zbiornikach 13 i 123 na nieomal
réwnym poziomie. Przy uruchamianiu urzadzenia,
w zbiorniku 123 znajduje sie zbyt malo amoniaku,
musi on zostaé¢ doprowadzony ze zbiornika 13.

Dla zmniejszenia strat cieplnych urzadzenia prze-
widziano rurowy przew6d izolacyjny 95, ktéry
okala przewéd pompy 87 oraz oba pozostale wsp6i-
osiowo rozmieszczone rurowe przewody i zapobie-
s&-uehodzeniu zbyt duzej dlofei ~iepta z urzadze-
nia. Ten izolacyjny przew6d 95 rozcigga sie az do
dolnego korica przewodu 93.

Zwoje 111 rektyfikatora wyposazone sg3 w celu
poprawy i unikniecia nieregularno$ci w doplywie,
w poprzeczne zlobki, druciane zwoje w ksztalcie

- §ruby lub inne tego rodzaju elementy.

Na fig. 10—12 przedstawiono dalsze mozliwoSci
polaczen, przy ktérych zamiast duzego zbiornika 13
przewidziano zbiornik 13’. Zbiornik ten wykazuje

bardzo duzg p.wierzchnie w celu zapewnienia na- -

lezytego poziomu roboczego cieczy. Ma on jednak
skrajnie malg gteboko§é, tak iz jego pojemnosé
jest mata. W odmianie wedtug fig. 10 przewidzia-
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no dodatkowo powrotny zbiornik 127 cieczy w po-
wrotnym przewodzie 23 ubogiego roztworu, podczas
gdy fig. 11 przedstawia odmiane, w ktorej zbior-
nik 129 przedgonu umieszczony jest bezposrednio
przy wylocie absorbera 15. W ukladzie wedlug fig.
12 zbiornik 131 wilgczony. jest do absorbera 15.

@dmienne rozwigzanie priedstawione na fig. 13
opiera si¢ zasadniczo na innej mozliwosci utrzy-
mania bilansu cieplnego i iloSciowego w tej czesci
uvrzadzenia. W dotychczas oméwionych odmianach
cieplo deflegmacji jest odzyskiwane (wykresy na
fig. 3 i 4) przynajmniej czeSciowo. Poniewaz w
cieczcowym wymienniku ciepla jest iloSciowo wie-
cej bogatego roztworu, niz powracajgcego ubogie-
go roztworu, w rozwigzaniu wedlug fig. 13 czesé
bogatego roztworu zostaje oddzielona i styka sie
z ubogim roztworem w wymienniku ciepta. Od-
dzielona ilo§¢ odpowiada iloSci wydzielonego czyn-
nika chlodniczego. Oddzielona cze§é bogatego roz-
tworu w wymienniku ciepla styka sie z oparami,
tak iz cieplo deflegmacji przekazane zostaje tej
oddzielonej cze$ci roztworu i tym samym uzysku-
je sie ten sam termodynamiczny efekt, co w po-
przednio oméwionych odmianach.

Przedstawiona na fig. 13 konstrukcja zawiera
warnik 1, ktéry jest zasadniczo podobny do war-
nika przedstawionego na fig. 2. Warnik 1 laczy sie
z rurowym przewodem pary 135, ktéry przechodzi'
w przew6d 2 prowadzacy do skraplacza (nieprzed-
stawionego na rysunku). W najnizszej czeSci absor-
bera 15 umieszczony jest element 137 rozdzielajacy
strumienie cieczy, przy czym lustro cieczy 139
ustawia sie w ten sposéb, ze przez przewdd zasysa-
jacy 145 plynie taka cze$é cieczy, ktéra iloSciowo
odpowiada wydzielonemu czynnikowi chlodnicze-
mu. Reszta, zwana cze$cig plynaca powrotnie, prze-
lewa sie do zbiornika 13. Przew6d 147 drugiej
cieplno-syfonowej pompy znajduje sie w gérnej
czeSci przewodu 145 w sposéb przedstawiony na
fig. 13. Przewd6d pompy 147 konczy sie w obrebie
wejscia E do warnika 1 (fig. 2). Przestrzefi 149
pomiedzy przewodem 147 i dnem przewodu 145
dziata izolujgco na przewdd 147, Przewdd 151 od-
prowadzacy skropliny ' laczy najnizsze miejsce
przewodu 135 z cieczcowym wymiennikiem ciepta 25.

Bogata ciecz odpowiadajgca ilo§ciowo wydzielo-
nemu czynnikowi chlodniczemu i przeplywajaca
przez przewéd 145, jest pompowana cieplno-syfono-
wa pompga przez przew6d 147 i napedzana jest przez
opary czynnika chlodniczego w przewodzie 135 tak
iz jako mieszanina pary i cieczy dostaje sie do
przestrzeni E. Cze§é cieczy przelewa sie do zewne-
trznej czeSci wirnika 1, podczas gdy para odplywa
przez przew6d 135.

W ten sposéb koryguje sie bilans cieplny w wy-
mienniku cieplnym 25.

Urzadzenie to jest samonastawcze. Jezeli na
przyklad wzrasta wydajno§é warnika 1, to przez
przew6d 135 przeplywa wiecej pary i cieplno-syfo-
nowa pompa dla bogatego roztworu pracuje réw-
niez szyhciej.

Mozna réwniez tak uksztaltowaé urzadzenie, ze
oba czeSciowe strumienie 141 i 143 przeplywaja
przez dwa rézne absorbery. W tym przypadku ele-
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ment rozdzielajacy 137 jest umieszczony w prze-.

wodzie powrotnym przed wejSciem do absorbera
15 (nie jest to przedstawione na rysunku). Mozna
réwniez druga cieplno-syfonowsg pompe, przedsta-
wiona jako przewdd 147, ogrzewaé nie przez opary
czynnika chtodniczego, lecz bezposrednio przez
element grzejny. To rozwigzanie przedstawione
jest na fig. 14 bez elementu rozdzielajacego. Pod
wzgledem bilansu cieplnego rozwigzanie to wyka-
zuje te same zalety, co rozwiagzanie wedtug fig. 13.

Na fig. 15 do 18 przedstawiono polgczenia, ktére
ukazuja ré6znego rodzaju przewody wyréwnujace
stezenie, dla zapobiegania wzrostowi stezenia sub-
stancji przeciwkorozyjnej do niepoigdanego po-
ziomu w zbiorniku 13 lub 13’ oraz zapewniajace
odpowiedni poziom amoniaku w fazie rozruchu w
zbiorniku zasysania.

W celu uzyskania obiegu pomiedzy zbiornikiem
13 lub 13’ i zbiornikiem zasysania przewidziane
jest, w odmianie wedlug fig. 15, polaczenie ze
zbiornikiem 123 za pomoca dwdch wspélosiowych
lub réwnoleglych rurowych przewodéw 155 i 157,
przez ktére nastepuje wyréwnujacy stezenie trans-
port cieczy.

Na fig. 16 przedstawiono odmiane, w ktérej zbior-
nik 13 lub 13’ polaczony jest z pojemnikiem zasy-
sania 123 za pomocg jednego przewodu 155, przy
czym ten przewéd 155 Igczy zbiornik 13 lub 13’
z pojemnikiem 123 wznoszac si¢ mozliwie stromo.
W wyniku naturalnej konwekcji nastepuje przez
przewéd 155 transport cieczy, ktéry z jednej stro-
ny wyréwnuje stezenie, a z drugiej strony dopro-
wadza w fazie rozruchu potrzebne iloSci amoniaku.

W odmianie wedlug fig. 17 wyréwnanie steze-
nia nastepuje przez cieplno-syfonowa pompe, kt6-
ra uruchamiana jest w nastepujacy spos6éb: ze
zbicrnika 13 lub 13’ przez lukowa cze§¢ przewodu
124 i kanal 163 zasysany jest roztwér, przy czym
z pojemnika zasysania 159 ciecz doplywa do ka-
natu 161, a tym samym do zbiornika 13 lub 13,
tak iz tworzy sie tam mieszanina o jednakowym
stezeniu, a tym samym do urzgdzenia doprowa-
dzany jest stale roztwér o jednakowej koncentra-
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cji. Oba kanaly 161 i 163 s przedzielone Sciankg
160. '

Konstrukcja wedlug fig. 18 opiera sie réwniez
na zasadzie wyréwnywania stezenia na zasadzie
wymuszonego obiegu za pomocg cieplno-syfonowej
pompy, ktéra z3sysa przez przedluzony rurowy
przew6d 165 niewielkg cze$é cieczy ze zbiornika
13 i 13’ i znaczng cze$é cieczy z pojemnika zasy-
sania 123 przez otwé6r 166 w przewodzie 165.
Réwniez przy tego rodzaju rozwigzaniu uzyskuje
sie wyréwnanie stezenia i doprowadzenie amoniaku
w fazie rozruchu urzgdzenia.

1
Zastrzezenia patentowe

-

1. Absorpcyjne urzadzenie chlodnicze z gazem
pomochniczym wyrdéwnujacym ci$nienie oraz z wy-
miennikiem ciepla cieczy i z rektyfikatorem, zna-
mienne tym, ze przewody (107, 113, 119) stanowiace
wymiennik ciepla i rektyfikator (105, 111) s3a
umieszczone nad najnizszym poziomem roboczym
cieczy (36) w zbiorniku (13).

2. Absorpcyjne urzadzenie wedlug zastrz. 1, zna-
mienne tym, Ze zbiornik cieczy (13) jest podiaczo-
ny do pompowego zbiornika zasysania (123), przy
czym oba te zbiorniki (13, 123) r6znia si¢ w czasie
pracy warto$cia temperatury.

3. Absorpcyjne urzadzenie wedlug zastrz. 2, zna-
mienne tym, ze do wyréwnywania stezenia w
zbiornikach (13, 123) zawiera przewéd (125) lub
(155), badZ przewody (155, 157) lub (165, 166).

4, Odmiana absorpcyjnego urzadzenia wedlug
zastrz. 1, 2, znamienna tym, Zze zawiera zbiornik

cieczy (13’) polgczony ze zbiornikiem zasysania
(123) 1ub 159).
5. Odmiana absorpcyjnego urzadzenia wedlug

zastrz. 1, znamienna tym, ze zawiera co najmniej
jeden wlaczony w obieg dodatkowy zbiornik (127,
129, 131) dla gromadzenia cieczy.

6. Absorpcyjne urzadzenie wediug zastrz. 1, zna-
mienne tym, ze wymiennik ciepla zawiera rurowy
przewéd (93) cieczy obiegu powrotnego i przewéd
(91) pary umieszczone wspé6losiowo z przewodem
(87) pompy.
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