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Uklad sterowniczy wielofazowego prostownika sterowanego

. 1

Przedmiotem wynalazku jest elektromiczny uklad
do wytwarzania elektryczanych impulséw wyzwa-
lajacych dla tyratronéw, lub tyrystoréw, pracu-
jacych w ukladzie wielofazowego prostownika ste-
rowanego.

Prostowniki sterowane, zaréwmo tyratrony, jak
i tyrystory majgq woprocz anody i katody trzecig
elektrode — sterujgca, czyli bramkows, ktérej
potencjal elektryczny wspdldecyduje o rozpocze-
ciu przewodzenia pradu miedzy elektrodami glow-
nymi. Przez dostarczanie tej elektrodzie steruja-
cej impulséw napieciowych, zwanych bramkowy-
mi, o fazie zmienianej wzgledem fazy napiecia
prostowanego, zwykle sieciowego, zmienia sie kat
przepltywu pradu prostowanego przez prostownik.
Ze zmiang kata przeplywu wigze si¢ zmiana Sred-
niej wartoéci wyprostowanego pradu. Ta wiasci-
wosé prostownikéw sterowanych umozliwia kon-
trole, praktycznie bezstratng, mocy pradu statego
dostarczanej przez prostowniki sterowane.

Zmiang oddawanej mocy w granicach od maksi-
mum do zera osigga sie przez zmiane fazy impul-
s6w bramkowych w granicach od zera do a/2. Dla
n-fazowych ukladéw prostowniczych, gdzie n
oznacza dowolng liczbe naturalng, zachodzi ko-
nieczno$é wytwarzania w ciggu kazdego okresu P
zmienno$ci napiecia sieciowego, n impulséw bram-
kowych w odstepach czasu réwnych P/n i wpro-
wadzania tych impulséw do n izolowanych wza-
jemnie obwodéw elektrod bramkowych w takim
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porzadku, aby w kaidym z tych obwodéw impul-
sy bramkowe powtarzaly sie z okresem P i w
jednakowym stosunku fazowym do mapie¢ pro-
.stowanych. Zmiany fazy impulséw bramkowych
powinny zachodzi¢ synchronicznie i o jednako-
wy kat fazowy.

Powy2sze zadanie rozwigzywano dotychczas w
rézne sposoby, bazujgce na jednoczesnej pracy n
przesuwnikéw fazowych i n generatoréw impul-
s6w, dzialajacych 2z czestotliwoscia sieciowg w
kazdym z n obwodéw elektrod bramkowych.

Uklady sterownicze, oparte na powyiszej zasa-
dzie charakteryzuja sie duza liczbg elementéw
elektronicznych, zwlaszcza, gdy liczba n faz ma-
piecia prostowanego jest znacznie wieksza od jed-
no$ci, a ponadto rozklad m impulséw bramkowych
w okresie P nie jest r6wnomierny i nie jest staly
w funkcji kata ¢ regulacji. Praca ukladu pro-
stowniczego, sterowanego impulsami bramkowy-
mi, wytwarzanymi przez te znane ukitady powo-
duje asymetrie obcigzenia sieci zasilajgcej, nie-
rownomierny rozkiad obcigzei na poszczegdlne
zawory oraz dodatkowe trudnos$ci filtracji napie-
cia wyprostowanego.

Celem wynalazku jest sterowanie n-fazowego
ukladu prostowmikow sterowanych bez wyzej wy-
mienionych mankamentéw. Zadaniem jest utwo~
rzenie do tego celu ukladu sterowniczego zawie-
rajacego mnie wiecej niz jeden przesuwnik fa-
Z0WY.
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Zadanie powyzsze zostalo rozwigzane przez po-
1aczenie znanego, w zasadzie, jednofazowego ukla-
du formowania impulséw i przesuwania ich w
fazie wzgledem mapiecia sieci, z.kaskads -zlozong
z komparatora fazy, filtru dolnoprzepustowego,
generatora impulséw o czestotliwosci m-krotnie
wyzszej niz czestotliwo§é sieci i z. elektroniczne-
go komutatora, najkorzystniej o postaci pierscie-
niowego licznika, przy czym jédno z wyjéé tego
komutatora jest polaczone z wejSciem wymienio-
nego komparatora fazy.

1 W opisariym ukladzie nastawianie kata fgzowe-
go ¢ odbywa sie przez oddzialywamie na jedno-
fazowy, znany, uklad przesuwania fazy impulséw
za pomoca wolnozmiennego napiecia nastawczego,
Iub w inny znany spos6b, natomiast rozdziat im-
pulséw bramkowych na n obwodéw dokonuje sie,
wedlug wynalazku, za pomoca komutatora, kté-
rego tempo pracy jest wymuszane przez impulsy
wytwarzane w generatorze pracujacym z czesto-
tliwoscia n/P. Ewentualna niestabilno$é czestotli-
wosci swobodnej pracy tego generatora mie ma,
praktycznie, wplywu na czasowy rozklad impul-
sé6w bramkowych, poniewaz proces generacji tych
impulséw jest fazowo synchronizowany z przebie-
giem sieciowym — dzieki poréwnywaniu w kom-

paratorze fazy impulséw synchronicznych z siecig

z faza impulséw z komutatora i dzieki koryguja-
cemu dzialaniu mnapiecia bledu na generator.

Korekta czestotliwo$ci pracy generatora zacho-
dzi w spos6b ciagly, poniewaz napiecie bledu, wy-
twarzane w komparatorze fazy, ‘podlega catkowa-
niu w filtrze dolnoprzepustowym i dopiero skla-
dowa wolnozmienna tego mapiecia bledu reguluje
samoczynnie faze generowanych impulséw w kie-
ruhku stalego, okre§lonego stosunku do fazy im-
pulséw doprowadzanych =z Jednofazowego prze-
suwnika do komparatora fazy. "

Wynalazek jest poniZej objasniony na przykld-
dzie wykonania i przy- pomocy rysunku, ktérego
fig. 1 przedstawia blokowy schemat ukladu ste-
rowniczego dla szeSciofazowego prostownika ste-
rowanego, fig. 2 — rozklad czasowy impulséw na
wyjSciu przesuwnika, na wyj$ciu generatora i na
wyjéciach komutatora, a fig. 3 — szczegélowy
schemat konwparatora fazy, filtru, generatora, ko-
mutatora i polgczen miedzy tymi zespolami.
~ Z sieci energetycznej R, S, T, O jest zasilany

transformator Tr ukladu prostowniczego i jedno-
fazowy uktad prostowniczo-catkujacy 1, z ktére-
go odksztalcone mnapiecie jest doprowadzane do
zespolu poréwnywania napieé 2, w ktérym naste-
puje wyzwalanie impulséw elektrycznych w chwi-
lach réwnoéci napieé odksztalconego — pitozebne-
go i doprowadzanego z zewmatrz napiecia regula-
cyjnego Ureg. Z tego powodu w ciggu okresu P
zmiany napiecia sieci, jak ma krzywej a, uklad
zespoléw 1 i 2 wytwarza jeden krétkotrwaly im-
puls, przedstawiony ma wykresie b, przy czym
polozenie tego impulsu ma osi czasu t w stosun-
ku do przebiegu sieciowego jest okre§lone katem
fazowym ¢, a wielko§é tego kata moze by(: zZmie-
niana przez @miane napiecia Ureg.

W zespole rézniczkujacym 3 impulsy z zespo-

tu 2 sa ksztaltowane, a nastepnie wprowadzane
) P .
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do komparatora fazy 4. Napiecie WyaschWe kom-n'
paratora fazy, pozbawione skladow’e; zZmiennej
przez filtr dolnoprzepustowy 5, jest doprowadza-
ne do baz. tranzystoréw V, i V, pracujgcych w
ukladzie multiwibratora 6, ktéry generuje kroétko-
trwate impulsy,l z czestotliwo$cig szeSciokrotmie
wyzszej od czestotliwosci sieciowej. Wykres ¢
ilustruje rozklad impulséw wyjSciowyech multi-
wibratora 6 w czasie t.

Zaktadajac poczatek rachuby czasu w punkcie o
przejScia przez Zzero napiecia jednej z faz sieci
oraz, ze okres P odpowiada katowi pememu 2z
pulsacji, uzyskuje sie wymiar roz:mcy famowej dwu

2rn

sasiadujacych 1mpulso.w mulhmbratora mwny?

oraz okreS§lenie polozen kolejnych impulséw na
osi t jako: '
Lo, o422 LI
F—2m; —2m; S+ 2w
7% T T P T

przy czym zmiana wartos$ci kata ¢ powoduje iden-
tyczng zmiane polozehA wszystkich r6éiniejszych
impulséw. Taki szereg impulséw jest doprowa-
dzany. do wejsé S;—Sg wszystkich stopni paerécue—
niowego licznika 7.

Licznik ten zawiera sze§¢ dwustanowych prze-
rzutnikéw, sposréd ktérych w kazdej chwili tyl-
ko jeden znajduje sie w stanie, w ktérym dopro-

- wadzony' z multiwibratora impuls mozie byé prze-

kazany na wyjScie tego przerzutnika, przy czym
w chwili przenoszenia impulsu przerzutnik zmie-
nia stan na przeciwny i jednocze$nie zmienia stan
przerzutnika nastepnego stopnia, przygotowujac
ten nastepny stopien do przyjecia i przeniesienia
na wyjscie nastepnego z szeregu impulséw mul -
tiwibratora.

- WyjScia W;—W, przerzutnikéw licznika sa wza-
jemnie izolowane i moga byé polaczone z elek-
trodami bramkowyrm tyrystoréw szeSciofazowego
ukladu prosto“mwzego W ten 'sposéb do kazdego
z szefciu zawordw jest doprowadzany jeden z cia-

géw impulséw pu‘zedlstamonych na rysunku jako

przebiegi d, e, f, g h, i, przy czym licznik 7
pracuje jako komutator. Jedno z wyjsé W, ko-
mutatora jest ponadto polaczone z wejéciem kom-
paratora fazy 4, dzieki czemu tworzy sie petla
sprzezema zwrotnego, w ktérej napiecie wyjécdo-
we komparatora fazy 4 ! jest uzaleznione od ‘sto-
sunku fazowego impuleéw wyjsciowych, czyli po-
chodzgcych z wyjécia W, komutatora i impulséw
wejéciowych, czyli doprowadzanych z zespolu roéz-
niczkujacego 3. W ten sposéb jest zapewniona
synchronizacja pracy generatora 6 z siecig oraz
moiliwoéé'synchrdnicznej, praktycznie, zmiany ka-
ta przeptywu pradu przez wszystkle zawory ukla-
du prostewmczego

- Wynalazek moze byé stosowany do ukladow
prostownikéw sterowanych o dowolnej liczbie faz,
przy czym korzySci techniczne i ekonomiczne sa
tym wieksze, im wiecej skOJarz\o.nych faz zawiera
uklad prostowniczy.
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Zastrzezenia patentowe elektroniczny komutator (7) o n wyjsciach, z
ktérych jedno wyjécie jest polgczone z wy-
1. Uklad sterowniczy wielofazowego prostownika mienionym komparatorem fazy (4).

sterowanego zawierajagcy znany, w zasadzie, 2. Uklad wedlug zastrz. 1 znamienny tym, ze jako
jednofazowy uklad formowania elektrycznych 5 generator impulséw (6) zawiera multiwibrator,
impulsow o czestotliwos$ci sieci i przesuwania przy czym bazy tranzystorow (V, V,) tego
w fazie tych impulséw znamienny tym, ze z multiwibratora s polaczone z wyjSciem wy-

wymienionym ukladem formowania i przesu- mienionego filtru (5).
wania impulséw sg polgczone kaskadowo kom- 3. Uklad wedlug zastrz. 1 i 2 znamienny tym, ze
parator fazy (4), filtr dolnoprzepustowy (5), ge- komutator (7) ma postaé elektronicznego licz-
nerator (6) impulséw o czestotliwo$ci n-krotnie nika pierScieniowego, przy czym kazdy ze stop-
wyzszej od czestotliwo$ci sieciowej, gdzie n ni tego licznika ma wyjscie izolowane od wyjsé

oznacza liczbe faz wukladu prostowniczego, i innych stopni tego licznika.
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Fig.3
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