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(54) Turbolader.

(57) Turbolader, mit einer Turbine zur Entspannung eines ers- 18
ten Mediums, wobei die Turbine ein Turbinengehduse und einen 9 22
Turbinenrotor (5) aufweist, mit einem Verdichter zur Verdichtung

eines zweiten Mediums, wobei der Verdichter ein Verdichterge-

hause und einen mit dem Turbinenrotor (5) Uber eine Welle ge- 1
koppelten Verdichterrotor aufweist, wobei das Turbinengehause -
und das Verdichtergehause jeweils mit einem zwischen densel- ‘
ben angeordneten Lagergehause (9), in welchem die Welle gela- 2
gert ist, verbunden sind, wobei in einem Verbindungbereich zwi- 24
schen einem Zustromgehause des Turbinengehduses und dem .
Lagergehause (9) ein Dichtdeckel (16) angeordnet ist. An einem 2
radial inneren Abschnitt des Dichtdeckels (16) ist ein sich in Axi- 28
alrichtung erstreckender Vorsprung (21) ausgebildet, der in eine 27
im Lagergehause (9) eingebrachte Nut (22) unter Ausbildung ei- '
nes radial inneren Passungssitzes (23) und eines radial auBeren 25 23
Passungssitzes (24) eingreift.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Turbolader.

[0002] Der grundsatzliche Aufbau eines Turboladers ist dem hier angesprochenen Fachmann bekannt. Ein Turbolader
verflgt Uber eine Turbine, in der ein erstes Medium entspannt wird. Ferner verfugt ein Turbolader Uber einen Verdichter,
in dem ein zweites Medium verdichtet wird, und zwar unter Nutzung der in der Turbine bei der Entspannung des ersten
Mediums gewonnenen Energie. Die Turbine des Turboladers verflgt tUber ein Turbinengeh&use sowie einen Turbinenrotor.
Der Verdichter des Turboladers verfiigt Uber ein Verdichtergehduse sowie einen Verdichterrotor. Zwischen dem Turbinen-
gehause der Turbine und dem Verdichtergehause des Verdichters ist ein Lagergehause positioniert, wobei das Lagerge-
hause einerseits mit dem Turbinengeh&use und andererseits mit dem Verdichtergeh&use verbunden ist. Im Lagergehause
ist eine Welle gelagert, lber die der Turbinenrotor mit dem Verdichterrotor gekoppelt ist.

[0003] Aus der Praxis ist es bekannt, dass das Turbinengehause der Turbine, namlich ein sogenanntes Zustrémgehaiuse,
sowie das Lagergehause Uber eine vorzugsweise als Spannpratze ausgebildete Befestigungseinrichtung miteinander ver-
bunden sind. Eine derartige als Spannpratze ausgebildete Befestigungseinrichtung ist mit einem ersten Abschnitt dersel-
ben an einem Flansch des Turbinengehauses Uber Befestigungsmittel montiert und Uberdeckt mit einem zweiten Abschnitt
einen Flansch des Lagergehéuses zumindest abschnittsweise. Uber eine derartige Befestigungseinrichtung wird der Ver-
band bzw. Verbund aus Lagergehduse und Turbinengehause verspannt, namlich unter Klemmen eines radial duBeren
Abschnitts eines Dichtdeckels und Dusenrings zwischen Turbinengehduse und Lagergehause.

[0004] Aus der Praxis ist es bekannt, dass ein radial innerer Abschnitt des Dichtdeckels unter Ausbildung eines Passungs-
sitzes an einem entsprechenden Vorsprung des Lagergehauses zur Anlage kommt. Benachbart zu diesem Passungssitz
ist vorzugsweise in das Lagergehause eine Sperrluftbohrung eingebracht, tber die in Richtung auf die Welle, vorzugswei-
se in Richtung auf einen mit der Welle zusammenwirkenden Spurring, Sperrluft gefihrt werden kann. Die Sperrluft dient
dabei der Abdichtung zwischen rotierenden und feststehenden Bauteilen an der Schnittstelle zwischen Lagergehause
und Welle bzw. zwischen Lagergehéuse und Spurring, um einen unerwiinschten Ubertritt von zum Beispiel Ol und/oder
Verbrennungspartikeln zwischen Lagergehause und Turbine zu vermeiden. Die Sperrluft wird dabei verdichterseitig ent-
nommen und lber einen Strémungskanal und die Sperrluftbohrung in Richtung auf die Welle bzw. den Spurring gefiihrt.

[0005] Im Betrieb kann sich zwischen dem radial inneren Abschnitt des Dichtdeckels und dem Lagergehause eine Spalt-
vergréB3erung ausbilden, wodurch ein Leckagestrom der Sperrluft verursacht wird. Dadurch wird die Sperrluftversorgung
Uber die Sperrluftbohrung in Richtung auf die Welle bzw. den Spurring eingeschrankt. Dies ist von Nachteil.

[0006] Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen neuartigen Turbolader zu schaf-
fen.

[0007] Diese Aufgabe wird durch einen Turbolader nach Anspruch 1 geldst.

[0008] An einem radial inneren Abschnitt des Dichtdeckels ist ein sich in Axialrichtung erstreckender Vorsprung ausgebil-
det, der in eine im Lagergehause eingebrachte Nut unter Ausbildung eines radial inneren Passungssitzes und eines radial
auBeren Passungssitzes eingreift.

[0009] Dadurch, dass der am radial inneren Abschnitt des Dichtdeckels ausgebildete, sich in Axialrichtung erstrecken-
de Vorsprung in die in das Lagergehause eingebrachte Nut unter Ausbildung von zwei in Radialrichtung beabstandeten
Passungssitzen eingreift, kann eine Leckagestrdmung der Sperrluft reduziert oder gar vollstandig verhindert werden. Bei
geringen Temperaturen kann der radial innere Passungssitz die Dichtwirkung Gbernehmen. VergréBert sich bei héheren
Temperaturen im Betrieb das Spiel am radial inneren Passungssitz, so schlieBt automatisch der radial duBere Passungs-
sitz und Ubernimmt die Dichtungsfunktion. Sperrluftleckage kann so effektiv verhindert werden.

[0010] Vorzugsweise ist im Bereich des inneren Passungssitzes ein Kaltspiel kleiner als im Bereich des duBeren Pas-
sungssitzes. Im Bereich des inneren Passungssitzes ist ein Betriebsspiel gréBer als im Bereich des duBeren Passungs-
sitzes. Auch dies dient der effektiven Verhinderung von Sperrluftleckage.

[0011] Zwischen einer Stirnflaiche des Vorsprungs des Dichtdeckels und einem Nutgrund der Nut des Lagergehauses
ist ein erster Axialspalt ausgebildet. Zwischen einer weiteren Stirnfldche des Dichtdeckels und einer weiteren Stirnflache
des Lagergehduses ist ein zweiter Axialspalt ausgebildet. Die radialen Passungssitze und die Axialspalte bilden eine
Labyrinthdichtung aus. Hiermit ist eine noch effektivere Verhinderung von Sperrluftleckage mdglich.

[0012] Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen Anspriichen und der nachfolgenden
Beschreibung. Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden, ohne hierauf beschrankt zu sein, an Hand der Zeichnung
naher erlautert. Dabei zeigt:

Fig. 1 einen Querschnitt durch einen Turbolader,

Fig. 2 ein Detail eines erfindungsgemanBen Turboladers.

[0013] Die Erfindung betrifft einen Turbolader.
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[0014] Fig. 1 zeigt den grundsatzlichen Aufbau eines Turboladers 1. Ein Turbolader 1 verflgt Uber eine Turbine 2 zur
Entspannung eines ersten Mediums, insbesondere zur Entspannung von Abgas einer Brennkraftmaschine. Ferner verflgt
ein Turbolader 1 Uber einen Verdichter 3 zur Verdichtung eines zweiten Mediums, insbesondere von Ladeluft, und zwar
unter Nutzung von in der Turbine 2 bei der Entspannung des ersten Mediums gewonnener Energie.

[0015] Die Turbine 2 verfiigt dabei Uber ein Turbinengehduse 4 und einen Turbinenrotor 5. Der Verdichter 3 verfugt tber
ein Verdichtergehause 6 und einen Verdichterrotor 7. Der Verdichterrotor 7 ist mit dem Turbinenrotor 5 Uber eine Welle
8 gekoppelt, die in einem Lagergehause 9 gelagert ist, wobei das Lagergehause 9 zwischen dem Turbinengehéuse 4 und
dem Verdichtergehuse 6 positioniert und sowohl mit dem Turbinengehause 4 und dem Verdichtergehduse 6 verbunden ist.

[0016] Das Turbinengehéuse 4 der Turbine 2 umfasst ein Zustrdmgehduse 11 und ein Abstrdmgehause 12. Uber das
Zustrdmgehéuse 11 kann das im Bereich der Turbine 2 zu entspannende erste Medium dem Turbinenrotor 5 zugefhrt
werden. Uber das Abstrdmgehause 12 strémt im Bereich des Turbinenrotors 5 entspanntes erstes Medium von der Turbine
2 weg.

[0017] Das Turbinengeh&use 4 umfasst neben dem Zustrémgehause 11 und dem Abstrémgehause 12 ein Einsatzstiick
13, wobei das Einsatzstiuck 13 insbesondere im Bereich des Zustrdmgehauses 11 verlauft, und zwar benachbart zum
Turbinenrotor 5 radial auBen angrenzend an Laufschaufeln 14 des Turbinenrotors 5.

[0018] Das Turbinengehause 4 umfasst weiterhin einen Disenring 15. Der Diisenring 15 wird auch als Turbinenleitapparat
bezeichnet.

[0019] Ferner zeigt Fig. 1 im Verbindungbereich von Zustrémgehause 11 und Lagergehuse 9 einen Dichtdeckel 16. Der
Dichtdeckel 16 wird auch als Lagergehausedeckel oder Hitzeschild bezeichnet.

[0020] Das Zustrémgehause 11 der Turbine 2 ist mit dem Lagergehéuse 9 lber eine Befestigungseinrichtung 17 verbun-
den, die vorzugsweise als Spannpratze ausgebildet ist. In diesem Verbindungsbereich zwischen Lagergehduse 9 und
Zustrémgehduse 11 der Turbine wird ein radial AuBerer Abschnitt des Dichtdeckels 16 geklemmt. Vorzugsweise wird in
diesem Verbindungsbereich auch der Disenring 15 mit einem Abschnitt geklemmt.

[0021] Fig. 2 zeigt einen Ausschnitt aus einem erfindungsgemaBen Turbolader im Verbindungsbereich zwischen Lager-
gehéause 9 und Turbine, und zwar im Bereich eines radial inneren Abschnitts des Lagergehéuses 9 sowie des Dichtdeckels
16 angrenzend an den Turbinenrotor 5. Dabei zeigt Fig. 2 eine Sperrluftbohrung 18, Uber welche Sperrluft, die vom Ver-
dichter 3 entnommen und in Richtung auf das Lagergehduse 9 gefuhrt wird, in Richtung auf einen Spurring 19 geflhrt
wird, der Uber ein Sicherungselement 20 am Lagergehause 9 angreift.

[0022] Im Sinne der hier vorliegenden Erfindung ist an dem radial inneren Abschnitt des Dichtdeckels 16 ein sich in Axi-
alrichtung erstreckender Vorsprung 21 ausgebildet. Dieser Vorsprung 21 am radial inneren Abschnitt des Dichtdeckels
16 greift in eine in das Lagergehduse 9 eingebrachte Nut 22 ein, und zwar unter Ausbildung eines radial inneren Pas-
sungssitzes 23 und eines radial duBeren Passungssitzes 24. Im Bereich des radial inneren Passungssitzes 23 liegt ein
lagergehduseseitiges Spaltufer des radial inneren Passungssitzes 23 weiter radial innen als ein deckelseitiges Spaltufer.
Im Bereich des radialen &uBeren Passungssitzes 24 hingegen liegt ein lagergehduseseitiges Spaltufer des radial &uBeren
Passungssitzes 24 weiter radial auBen als ein deckelseitiges Spaltufer.

[0023] Fig. 2 zeigt den Turbolader in einem kalten Zustand, wobei im Bereich des radial inneren Passungssitzes 23 ein
Kaltspiel kleiner ist als im Bereich des duBeren Passungssitzes 24. Dann, wenn sich im Betrieb Baugruppen des Turbo-
laders 1 erhitzen, unterliegt der Dichtdeckel 16 einer héheren thermischen Dehnung als das Lagergehduse 9, sodass
sich der Dichtdeckel 16 starker ausdehnt. Hierbei vergréBert sich dann das Betriebsspiel im Bereich des radial inneren
Passungssitzes 23 im Vergleich zum Kaltspiel. Gleichzeitig bildet sich jedoch im Bereich des &uBeren Passungssitzes
24 ein Betriebsspiel aus, das kleiner ist als das Kaltspiel des inneren Passungssitzes 23. Ubernimmt also bei geringen
Temperaturen der radial innere Passungssitz 23 die Abdichtungsfunktion, so Ubernimmt bei héheren Betriebstemperatu-
ren der radial AuBere Passungssitz 24 die Abdichtungsfunktion.

[0024] Fig. 2 kann enthommen werden, dass zwischen einer Stirnflache 27 des Vorsprungs 21, die einem Nutgrund 28 der
Nut 22 zugewandt ist, und dem Nutgrund 28 der Nut 22 ein erster Axialspalt 25 ausgebildet ist. Ein zweiter Axialspalt
26, der gegentiiber diesem Axialspalt 25 in Axialrichtung und Radialrichtung versetzt ist, ist zwischen einer weiteren Stirn-
flache 29 des radial inneren Abschnitts des Dichtdeckels 16 und einer entsprechend zugewandten weiteren Stirnflache
30 des Lagergehduses 9 ausgebildet. Diese beiden Axialspalte 25, 26 bilden mit den beiden radialen Passungssitzen 23,
24 eine Labyrinthdichtung aus, wodurch die Dichtungsfunktion fur die Sperrluft im Bereich des radial inneren Abschnitts
des Dichtdeckels 16 weiter verbessert werden kann.

[0025] Durch die Ausbildung des axialen Vorsprungs 21 am radial inneren Ende des Dichtdeckels 16, der in eine entspre-
chende Nut 22 des Lagergehauses 9 eingreift, werden demnach einerseits Axialspalte 25 und 26 und andererseits radiale
Passungssitze 23 und 24 bereitgestellt. Beim radial inneren Passungssitz 23 ist das Kaltspiel geringer als beim radial
auBeren Passungssitz 24. Beim radial duBeren Passungssitz 24 ist das Betriebsspiel geringer als beim radial inneren
Passungssitz 23. So kann gewahrleistet werden, dass unterschiedliche thermische Verformungen von Dichtdeckel 16 und
Lagergehause 9 die Dichtfunktion fir die Sperrluft nicht beeintrachtigen.
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[0026] Die Auslegung der Spiele im Bereich der Passungssitze 23, 24 erfolgt so, dass Uiber den gesamten Betriebsbereich
eine gute Dichtfunktion fir die Sperrluft gewahrleistet wird. Ferner soll eine mechanische Uberbelastung der Verbindung
von Nut und Vorsprung 21 verhindert werden. Bei geringen Temperaturen bzw. bei einem Hochfahren des Turboladers
unterliegen die Baugruppen einer geringen temperaturbedingten Dehnung, wobei dann der radial innere Passungssitz
23 die Dichtfunktion Ubernimmt. Bei zunehmend héheren Temperaturen vergréBert sich das Spiel im Bereich des radial
inneren Passungssitzes 23, das Spiel im Bereich des duBeren Passungssitzes 24 reduziert sich jedoch, sodass dann der
radial AuBere Passungssitz 24 die Dichtfunktion tbernimmt.

Bezugszeichenliste

[0027]

1 Turbolader

2 Turbine

3 Verdichter

4 Turbinengehause

5 Turbinenrotor

6 Verdichtergehause

7 Verdichterrotor

8 Welle

9 Lagergehause

10  Schalldampfer

11 Zustrémgehaduse

12 Abstrémgehéause

13  Einsatzstlick

14 Laufschaufel

15  Disenring

16  Dichtdeckel

17  Befestigungseinrichtung

18  Sperrluftbohrung

19  Spurring

20  Sicherungselement

21 Vorsprung

22 Ausnehmung

23  innerer Passungssitz

24  AuBerer Passungssitz

25  erster Axialspalt

26  zweiter Axialspalt

27  Stirnflache

28  Nutgrund

29  Stirnflache

30  Stirnflache

Patentanspriiche

1. Turbolader (1),
mit einer Turbine (2) zur Entspannung eines ersten Mediums, wobei die Turbine (2) ein Turbinengehause (4) und
einen Turbinenrotor (5) aufweist,
mit einem Verdichter (3) zur Verdichtung eines zweiten Mediums unter Nutzung von in der Turbine (2) bei Entspannung
des ersten Mediums gewonnener Energie, wobei der Verdichter (3) ein Verdichtergehause (6) und einen mit dem
Turbinenrotor (5) Uber eine Welle (8) gekoppelten Verdichterrotor (7) aufweist,
wobei das Turbinengehause (4) und das Verdichtergehduse (8) jeweils mit einem zwischen denselben angeordneten
Lagergehause (9), in welchem die Welle (8) gelagert ist, verbunden sind,
wobei in einem Verbindungbereich zwischen einem Zustrémgehéause (11) des Turbinengehauses (4) und dem Lager-
gehause (9) ein Dichtdeckel (16) angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
an einem radial inneren Abschnitt des Dichtdeckels (16) ein sich in Axialrichtung erstreckender Vorsprung (21) aus-
gebildet ist, der in eine im Lagergehause (9) eingebrachte Nut (22) unter Ausbildung eines radial inneren Passungs-
sitzes (23) und eines radial duBeren Passungssitzes (24) eingreift.

2. Turbolader nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen einer Stirnflache (27) des Vorsprungs (21)

des Dichtdeckels (16) und einem Nutgrund (28) der Nut (22) des Lagergehéuses (9) ein erster Axialspalt (25) aus-
gebildet ist.
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Turbolader nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen einer weiteren Stirnflache (29) des Dicht-
deckels (16) und einer weiteren Stirnflache (30) des Lagergehduses (9) ein zweiter Axialspalt (26) ausgebildet ist,
wobei die weitere Stirnflache (29) des Dichtdeckels (16) gegeniber der Stirnflache (27) des Vorsprungs (21) des
Dichtdeckels (16) in Axialrichtung und Radialrichtung versetzt ist, und wobei die weitere Stirnflache (30) des Lager-
gehauses (9), gegenuber dem Nutgrund (28) der Nut (22) des Lagergehauses (9) in Axialrichtung und Radialrichtung
versetzt ist, sodass der zweite Axialspalt (26) gegenlber dem ersten Axialspalt (25) in Axialrichtung und Radialrich-
tung versetzt ist.

Turbolader nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die radialen Passungssitze (23, 24) und die Axialspalte
(25, 26) eine Labyrinthdichtung ausbilden.

Turbolader nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich des inneren Passungs-
sitzes (23) ein lagergehauseseitiges Spaltufer weiter radial innen als ein deckelseitiges Spaltufer liegt.

Turbolader nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich des duBeren Passungs-
sitzes (24) ein lagergehauseseitiges Spaltufer weiter radial auBen als ein deckelseitiges Spaltufer liegt.

Turbolader nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich des inneren Passungs-
sitzes (23) ein Kaltspiel kleiner ist als im Bereich des duBeren Passungssitzes (24).

Turbolader nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich des inneren Passungs-
sitzes (23) ein Betriebsspiel gréBer ist als im Bereich des duBeren Passungssitzes (24).
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Fig. 1
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