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— avec rapport de recherche internationale (Art. 21(3))

L' invention concerne une pince pour microchirurgie notamment ophtalmologique comportant une piéce travaillante monobloc
(1), en forme de U, dont l'extrémité libre (2a, 3a) de chacune des branches (2,3) est conformée en une pointe, la piéce étant issue
d'une ébauche plate dont I'épaisseur (e) est la dimension perpendiculaire au plan (P) de débattement des branches (2,3) et des
¢léments de manceuvre de la pic¢ce travaillante formant ensemble un manche de préhension de la pince caractérisée en ce que
chaque élément est en forme de corps allongé (4,5) présentant une surface extérieure convexe (4a, 5a) et une surface sensiblement
plane (4b, 5b) creusée dune rainure (6,7) longitudinale de logement d'une des branches (2,3) de la piéce travaillante (1),
l'extrémité de chaque élément du manche tournée du c6té de la pointe étant pourvue de moyens de centrage (8a, 8b, 9a, 9b)
coopérant avec un organe de centrage complémentaire de l'extrémité correspondante de l'autre élément.
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Pince chirurgicale

La présente invention concerne une pince chirurgi-
cale et plus particuliérement une pince chirurgicale desti-
née a 1l’ophtalmologie.

ARRTIERE PLAN DE L’ INVENTION

La chirurgie de 1'®il requiert d’utiliser des ins-
truments ©petits et fins pour intervenir au travers
d’ouvertures de petites tailles et sur des organes ou tis-
sus également de dimensions réduites.

Certaines des pinces de ce type sont fabriquées a
partir de deux lames métalliques articulées dans leur par-
tie médiane ou au voisinage de leur extrémité active. La
précision de l’extrémité active de ce type de pince dépend
du soin de sa fabrication et notamment du jeu existant au
niveau de l’articulation. D’ailleurs au cours de 1l’usage ce
jeu augmente et la précision diminue.

Il existe par ailleurs des pinces qui sont fabri-
quées a partir de lames plates gui sont cintrées perpendi-
culairement a leur épaisseur et qui sont réunies par leur
extrémité opposée a leur extrémité active. La raideur des
bras gque forment les lames n’est généralement pas satisfai-
sante et le praticien mangue de ressenti dans la manipula-
tion de la pince.

La réduction des colits de fabrication de ce type de
matériel est une préoccupation constante des fabricants
d’autant que l'usage unigque est préféré a l'usage multiple
avec stérilisation aprés chagque usage. Il est donc apparu
sur le marché des pinces de microchirurgie en matiere plas-
tique qui n’ont pas donné satisfaction en ce qui concerne
la partie active de la pince par mangque de finesse et de
dureté. On a donc proposé des pinces composites dans les-
quelles la partie active est formée de deux pointes métal-
liques surmoulées par une partie en matiére plastigque mono-
bloc gqui assure a la fois le rd6le de la partie ou manche de

préhension de la pince et la fonction d’écartement élasti-
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que des pointes. La plus ou moins grande souplesse de ces
pinces est donnée par cette partie en plastique qui n’est
pas stable dans le temps. En effet, la matiere plastique
subit un traitement sévére du fait des procédures de stéri-
lisation auxquelles les pinces sont soumises gqui accélérent
son vieillissement et dégradent rapidement ses qualités.

Un autre inconvénient de ce type de matériel est
que la matiére plastique ne permet pas de garantir un ali-
gnement parfait des pointes actives des pinces lors de leur
rapprochement. Il faut donc mettre en place des moyens de
centrage particuliers au niveau des parties métalliques de
la pince tel que 1’emboitement d’un ergot et d’un trou mé-
nagés chacun dans 1l’une des branches de la pince.

Il existe enfin des pinces dont les bras sont les
deux branches d’une épingle (en forme de U) découpée dans
une tdle métallique, chacun des bras étant alors équipé
d’un manche ou d’une poignée sur lesquels appuient les
doigts du chirurgien. L’'un des intéréts de cette pince ré-
side dans la précision de sa fabrication obtenue a faible
colt. Les pointes ou becs travaillants font 1’objet d’une
reprise de maniére a affiner leur extrémité, qu’ils soient
dans le prolongement des bras, c’est-a-dire dans le plan de
la tbéle (pointes) ou recourbés par rapport a ceux-ci
(becs), c’est-a-dire relevés par rapport au plan de cette
tdle. On a constaté cependant qu’il fallait, comme pour les
autres pinces connues, assurer le guidage des pointes ou
bec de maniére qu’ils coincident exactement au moment du
serrage.

Dans les pinces obtenues par découpe, 1l n’existe
pas suffisamment de matiére métallique dans chagque branche
pour procéder de la sorte.

Par la présente invention, on entend proposer une
pince comportant une épingle métallique obtenue soit par
découpe d’une tdle soit par la technique du moulage par in-

jection métallique (M.I.M.), équipée de manieére simple de
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moyens pour assurer une parfaite coaptation des pointes
travaillantes lors de la manipulation de la pince par le
chirurgien.

OBJET DE L’ INVENTION

La présente invention a donc pour objet une pince
pour chirurgie ophtalmologique comportant d’une part une
piece travaillante monobloc, en forme de U, dont
1l’extrémité libre de chacune des branches est conformée en
une pointe, la piece étant issue d’une ébauche plate dont
1’ épaisseur est la dimension perpendiculaire au plan de dé-
battement des branches et d’autre part des éléments de man-
cuvre de la piéce travaillante formant ensemble un manche
de préhension de la pince caractérisée en ce que chaque
élément est en forme de corps allongé présentant une sur-
face extérieure convexe et une surface sensiblement plane
creusée d’'une rainure longitudinale de logement d’au moins
une des branches de la piéce travaillante, 1l’extrémité de
chaque élément du manche tournée du cdté de la pointe étant
pourvue de moyens de centrage coopérant avec un organe de
centrage complémentaire de 1’extrémité correspondante de
17autre élément.

On a en effet constaté que la distorsion de la
pince a pour origine la direction de 1l’effort qu’elle re-
coit de la part des doigts du chirurgien. En effet cet ef-
fort peut ne pas étre strictement contenu dans le plan de
débattement des branches du U mais peut étre incliné par
rapport a ce plan, créant ainsi une composante transversale
s’ajoutant a l’effort de pincement, gqui conduit a un gau-
chissement du plan de la piéce travaillante et donc a
1’ écartement latéral des pointes. Les moyens de centrage de
l’'invention viennent s’opposer a ce gauchissement en en-
caissant cette composante latérale de 1l'’effort de serrage.

Dans un mode préféré de réalisation de 1’invention,
ces moyens de centrage sont constitués par au moins des ai-

les prévues sur 1l'un des corps, faisant saillie vers
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l'autre corps, au dela de la surface plane rainurée pour
encadrer de maniére ajustée une portion complémentaire de
l'extrémité de 1’autre corps lors du pincement.

Les ailes en guestion seront avantageusement diver-
gentes a partir de la surface plane tandis que la portion
complémentaire présentera la forme d’une cale a faces
convergentes venant progressivement se loger entre les ai-
les dans le mouvement de pincement.

Selon une particularité de 1’invention, chaque
branche est pourvue en regard de 1’autre d’une saillie
constituant une butée d’arrét du pincement, cette butée
étant située au niveau des moyens de centrage susdits.

Les deux éléments du manche de la pince sont d’une
longueur inférieure a la longueur totale de la pieéce tra-
vaillante. Chacun est alors rapporté sur la branche corres-
pondante par emboitement de celle-ci dans la rainure et
fixation par tout moyen approprié aux matériaux constituant
et la pieéce travaillante et le manche (soudure au laser
s’il s’agit d’un matériau métalligue pour les deux, col-
lage, encliguetage, ....). Dans ce cas, la piéce travail-
lante posséde une partie de racine des branches s’étendant
trés au-dela de 1'extrémité arriére (proximale) des élé-
ments du manche de maniére a aider a la manipulation de 1la
pince par 1’opérateur.

Dans une variante de réalisation, les éléments du
manche se prolongent au-dela de cette extrémité proximale
de la piéce travaillante et sont réunies par leur extrémité
extérieure a cette pieéce travaillante.

Selon une caractéristique importante de
1’invention, chaque branche de la piece travaillante est
issue d’une partie de racine formant la base du U par le
biais d’'une zone a largeur contrdlée. Le contrdle, a la fa-
brication de la largeur de cette zone, permet d’adapter la
raideur de la pince c’'est-a-dire sa résistance a 1l’effort

de pincement. En effet, selon 1l’usage de la pince, la rai-
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deur de la pince soit étre plus ou moins importante (en gé-
néral plus importante lors d’une opération requérant une
précision).

On mentionnera en outre une réalisation particu-
liere de 1'invention dans laquelle les éléments de manche
sont en matiére plastique injectée caractérisée en ce gue
chaque élément comporte une rainure dont au moins deux zo-
nes sont calibrées en largeur, le fond de la rainure com-
portant une ouverture destinée & recevoir une dent
d’accrochage inclinée externe d’une branche de la pince,
1l7extrémité proximale de cette rainure étant apte a immobi-
liser 1'élément de manche sur la piéce travaillante en coo-
pération avec la dent tandis que l’extrémité de cet élément
de manche est conformé en une gueue plate sensiblement per-
pendiculaire au plan de la piece travaillante, cette queue
étant pourvue de moyens d’encliquetage par pression coopé-
rant avec des moyens complémentaires prévus au niveau de la
queue de 1l’autre élément de manche.

Selon une autre caractéristique de 1’invention ré-
alisée comme ci-dessus avec des éléments de manche séparés
en matiere plastique, au moins 1’une ou 1’autre des ailes
ou portions complémentaires comporte des reliefs sur au
moins 1’une des faces actives de sorte qu’au premier rap-
prochement des branches de la pince, les reliefs soient au
moins partiellement plastiquement écrasés.

Cette disposition permet d’obtenir une excellente
coaptation des pointes ou becs de la pince, malgré les in-
certitudes de dimensions des piéces en matiére plastique.

Enfin, pour maitriser 1l’interaction entre la partie
travaillante et le manche en plastique, c’est-a-dire pour
que les efforts de 1’'un sur 1l’autre soient de nature a as-
surer le maintien correct des éléments de manche sur la
partie travaillante avec un équilibre des contraintes de
manieére a ne pas engendrer de distorsions altérant les qua-

lités de la coaptation ou conduisant a leur dégradation au
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cours du temps par suite des stérilisations successives,
1'un des flancs de chagque rainure est pourvu d’au moins un
relief plastiquement déformable par 1’introduction de 1la
piece travaillante dans la rainure.

D’ autres caractéristiques et avantages de
17 invention apparaitront a la lecture de la description
donnée ci-aprés de quelques modes de réalisation. Il sera
fait référence aux dessins annexés parmi lesquels

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

- la figure 1 illustre par une vue extérieure
l'extrémité distale d’une pince de microchirurgie conforme
a 1l’invention,

- la figure 2 est une vue en coupe de cette pince,

- la figure 3 illustre par une vue en perspective
une piece travaillante dans laquelle la pince est en forme
de bec,

- la figure 4 est une vue en coupe longitudinale
d’une deuxiéme réalisation de 1’invention,

- la figure 5 est une vue en plan d’un élément de
manche d’une pince selon la figure 4,

- la figure 6 illustre 1l’extrémité d’une variante
de réalisation de la pince selon les figures 4 et o,

- la figure 7 est une vue de détail d’un élément de
manche en matiére plastique de la pince selon 1’invention.
DESCRIPTION DETAILLEE DE L’ INVENTION

Aux figures 1 et 2 la pince pour chirurgie ophtal-
mologique représentée comporte une piece travaillante mono-
bloc 1, en forme de U, issue d’une tdle métallique par dé-
coupage au fil (électroérosion) ou toute autre technique
comme l’usinage électrochimique de précision (PECM). Cette
piéce 1 comporte donc deux branches 2 et 3 dont 1l’extrémité
libre 2a, 3a de chacune d’elles est conformée en une
pointe, notamment par usinage. L’épaisseur e de la tdle (ou
d’une maniére générale, d’'une ébauche plate qui pourrait

étre une plaque de matériau synthétique, soit du type a ma-
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trice de polymére chargée d’une matiere de renforcement,
soit du type composite soit issue du procédé de fabrication
MIM (moulage par injection métallique)) est la dimension
perpendiculaire au plan P de débattement des branches.

La pince comporte aussi des éléments 4 et 5 de man-
cuvre de la piéce travaillante 1, formant ensemble un man-
che de préhension de la pince.

Chaque élément 4, 5 est en forme de corps allongé
présentant une surface extérieure 4a, ba convexe et une
surface sensiblement plane 4b, b5b creusée d’une rainure
longitudinale 6, 7 de logement d’une branche 2,3 de la
piéce travaillante 1. La surface convexe constitue la sur-
face de grip de la pince et sera pourvue de toute textura-
tion ou revétement utile au confort et a la qualité de la
préhension.

L’extrémité 4c, 5c de chaque élément du manche qui
est tournée du cd6té de la pointe 2a, 3a est pourvue d’un
organe de centrage coopérant avec un organe de centrage
complémentaire de 1’extrémité correspondante de 1’autre
élément. Dans le cas des figures 1 et 2, ces moyens de cen-
trage sont constitués par au moins des ailes 8a, 8b prévues
sur le corps 4 et 9%a, 9b prévues sur le corps 5, faisant
saillie wvers 1l'autre corps, au dela de la surface plane
rainurée 4a, 5a du corps correspondant. Les ailes 8a, 8b du
corps 4 encadrent de maniére ajustée les ailes 9a, 9b por-
tées par 1l’autre corps 5. Ainsi, leur coulissement a tres
faible jeu et leur recouvrement partiel méme au repos comme
illustré aux figures 1 et 2, empéche tout gauchissement de
la pince malgré 1’existence d’une composante transversale
de 1'effort exercé sur la pince pour la refermer et
conserve 1’alignement des pointes jusqu’a leur contact.
Dans une variante de réalisation, la surface extérieure des
ailes 9a et 9b peut converger vers l'autre en direction du
corps 4 alors que les surfaces intérieures des ailes 8a et

8b divergent 1’une de 1l’autre en direction du corps 5 ;
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l'effet de came résultant de cette géométrie permet le ré-
alignement progressif des pointes au fur et a mesure du
serrage de la pince.

On notera gue chagque branche de la pince présente
en regard de l’'autre une saillie 2b, 3b, constituant une
butée gqui limite 1le rapprochement des deux branches afin
d’éviter un serrage excessif qui conduirait a la réouver-
ture des pointes. Cette butée est située au niveau des
moyens de centrage 8a, 8b, 9a, 9b.

Dans le cas des figures 1 et 2, le manche est plus
court que la pince, c'est-a-dire que la piece travaillante
1 est plus longue gque les éléments 4 et 5. Ces éléments
sont ici portés par les branches de la pince 1 qui posséde
une partie la de racine de ces branches dont la longueur
est pratiquement celle des branches. En ayant choisi une
longueur appropriée pour la partie de racine la de la piece
1, on peut compenser le déséquilibre vers 1’7avant du au
poids du manche.

La fixation des éléments 4 et 5 sur les branches 2
et 3 dépend de la nature des matériaux a assembler. Quand
les deux matériaux sont métalliques, on peut assurer cette
fixation par soudure au laser comme illustré par les points
A et B de la figure 1. Dans d’autres cas, la fixation sera
assurée par collage ou soudure par ultrasons,....

Le mode de réalisation de la pince illustré aux fi-
gures suivantes 3 a 5, comprend une piéce travaillante 10
d’un dessin différent de celui de la pieéce 1 précédemment
décrite. Les deux branches 12 et 13 de cette piéce sont is-
sues d’une partie de racine 11 beaucoup plus courte que la
précédente. L'’extrémité libre 12a, 13a, de chague branche
est pourvue de pointes en forme de bec qui s’'étendent a
1’extérieur du plan P de débattement des branches. Le rac-
cordement entre les branches 12 et 13 et la partie de ra-
cine 11 est réalisé au travers de zones 1lla et 11lb dont 1la

largeur 1 est définie par usinage et détermine la raideur
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élastique de la pince. Ainsi, a partir d’une méme ébauche
peut-on fabriquer des pinces de qualités différentes pour
des applications différentes pour satisfaire toutes les de-
mandes des chirurgiens.

Chagque branche posséde une saillie 12b 13b, de 1li-
mitation du mouvement de serrage de la pince, ces saillies
étant ici de forme complémentaire (une pointe pour la sail-
lie 13b et un V pour la saillie 12b). Au voisinage de cette
butée, chagque branche comporte un ergot extérieur 12c, 13c
qui constitue une dent inclinée vers la pointe.

A la figure 4, la pieéce 10 est représentée montée
dans un manche qui comporte deux éléments 14 et 15. La fi-
gure 5 est une vue en plan suivant F de la figure 4 de
17élément 15.

Chacun des éléments 14 et 15 est de forme allongée
pour présenter comme dans la pince précédente, une surface
d’ extrados convexe l1l4a, 15a, une surface d’intrados sensi-
blement plane 14b, 15b avec une rainure 16, 17. Le fond de
chaque rainure comporte une ouverture 1l6a, 1l7a destinée a
recevoir la dent inclinée 12c, 13c externe de chagque bran-
che 12, 13 de la piéce travaillante 10. Les ouvertures lb6a,
17a sont également inclinées vers l’avant c'est-a-dire que
1l’extrémité distale de ces ouvertures forme une dent 16b,
17b complémentaire de la dent 12c, 13c correspondante de la
piece travaillante lorsqu’elle est logée dans la rainure
le, 17.

L"autre extrémité 16c, 17c (proximale) de cette
rainure 16, 17 est apte a immobiliser longitudinalement
1'élément de manche sur la pieéce travaillante en coopéra-
tion avec la dent correspondante. Pour cela, la longueur de
la rainure c'est-a-dire la dimension qui sépare 1’ouverture
l6a, 17a de l'extrémité correspondante 1l6c, 17c est com-
prise dans des tolérances gui ne permettent pas, une fois
la piece 10 logée dans chaque rainure d’en échapper par un

simple glissement longitudinal relatif par rapport au man-
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che.

Chacun des éléments 14, 15 du manche est pourvue a
son extrémité proche des pointes de la pince, de moyens de
centrage 18b, 19a, 19b semblables a ceux décrits précédem-
ment. L’autre extrémité de chaque élément de manche est
conformée en une queue plate 20, 21 sensiblement perpendi-
culaire au plan P de la piéce travaillante 10 (et de son
débattement), cette queue 20 étant pourvue de moyens
d’encliquetage 22 par pression coopérant avec des moyens
complémentaires prévus a la queue 21 de 1l’'autre élément de
manche. Ces moyens d’encliquetage ne sont représentés gue
symboliquement, car ils peuvent prendre de nombreuses for-
mes appropriées connues en elles mémes (encliquetages défi-
nitifs a dents de sapin ou encliquetages démontables a bou-
tons pressions,...). Cette variante de réalisation permet
de prévoir une possibilité de fabriquer des manches selon
une standardisation déterminée pouvant accepter plusieurs
types de piéces travaillantes. En outre, si 1’encligquetage
est démontable, la pince de 1’invention présente une grande
facilité de recyclage.

En référence plus particuliére a la figure 5, on
constate qu’une rainure telle que 17, comporte des zones de
largeur calibrée 17e, 17f d’'étendue restreinte pour permet-
tre une bonne maitrise de cette largeur par un procédé de
fabrication par injection. Cette largeur correspond a
1’ épaisseur e de la plaque de lagquelle est issue 1’ébauche
de la piéce travaillante. On comprend gue seules deux zones
précises sont déterminantes pour cette dimension e de la
piece travaillante et qu’ainsi, si la plaque de départ est
d’ épaisseur par trop variable, une simple passe de surfa-
cage n’'est nécessaire que localement, sur des régions de la
plaque devant étre logées dans ces zones a largeur cali-
brée.

La figure 6 est une vue en perspective d’'une extré-

mité d’une variante de réalisation de la pince représentée
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aux figures 3 et 4.

Sur cette figure, on retrouve les éléments déja dé-
crits avec les mémes références.

Ainsi, on retrouve a l’extrémité des éléments de
manche 14 et 15 voisines des pointes 12a et 13a de la
pince, les moyens de centrage 18a, 18b et 19a, 19b. Plus
précisément les ailes 19a, 19 prévues a 1'extrémité du
corps 15 sont disposées de maniére a encadrer les portions
18a et 18b de 1’élément 14 en protubérance en regard des
ailes. Les protubérances 18a, 18b guident les ailes diver-
gentes a la maniere d’un coin lorsque celles-ci viennent
les encadrer lors de la fermeture de 1la pince sous les
doigts de 1’opérateur. Leurs faces extérieures convergent
vers la branche opposée de la pince tandis que les faces
intérieures des ailes 1%9a, 19b divergent en direction de la
branche opposée. Le centrage est réalisé par coincidence de
ces faces externes et internes. Il est possible que dans
certains cas le centrage n’ait pas eu lieu avant le contact
des pointes, compte tenu des incertitudes dimensionnelles
de la fabrication des éléments en plastique et de celles
résultant du montage des éléments 14 et 15 sur la partie
travaillante de la pince. Il s’agit 1la d’un inconvénient
car lors de chaque fermeture de pince, la coincidence des
pointes devient plus hasardeuse. En effet, 1l’effort appli-
qué par le chirurgien sur le manche de la pince peut in-
duire de légers efforts de couple qui tendent a créer une
torsion de la piéce métallique qui forme la partie active
de la pince et un décalage des extrémités 12a, 13a 1l’une
par rapport a l’autre gui ne sera pas contré totalement par
les moyens de centrage.

Selon la variante représentée, pour remédier a cet
inconvénient, on prévoit une disposition qui vient en quel-
gue sorte garantir le contact et donc le centrage des élé-
ments 18a, 18b avec ceux 19%a, 19 de 1’autre branche.

Cette disposition consiste en deux reliefs 22a, 22b
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ménagés sur la face externe d’au moins une et de préférence
des deux protubérances 18a, 18b. Ces reliefs, wvenus d’une
seule piéce avec la matiere du manche 14, ont une dimension
telle que d’une part, leur contact avec la face interne des
ailes 19%9a et 19b intervient avant la fermeture totale de 1la
pince et que d’autre part, lorsgu’aprés le contact, la fer-
meture gse poursuit, i1l se produit un écrasement de ces re-
liefs. Ces reliefs écrasés seront alors 1la surface de
contact et donc de centrage des branches de la pince 1’une
par rapport a 1l’autre, qgui sera exactement conformée pour
obtenir une coincidence parfaite des pointes de la pince
12a, 13a, pourvu gque lors de la premiere fermeture
1’ opérateur ait pris soin de veiller a la réalisation de
cette coincidence.

Bien entendu, ces reliefs peuvent étre réalisés sur
la face interne des ailes 19%a, 19 ou partagés entre les
surfaces destinées au guidage de la fermeture de la pince.

On se réferera enfin a la figure 7 ou ont été re-
présentés des reliefs 23a et 23b, gui sont également desti-
nés a étre au moins partiellement écrasés quand la partie
active 10 métallique de la pince est logée dans la rainure
14 de chaque élément de manche 14 et 15. On est ainsi cer-
tain du fait que le logement de cette partie ne « flotte »
pas latéralement dans les éléments de manche. Ces reliefs
seront de préférence situés dans les zones 17c et 17f de la
fente, zones ou la dimension transversale est la mieux mai-

trisée.
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REVENDICATIONS

1. Pince pour microchirurgie notamment ophtalmolo-
gigque comportant une piece travaillante monobloc (1,10), en
forme de U, dont l’extrémité libre (2a,3a,l12a,13a) de cha-
cune des branches (2,3,12,13) est conformée en une pointe,
la piece étant issue d’'une ébauche plate dont 1’épaisseur
(e) est la dimension perpendiculaire au plan (P) de débat-
tement des branches (2,3,12,13) et des éléments de mancuvre
de la piéce travaillante formant ensemble un manche de pré-
hension de la pince caractérisée en ce que chaque élément
est en forme de corps allongé (4,5,14,15) présentant une
surface extérieure convexe (4a,5a,l4a,15a) et une surface
sensiblement plane (4b,5b, 14b,15b) creusée d’une rainure
(6,7,16,17) longitudinale de logement d’une des branches
(2,3,12,13) de la pieéce travaillante (1,10), l’extrémité de
chaque élément du manche tournée du cdté de la pointe étant
pourvue de moyens de centrage (8a,8b,%a,9%9b,18b,19%a,19b)
coopérant avec un organe de centrage complémentaire de
l'extrémité correspondante de 1’autre élément.

2. Pince selon la revendication 1, caractérisée en
ce que les moyens de centrage sont constitués par au moins
des ailes (8a,8b,9%a,9%b,18b,19%a,19%9) prévues sur 1l’'un des
corps (4,5,14,15), faisant saillie wvers 1'autre corps, au
dela de la surface plane (4b, 5b, 14b, 15b) rainurée
(6,7,16,17) pour encadrer de maniére ajustée une portion
complémentaire (8a,8b,%a, 9b,18b,19%9a,19) de 1'extrémité de
1l"autre corps lors du pincement.

3. Pince selon la revendication 1 ou la revendica-
tion 2, caractérisée en ce que les ailes (9a,9b,19%a,19b)
seront avantageusement divergentes a partir de la surface
plane tandis que la portion complémentaire (8a,8b,18b) pré-
sente la forme d’une cale a double pente venant progressi-
vement se loger entre les ailes dans le mouvement de pince-

ment.
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4. Pince selon 1’une des revendications précéden-
tes, caractérisée en ce que chaque branche (2,3,12,13) est
pourvue en regard de l’autre d’une saillie (2b,3b,12b,13b)
constituant une butée d’arrét du pincement, cette butée
étant située au niveau des moyens de centrage susdits.

5. Pince selon 1’une des revendications précéden-
tes, caractérisée en ce que les deux éléments (4,5) du man-
che de la pince sont d’une longueur inférieure a la lon-
gueur totale de la pieéce travaillante (1), chacun est alors
rapporté sur la branche (2,3) correspondante par emboite-
ment de celle-ci dans la rainure (6,7) et fixation par tout
moyen approprié aux matériaux constituant et la piece tra-
vaillante et le manche.

6. Pince selon la revendication 5, caractérisée en
ce que la piece travaillante (1) possede une partie de ra-
cine (la) des branches (2,3) s’étendant treés au-dela de
l'extrémité arriere (proximale) des éléments (4,5) du man-
che de maniére a aider a la manipulation de la pince par
1’ opérateur.

7. Pince selon 1’une des revendications 1 a 4, ca-
ractérisée en ce que les éléments de manche (14,15) sont en
matiere plastigue injectée, en ce gue chaque élément com-
porte une rainure (16,17) dont le fond comporte une ouver-
ture (16a,17a) destinée a recevoir wune dent (12c¢,13c)
d’accrochage inclinée, externe d’une branche (12,13) de la
pince, 1l’extrémité (lé6c,17c) proximale de cette rainure
étant apte a immobiliser 1’élément de manche (14,15) sur la
piéce travaillante (10) en coopération avec la dent tandis
que l’extrémité de cet élément de manche est conformé en
une queue plate (20,21) sensiblement perpendiculaire au
plan (P) de la piéce travaillante en service, cette queue
étant pourvue de moyens d’encliquetage (22) par pression
coopérant avec des moyens complémentaires prévus a la queue
de 1’autre élément de manche.

8. Pince selon la revendication 7, caractérisée en
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ce qu’au moins l'une ou l’autre des ailes (19%a,19b) ou por-
tions complémentaires (18a, 18b) comporte des reliefs
(22a,22b) sur au moins 1l’une des faces actives de sorte
qu’au premier rapprochement des branches de la pince, les
reliefs (22a, 22b) soient au moins partiellement plastique-
ment écrasés.

9. Pince selon la revendication 7 ou la revendica-
tion 8, caractérisée en ce que 1l’un des flancs de chaqgue
rainure (17) est pourvu d’au moins un relief (23a,23Db)
plastiquement déformable par 1’introduction de la piece
travaillante (10) dans la rainure.

10. Pince selon 1l’une des revendications précéden-
tes, caractérisée en ce que la zone de raccordement
(lla,11b) des branches (12,13) de la partie travaillante a
la partie de racine (11) de ces branches est de largeur 1

contrdlée.
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