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Gliederriemen.

@ Es werden flache, einfidige Garne (2) von rechtecki-

ger Querschnittsform bei der Herstellung wendelfor-
miger ovaler Spulen verwendet. Dies erleichtert bei zwei
ineinander eingreifenden Spulen die Einfiihrung von
Gelenkdrihten (1) durch mechanische Vorrichtungen.
Dabei sind die Spulen in wechselseitigem Eingriff.

Derartige Gliederriemen eignen sich bevorzugt fiir
Papiermaschinen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Gliederriemen, bestehend aus einer Vielzahl von wen-
delfdrmigen Spulen, die ineinander eingreifend seitlich ne-
beneinander angeordnet sind, wobei benachbarte Spulen
durch entsprechende Gelenkdréhte verbunden sind, die Spu-
len aus linglichem Material aus Kunststoff mit nicht kreis-
formigem, konstanten Querschnitt gebildet sind, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das lingliche Material einen Querschnitt
hat, dessen gréssere Abmessung (w) sich im wesentlichen in
der Riemenebene erstreckt und eine kleinere Abmessung (1),
die sich im wesentlichen quer zur Riemenebene erstreckt und
a?x 104

dass die Spulen der Beziehung 4 < %

< 16 geniigen,

wobei a die Querschnittsfliche des linglichen Materials und
L die grossere innere Abmessung der Spule sind.

2. Gliederriemen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net. dass das lingliche Material einen flachen, im wesent-
lichen rechteckigen Querschnitt hat.

3. Gliederriemen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das lingliche Material ein einfadiges
Garn ist.

4. Gliederriemen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das lingliche Material ein mit Harz be-
handeltes mehrfidiges Garn ist.

5. Gliederriemen nach einem der Anspriiche 1-4, da-
durch gekennzeichnet, dass das ldngliche Kunststoffmaterial
ein Polyestergarn enthélt.

6. Gliederriemen nach einem der Anspriiche 1-5, da-
durch gekennzeichnet, dass im Querschnitt des linglichen
Materials das Verhéltnis der grosseren zur kleineren Abmes-
sung nicht mehr als 3 betrigt.

7. Gliederriemen nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass das Verhéltnis der grosseren zur kleineren Abmes-
sung des Querschnittes des linglichen Materials im Bereich
von 1,3 bis 2,5 liegt.

8. Gliederriemen nach einem der Anspriiche 1-7, da-
durch gekennzeichnet, dass die Dicke des linglichen Mate-
rials im Bereich von 0,2 mm bis 1,0 mm liegt.

9. Gliederriemen nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dass die Dicke des linglichen Materials im Bereich von
0.3 mm bis 0,7 mm liegt.

10. Gliederriemen nach einem der Anspriiche 1, 2, 5-9,
dadurch gekennzeichnet, dass das ldngliche Material einen
Kern aufweist, auf den ein Mantel oder eine Hiille aufge-
bracht ist.

11. Gliederriemen nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kern einen kreisformigen Querschnitt hat.

12. Gliederriemen nach Anspruch 10 oder 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kern aus einem Polyester und der
Mantel oder die Hiille aus einem Polyamid bestehen.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft einen Gliederriemen nach dem
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. Derartige Gliederriemen
werden als Transport- oder Tragkonstruktionen in der Pa-
pierherstellungsindustrie und verwandten Industrien verwen-
det.

Herkdmmliche Gliederriemen bestehen aus einer Kombi-
nation von Spulen, die aus einfddigen Garnen mit kreisfor-
migem Querschnitt hergestellt und in ineinander eingreifen-
der Anordnung durch Gelenkdréhte verbunden sind, die mit
den sich iiberlappenden Windungen benachbarter Spulen in
Eingriff sind. In einer typischen Konstruktionsform eines
solchen Gliederriemens haben die Spulen ovalen Querschnitt
und eine Innenseitenabmessung zwischen den Gelenkdrihten
von 3.75 mm, wobei das einfidige Garn und der Gelenk-

draht einen Durchmesser von 0,33 mm bzw. 0.9 mm haben.
Bei einer solchen Konstruktion, die zur Einfiigung der Ge-
lenkdrihte durch mechanische Vorrichtungen bestimmt ist,
ist es erforderlich, dass benachbarte Spulen vollstindig inein-
5 ander eingreifen. Jede Abweichung von einem solchen Ein-
griff vermindert die Querabmessung des den Gelenkdraht
aufnehmenden Bereiches, der von den sich iiberdeckenden
Windungen benachbarter Spulen gebildet ist, was die Einfii-
gung von Gelenkdrahten verhindert oder schwieriger macht.

Es ist in der Technik bekannt, dass Spannung in eng ge-
wickelte Spulen dadurch erzeugt wird, indem deren Windun-
gen gedffnet werden, um eine benachbarte Spule ineinander-
greifend aufzunehmen, was sich aus den elastischen Eigen-
schaften des Spulenmaterials ergibt und die Aufrechterhal-
15 tung des Eingriffs einer Spule mit einer anderen unterstiitzt.

Eine solche Spannung aufeinanderfolgender Windungen ei-

ner Spule bewirkt, dass die dazwischen angeordneten Win-

dungen der nichsten benachbarten Spule fest erfasst werden,

falls die Grosse ausreicht, eine Trennung solcher Spulen zu
20 yerhindern.

Die Spannung in der Spule ist eine Funktion der elasti-
schen Eigenschaften des Spulenmaterials und ist infolgedes-
sen unter anderem durch die Querschnittabmessung des Po-
lyestereinzelfadens bestimmt, der die Spule bildet, wobei eine

S Verminderung solcher Abmessungen eine Verringerung der
Greif- oder Haltewirkung der Windungen einer Spule zu de-
nen einer anderen Spule bewirkt.
Hinsichtlich einer mdglichen Nichteinheitlichkeit der
physikalischen Kennwerte von benachbarten Spulen auf die
30 Erteilung des inneren sekundéiren Dralls oder auf andere
Faktoren kann voller Eingriff benachbarter Spulen nicht
auftreten oder nicht aufrechterhalten werden, so dass sich
Schwierigkeiten beim Einsetzen des Gelenkdrahtes ergeben
konnen.
Eine Verminderung des Durchmessers des Einzelfadens,
aus dem die Spulen gebildet sind, wobei der grossere Innen-
seitendurchmesser der Spule ungeéindert bleibt, erlaubt eine
Vergrosserung der Querschnittabmessungen des Bereiches,
der durch sich iiberlappende Windungen benachbarter Spi-
40 ralspulen gebildet ist, wodurch die Einfiigung des Gelenk-
drahtes erleichtert wird. Jedoch wiirde eine solche Durch-
messerverminderung auch die Federspannung in der Spule
und somit die Greif- oder Haltewirkung einer Spule auf die
dazwischenliegenden Windungen der néchsten benachbarten
Spule herabsetzen, so dass infolgedessen die Wahrscheinlich-
keit einer Spulentrennung vergrossert wird, wodurch das
Problem verschirft wird. Ausserdem kénnte die Bereitschaft
zum Offnen der Windungen der Spule veranlassen, dass eine
Trennung im Ubermass zu der erforderlichen Trennung er-

30 folgt und eine Mehrzahl Windungen der benachbarten Spu-
len in Eingriff zwischen zwei aufeinanderfolgende Windun-
gen einer gegebenen Spule gelangt.

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines Gliederrie
mens bei dem die Durchtrittséffnung fiir die Gelenkdrihte
vergrosserte Querschnittabmessungen haben ohne dass die
Fihigkeit der Spulen beeintrichtigt wird, in ineinandergrei-
fender Lageanordnung zu bleiben, um Schwierigkeiten zu
vermeiden bei der mechanischen Einfiigung von Gelenk-
drihten in die ineinander eingreifenden Windungen benach-

8 barter schraubenférmiger Spulen.

Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen des Pa-
tentanspruches 1 genannten Merkmale gelost.

In der Zeichnung ist ein Ausfiithrungsbeispiel des Erfin-
dungsgegenstandes dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt durch eine einzelne Windung einer
Spule aus flachem monofilem Garn

Fig. 2 einen Ausschnitt aus einem Gliederband herge-
stellt aus flachem monofilem Garn
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Fig. 3 eine perspektivische Darstellung eines Gliederban-  dungen der Spulen um einen gleichen Betrag wieter ausein-
des gemiss Fig. 2. ander, wenn eine Spule in die benachbarte Spule mit einer

In Fig. 1 ist der Querschnitt durch das Spulenmaterial proportionalen Vergrosserung der Federspannung eingreift,
dargestellt, mit der Breite w und der Dicke t. Eine Mehrzahl ~ welche die ineinander eingreifenden Spulen vor und wéhrend
von aus diesem monofilen Material 2 hergestellten Spulen 3 der Einfiigung des Gelenkdrahtes zusammenhlt.

geht aus Fig. 2 hervor. Somit haben die Spulen eine flache Die erhdhte Federspannung des Materials mit flachem
Form mit einer lichten Weite L zwischen zwei in die Spule Querschnitt kann ausgenutzt werden, indem eine lingere (im
eingreifenden Gelenkdrihten 1. Sinne der grosseren Querabmessung) schrauben- oder wen-

Die Spulen, die aus linglichem Kunststoffmaterial 2 von  delformige Spule verwendet wird, die einen noch grosseren
nicht kreisférmigem Querschnitt gebildet sind, erlauben die 10 Zugangsraum oder Durchtrittséffaung fiir den Gelenkdraht,
Erzielung eines gleichen Wertes der Federspannung in einer zuldsst, wihrend sie gleichzeitig eine ausreichende Feder-

ovalen Spule, gegeniiber Spulen grosserer Abmessung die spannung hat, um die ineinander eingreifenden Spulen zu-
aus Garnen mit kreisférmigem Querschnitt bestehen. Daein ~ sammenzuhalten.
den Gelenkdraht 1 aufnehmender Tunnel mit vergrosserten Die vergrosserte Abmessung des Querschnitts des flachen
Querschnittabmessungen geschaffen wird, werden die Zu- 15 Einzelgarnes 2 in der Axialrichtung der Spule verglichen mit
sammenbauprobleme, die sich bei Spulen mit kreisfSrmigem  dem Durchmesser eines Einzelfadens mit kreisfSrmigem
Querschnitt der Garne ergeben vermieden. Querschnitt und von gleicher Querschnittfliche und die dar-
Es wurde festgestellt, dass eine Spule aus Polyestergarn aus folgende grossere Trennung aufeinanderfolgender Win-
von nicht kreisformigem Querschnitt mit der Beziehung dungen der einzelnen Spulen beim Ineinandergreifen vermin-
4 < a? x 10 <16 (wobei a die Querschnittfliche des ein- 20 dert die Anzahl der Windungen pro Lingeneinheit iiber die

L3 Breite des Riemens und bringt einen bemerkenswerten Bei-
trag zur Gewichtsverminderung des Riemens. Eine Vergros-
serung der grosseren Querabmessung der flachen Spulen be-
wirkt auch eine Gewichtsersparnis im Hinblick auf die ver-

25 minderte Anzahl von Gelenkdréihten 1 pro Lingeneinheit
des Riemens. :

Es wird geschétzt, dass eine Gewichtsersparnis von bei-
spielsweise 15% durch Verwendung von flachen Einzelgar-
sind fiir alle nen und durch Vergrossern der grosseren Querabmessung
3 der Spule von beispielsweise 15% leicht erreichbar ist, wobei

fidigen Gewebes und L die gréssere Innenabmessung der
Spule sind) eine Spannung hat, die fiir die zufriedenstellende
mechanische Einfiigung von Gelenkdrihten in die ineinan-
der eingreifenden Windungen benachbarter Spulen bei der
Erzeugung von Gliederriemen fiir Papiermaschinen und dhn-
lichem geeignet ist.

0l 4
Die obigen Bereiche fiir L/a und %

Kunststoffmaterialien geeignet, die zur Erzeugung von Ein- die Gewichtsverminderung hauptsdchlich auf der grosseren
fadenstrukturen verwendet werden und zur Anwendung im Breite des flachen Einzelfadens beruht, obgleich sich die tat-
Zusammenhang mit Gliederriemen geeignet sind. In be- sdchliche Gewichtsverminderung gemdss dem Streckungs-
stimmten Féllen ist eine Anpassung erforderlich durch Be- grad des Gliederriemens wihrend der Heissfixierung unter
zugnahme auf das Verhéltnis zwischen dem Steifigkeits- oder 35 Spannung dndert.

Gleitmodul von Polyester und dem linglichen Material. Das Zusitzlich zur Kostenersparnis, die sich aus der Verrin-
Verhitlnis von grosserer zu kleinerer Querschnittabmessung  gerung des Materialverbrauches ergibt, ist auch eine Vermin-
des nicht kreisformigen einfidigen Garnes soll 3,0 nicht derung der Spulenanzahl pro Lingeneinheit des Riemens im
iiberschreiten, wobei der Bereich 1,3 bis 2,5 bevorzugt wird, Hinblick auf die reduzierten Kosten des Zusammenbaues
wihrend die Dicke des einfddigen Garnes iiblicherweise im 40 wirtschaftlich vorteilhaft.

Bereich von 0,2 mm bis 1,0 mm vorzugsweise zwischen Weiterhin ist es fiir einige Anwendungen praktisch, den
0,3 mm und 0,7 mm liegt. Riemen unter Spannung heiss zu fixieren und dann die Luft-

durchléssigkeit durch die Einfiigung von Fiillmaterialien,
Die gréssere Abmessung des nicht kreisformigen einfidi-  beispielsweise in Form von veredelten Garnen oder bandar-
gen Garnes 2 in der Axialrichtung der Spule macht die Ver- 45 tigen Materialien, zu vermindern. Auch werden die aufge-

wendung von ovalen oder flachen Spulen mit grésserer wandte Zeit und somit die Kosten des Fiillarbeitsganges da-
Querabmessung praktischer, als es mit Garnen von kreisfor-  durch verringert, dass man Spulen mit grésserer Querabmes-
migem Querschnitt mdglich ist, woraus sich eine Anzahl sung und somit weniger Spulen pro Lingeneinheit des Rie-
wichtiger Vorteile ergibt. So zeigt beispielsweise eine flache mens hat.

Spule aus 0,7 mm x 0,4 mm einfddigem Garn mindestens so- 0  Zur Veranschaulichung zeigen die folgenden Tabellen die
viel Elastizitdt wie eine Spule gleicher Zusammensetzung mit ~ Werte von L/a und a2/L3 fiir Spulen, die aus Polyester-Ein-

kreisformigem Querschnitt und einem Durchmesser von zelfdden verschiedener Querschnittform und- abmessung er-
0,55 mm, wobei die Elastizitit proportional zu L/a oder zu zeugt sind, wobei die mit einem Stern markierten Strukturen
a%/L? gemdss dem angewandten Verhltnis ist. Die grossere insofern nicht praktisch sind, als sie nicht in der Lage sind,

Linge der ldngeren Achse des flachen einfddigen Garnes ver- 3° mechanisch zufriedenstellend in einen Gleiderriemen zusam-
glichen mit dem Durchmesser des Garnes mit kreisférmigem  mengebaut zu werden.
Querschnitt bei gleicher Querschnittfliche zwingt die Win-

Tabelle I:
Gliederriemen vor der Heissfixierung unter Spannung
L L3 a a? L a/10%

a L3

Wendel w t mm mm* mm’ mm

* mm mm
1,1 0,7 54 157 0,385 0,148 14,0 9.4
1,2 0,55 5.4 157 0,238° 0,057 22,7 3,6"

13 09x 046 54 157 038 0144 142 92
21 055 375 527 0238 0057 158 108
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Tubelle 1:  (Fortsetzung)
Gliederriemen vor der Heissfixierung unter Spannung

3 1 L dz/l()4

L L a H - —

a L

Wendel w t mm mm? mm®>  mm?

mnm mm

2,2 0,4 3,75 52,7 0,125 0016 300 3,0*

2,3 07x 04 3,75 52,7 0,25 0,063 15,0 11,9

3,1 07x 04 4,5 91,1 0,25 0,063 18,0 6,9

wobei

L = grossere innere Abmessung der Spule,

t = kleinere Abmessung (Dicke) des nicht kreisformigen Spulenmaterials,
w = grossere Abmessung (Breite des Spulenmaterials (Durchmesser, falss dieser kreisférmig ist),

a = Querschnittfliche des Spulenmaterials.

Tabelle 11:
Gliederriemen nach der Heissfixierung
Lf a?x 104
Lf Le 2 =
a 2 a Lf3
Wendel w t mm mm? mm? mm*
mm mm
1,1 0,7 5.8 195 0,385 0,148 15,1 7,6
1,2 0,55 5.8 195 0,283 0,057 244 2,9
1,3 09x 046 5.8 195 0,38 0,144 153 7.4
2,1 0,55 4,3 79,5 0,283 0,057 18,1 7.2
2,2 0,4 4,3 79,5 0,125 0,016 344 2,0
2,3 07x 04 4,1 689 0.25 0,063 164 9,1
3,1 07x 04 49 118 0,25 0,063 19,6 5,3
wobei

Lf = grossere innere Abmessung der Spule,

t = kleinere Abmessung (Dicke) des nicht kreisformigen Spulenmaterials,

w = grossere Abmessung (Breite) des Spulenmaterials (Durchmesser, falls dieser kreisférmig ist),
a = Querschnittfliche des Spulenmaterials.

Gliederriemen, die aus Spulen aus Material mit nicht
kreisformigem Querschnitt und im besonderen aus Material
mit angendhert rechteckigem Querschnitt hergestellt sind,
bieten auch eine grossere Berithrungsfliche auf ihrer Ober-
flache als Gliederriemen, die aus Materialien mit kreisformi-
gem Querschnitt hergestellt sind. Die vergrosserte Beriih-
rungsfliche ist vorteilhaft in Anwendungsféllen, die eine
glatte Oberfliche oder gleichméssige Druckpunkte erfordern
als sie von normalen Gliederriemen geboten werden. Bei-
spielsweise konnen derartige Gliederriemen im Trocknungs-
abschnitt von Papierherstellungsmaschinen oder dhnlichen
Maschinen verwendet werden. Die flacheren Wendel haben
eine geringere Tendenz zum Anreissen der Papierbahn, da
ein inniger Kontakt mit den Trocknungszylindern entsteht,
so dass sich eine Verbesserung der Wérmeiibertragung und
somit ein schnelleres und wirtschaftlicheres Trocknen der
Papierbahn ergibt. Ein weiterer Vorteil entsteht bei schnell-
laufenden Papierherstellungsmaschinen insofern, als die glat-
tere Oberfliche weniger Grenzluft mitnimmt und somit we-
niger Turbulenz und mégliches Reissen der Papierbahn ver-
ursacht.

Es wurde beobachtet, dass beim Herstellen einer wendel-
formigen Spule durch Wickeln eines einfidigen Garns aus
Kunststoffmaterial auf einen Dorn das Material an den En-
den der grosseren Abmessung des Spulenquerschnitts leicht

40 verformt werden kann, wobei die Verformung bei Spulen ge-
ringer ist, die aus Garnen mit nicht kreisférmigem Quer-
schnitt gewickelt sind. Versuche haben gezeigt, dass solche
letztgenannten Spulen eine bemerkenswert geringere Ten-
denz zur Fibrillierung bei Hydrolysebedingungen zeigen, als

45 dies vergleichbare Spulen tun, die aus Garnen mit kreisfor-
migem Querschnitt hergestellt sind, obgleich nicht festgestellt
wurde, ob irgendeine Beziehung zwischen Verformung und
Fibrillierung besteht. Die verminderte Tendenz zur Fibrillie-
rung, die bei Spulen besteht, die aus Garnen mit nicht kreis-

s0 formigem Querschnitt hergestellt sind, ergibt einen Glieder-
riemen von bemerkenswert verbesserter Widerstandsféhig-
keit gegen Riemenbruch verglichen mit Riemen, die aus Spu-
len aus einfidigen Garnen mit kreisférmigem Querschnitt
gewickelt sind, so dass sich ein weiterer Vorteil aus der Ver-

ss wendung von linglichem Kunststoffmaterial mit nicht kreis-
formigem Querschnitt ergibt.

Obgleich hier nur einfadige Garne erwihnt wurden, soll
dieser Begriff auch ein mit Kunstharz behandeltes mehrfadi-
ges Garn mit dquivalenten oder gleichen Kennwerten ein-

60 schliessen. Indessen soll die Erfindung auch jedes lingliche
Kunststoffmaterial mit nicht kreisformigem Querschnitt ein-
schliessen , das einen Kern mit kreisférmigem oder nicht
kreisformigem Querschnitt und einen darauf aufgebrachten
Mantel oder Hiille, beispielsweise aus Polyamid, aufweist.
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