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Geopolymerni pryskyfice pro pfipravu pénového sendvi¢ového jadra

Oblast techniky
Technické reseni se tyka sloZzeni geopolymerni pryskyfice pro pfipravu pénového jadra sendvicove

kompozitni desky. Sendvicova kompozitni deska se pouziva jako konstrukéni nebo obkladovy
prvek vsude tam, kde se vyzaduji ochranné izolacni nebo protipozarni vlastnosti.

Dosavadni stav techniky

Sendvicova kompozitni deska se obvykle sklada zlehkého jadra, jehoz povrch je vyztuZzen
houzevnatym povlakem. Jadro sendvice je tvofeno porézni vyplni, vostinou nebo vlakny. Povlak
Jje tvoren skofepinou z kovoveé slitiny, polymeru nebo papiru.

Prikladem muze byt kompozitni deska slozena z pénového polyuretanového jadra sevieného ze
dvou stran hlinikovou deskou. Hlinikova deska doda kompozitu tuhost a zabrarnuje hofeni, kdezto
lehké jadro desku odlehcuje a dodava tepelné izolacni vlastnosti. Mezi hlinikové desky lze vkladat
jiny vhodny tepeln¢ izolacni material.

Dalsim prikladem je sadrokartonova deska. Kiehké porézni sadrové jadro je ze dvou stran
vyztuzeno kartonovym papirem, ktery dodava desce ohybovou pevnost a houzevnatost. Vysoky
obsah vody v sadfe v pripadé pozaru zpomaluje jeho Sifeni.

Podobnym typem matenialu jsou desky, u kterych je vyztuz homogenné rozptylena v matrici.
Vyztuz muze byt tvofena vlakny nebo poréznimi ¢asticemi. Pfikladem muze byt sadrovlaknita
deska, ktera je homogenn¢ vyztuzena vysokym podilem celulosovych vlaken. Jinym prikladem je
maternial, ktery vznika spojenim mineralniho pojiva, kterym muze byt napf. hlinitanovy cement,
s poréznim casticovym plnivem, napf. kfemelinou, expandovanym perlitem, expandovanym
vermikulitem nebo jinym typem lehcené¢ho mineralniho materialu.

Podstata technického reSeni

Predmétem technického feSeni je slozeni geopolymemi pryskyfice pro pfipravu lehcené
sendviCové kompozitni desky. Soucasti technického feSeni je také volba povlaku sendviCové
desky: geopolymemi péna a papir, nebo geopolymemi péna a tkanina.

Slozeni geopolymemi pryskyfice pro pripravu geopolymemi pény obsahuje vodni sklo sodné,
metakaolin, termalni amorfni siliku a termoaktivni nadouvadlo. V konkrétnich formulacich dale
obsahuje vodni sklo draselné a kfemenny pisek, nebo alkalivzdorna vlakna a destilovanou vodu.

Geopolymerni péna vznika v uzaviené formé po zahtati geopolymemi pryskyfice na teplotu 100 az
120 °C. Pryskyfice expanduje po zahrati v disledku obsahu teplotné aktivni nadouvaci prisady.
Vazba mezi pénou a povlakem vznika po rozliti pryskyfice do formy, ktera je prfedem pokryta
povlakem. Tekuta pryskyfice vsakuje do povlaku a po vytvrzeni se mezi povlakem a pénou vytvofi
pevna vazba.

Objasnéni vvkresu

Obr. 1 znazoriuje fez vytvrzovaci formy.
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Priklady uskuteénéni technického feseni

Priklad ¢. 1
popisuje sloZeni geopolymemi pryskyfice pro pripravu geopolymemi pény na bazi vodniho skla
sodného.

Formulace geopolymemi pryskyfice na bazi vodniho skla sodného obsahuje 55 az 60 % hmotn.
vodniho skla sodného, 30 az 33 % hmotn. metakaolinu, 8 az 9 % hmotn. termalni amorfni siliky,
1 az 2 % hmotn. vody, 0,8 az 1,2 % hmotn. termoaktivniho nadouvadla a 0,3 az 0,5 % hmotn.
sekanych alkalivzdornych vlaken.

Priklad ¢. 2

popisuje vyhodné sloZeni geopolymerni pryskyfice na bazi vodniho skla sodného dle prikladu 1
potfebné pro vyrobu desky o rozmérech 30 x 45 x 2 cm a objemové hmotnosti 420 kgm™ a dale
postup jeji vyroby.

vodni sklo sodné (S102/Na;O=2_4; susina 47 %) 89485 ¢
metakaolin 47997 ¢
termalni amortni silika 13444 g
destilovana voda 20,10 g
sekana alkalivzdoma vlakna 6,50 g
termoaktivni nadouvadlo 1522 ¢g

Rozmichana a homogenizovana pryskyfice se rozlije do vytvrzovaci formy dle obrazku 1, ktera se
sklada z kovové desky 2 a obdélnikového ramu, tvoreného Etyimi plastovymi pfickami 6. Na
kovové desce 2 je volné poloZen list celulosového papiru 4 se zahnutymi okraji. Po rozliti
pryskyfice se na hladinu pryskyfice 5 pfilozi druhy list celulosového papiru 4. Poté se forma uzavre
homi kovovou deskou 1. Vytvrzovaci forma se na okrajich stahne ocelovymi Srouby a maticemi.
Poté se vlozi ve vodorovné poloze do susamy. Vytvrzovaci forma je ponechana v susarmé po dobu
18 hodin pfi teploté¢ 120 °C. Ob¢ kovové desky 1 a 2 a plastovy ram vymezuji vnitini prostor
vytvrzovaci formy ve tvaru kvadru o rozmérech 30 x 45 x 2 cm. Geopolymermni pryskyfice 5 se
naléva do formy tak, aby 75 % vnitiniho objemu formy tvofil prostor pro expanzi 3.

Priklad ¢. 3
popisuje sloZeni geopolymerni pryskyfice pro pfipravu geopolymemi pény na bazi smési vodniho
skla sodného a draselného.

Formulace geopolymemi pryskyfice na bazi smési vodniho skla sodného a draselného obsahuje
10az 15 % hmotn. vodniho skla sodného, 20 az 25 % hmotn. vodniho skla draselného,
20 az 25 % hmotn. metakaolinu, 5 az 10 % hmotn. termalni amorfni siliky, 35 az 40 % hmotn.
mletého kfemenného pisku a 0,8 az 1,5 % hmotn. termoaktivniho nadouvadla.

Priklad ¢. 4

popisuje vvhodné sloZzeni geopolymerni pryskyfice na bazi smési vodniho skla sodného
a draselného dle prikladu 3 potfebné pro vyrobu desky o rozmérech 30 x 45 x 2 cm a o objemové
hmotnosti 540 kgm™ a dale postup jeji vyroby.

vodni sklo sodné (S102/Na,O=2_4; susina 47 %) 209,57 g
vodni sklo draselné (S102/K;0=1,7; susina 55 %) 391,72 g
metakaolin 369,71 g
Termalni amorfni silika 10795 g
Kfemenny pisek (dso=0,14 mm) 612,13 g
Termoaktivni nadouvadlo 1522 ¢g
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Dale se postupuje jako v prikladu 2.

Prumyslova vyuzitelnost

Geopolymemi péna je vyuzitelna jakozto nehoflavy konstrukéni material s nizkou tepelnou
vodivosti pro vyrobu protipozarniho nebo tepelné izola¢niho geopolymemiho pénového prvku.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Geopolymemi pryskyfice pro pfipravu pénového sendvicového jadra, vyznacujici se tim, Ze
obsahuje 10 az 59 % hmotn. vodniho skla sodného, 20 az 33 % hmotn. metakaolinu, 5 az
10 % hmotn. termalni amorfni siliky, 0,8 az 1,5 % hmotn. termoaktivniho nadouvadla a dalsi
slozky vybrané ze skupiny sekana alkalivzdorna vlakna, destilovana voda, vodni sklo draselné
a kfemenny pisek.

2. Geopolymemi pryskyfice podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze vodni sklo sodné obsahuje
S10;aNayO v molamim poméru 2,4:1 se 47 % suSiny.

3.  Geopolymerni pryskyfice podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, ze obsahuje 55 az
59 % hmotn. vodniho skla sodného, 30 az 33 % hmotn. metakaolinu, 8 az 9 % hmotn. termalni
amorfni siliky, 0,8 az 1,2 % hmotn. termoaktivniho nadouvadla a dale 0,3 az 0,5 % hmotn.
sekanych alkalivzdomych vlaken a 1 az 2 % hmotn. destilované vody.

4. Geopolymemi pryskyfice podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, ze obsahuje 10 az
15 % hmotn. vodniho skla sodného, 20 az 25 % hmotn. metakaolinu, 5 az 10 % hmotn. termalni
amorfni siliky, 0,8 az 1,5 % hmotn. termoaktivniho nadouvadla a dale 20 az 25 % hmotn. vodniho
skla draseln¢ho a 35 az 40 % hmotn. kfemenného pisku.

5. Geopolymemi pryskyfice podle naroku 4, vyznaéujici se tim, Ze vodni sklo draselné obsahuje
S10;a K>0 v molarnim poméru 1,7:1 s 55 % suSiny.

6. Geopolymemi pryskyfice podle naroku 4 nebo 5, vyznac€ujici se tim, Ze stfedni velikost Castic
kfemenného pisku dspje 0,14 mm.

7. Geopolymemi pryskyfice dle které¢hokoli znaroku 1 az 6, vyznalujici se tim, Ze je
usporadana v jadru sendvicové desky, ktera je na svych plochach vyztuzena celulosovym papirem
nebo alkalivzdomou tkaninou.



