wopiootzesaz  ININIVIRHINNN

(22) Data de Dep6sito: 01/04/2010 (51) Int.CL.:
. _ ) (43) Data da Publicacao: 22/11/2011 F16K 1/04
Repuybll{;:baLFederai’wa d(? Bl’?allr (RP' 21 33)
sttt adgCog;é:s:io Exlarior L

(54) Titulo: VALVULA DE CONTROLE DE TRACAO

PARA AMORTECEDOR HIDRAULICO

(73) Titular(es): MAGNETI MARELLI COFAP COMPANHIA

FABRICADORA DE PECAS

(72) Inventor(es): Guilherme Caravieri de Abreu, Sérgio Nelo

Vannucci

)

(67) Resumo: VALVULA DE CONTROLE DE TRACAO PARA
AMORTECEDOR HIDRAULICO. O amortecedor em questéo
apresenta um tubo de pressédo (10) com camaras de compresséao (CC)
e de tragdo (CT), separadas por um pistdo (20) provido de uma
passagem de tracdo (22) A valvula compreende: uma camara de
contra- pressao (CCP) carregada pelo pistdo (20), provida de uma
abertura superior (51a) e de uma sede de controle (55), abertas para a
camara de compressido (CC), e na qual um émbolo vedante (60),
vazado, é deslocavel entre uma posi¢cao fechada, na qual comunica a
passagem de tracéo (22) apenas com a camara de contra-presséao
(CCP), e posi¢gdes abertas; uma mola de retorno (65) forgando o
émbolo vedante (60) para sua posi¢do fechada; e um vedante inercial
(70), interno a camara de contra-pressdo (CCP) e deslocavel de uma
posicdo inoperante, afastada da sede de controle (85), para uma
posicdo operante, na qual bloqueia a dita sede, elevando a presséo
hidraulica na camara de contra-pressdo (CCP), para forgar
hidraulicamente o é&mbolo vedante (60) para sua posi¢cado fechada,
quando o pistdo (20) e submetido a uma determinada aceleragéo
ascendente.
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“WALVULA DE CONTROLE DE  TRACAO PARA AMORTECEDOR
HIDRAULICO”.

Campo da invengao

Refere-se a presente invencdo a uma valvula a ser
aplicada a um amortecedor hidraulico para a suspensao de
veiculos rodoviédrios de transporte de carga ou de
passageiros, para permitir um adequado controle do fluxo
de fluido hidrdulico em seu interior, durante os
movimentos de distensdo do amortecedor, ndo sbé sob as
usuais condicdes operacionais provocadas por movimentos
de Dbaixa amplitude e grande freqgiéncia, como também
gquando da oscilagéao vertical ascendente da carroceria do
veiculo, em movimentos de grande amplitude e de baixa
freqiéncia, como ocorre, por exemplo, quando o veiculo
trafega por superficies de rodagem com grandes
ondulacgdes.

Técnica anterior

S3o bem conhecidos do estado da técnica os amortecedores
hidradulicos telescdépicos de duplo efeito, normalmente
empregados nos sistemas de suspensao de veiculos
rodovidrios, para transporte de pessoas ou de cargas,
apresentando fatores de amortecimento pré-definidos
durante a fabricacdo, para reduzir as usuais oscilacgdes
verticais de baixa amplitude e elevada freqiéncia da
carroceria do veiculo, induzidas pelas irregularidades da
superficie de rodagem sobre a qual o veiculo & feito
trafegar.

Ocorre que esta caracteristica ndo mais atende as novas
exigéncias operacionais dos veiculos automotores sendo
disponibilizados ao mercado. O wuso de fatores de
amortecimento pré-determinados, Jj& na fabricagdo dos
amortecedores, ndo permite um adequado controle das
oscilacdes ascendentes da carroceria do veiculo, em
largas faixas de amplitude e de freqiéncia do movimento
oscilatério e, conseqglientemente, a obtenc¢cdao de um rodar
mais confortéavel para os passageiros e mais seguro para

as cargas, sob as mais diferentes condig¢des da superficie
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de rodagem.

Uma deficiéncia dos amortecedores hidréaulicos
telescédpicos conhecidos, apresentando fator de
amortecimento predeterminado, resulta de sua pouca

sensibilidade aos movimentos oscilatérios. de grande
amplitude e de baixa freqiéncia da carroceria, movimentos
estes que ocorrem quando o veiculo trafega sobre uma
superficie de rodagem com grandes ondulacgdes.

Esta condicd3o de deslocamento do veiculo provoca uma
movimentacdo ascendente da carroceria, a qual nao é
adequadamente amortecida pelos amortecedores do estado da
técnica, pois os fatores de amortecimento pré-
estabelecidos nao contemplam o amortecimento das
oscilacgdes de grande amplitude e baixa freqgiiéncia.

Os amortecedores hidrdulicos telescdépicos do estado da
técnica, do tipo Dbi-tubular ou mono-tubular, tal como
ilustrados nas figuras 1 e 2, compreendem um tubo de
pressdo 10 no interior do qual é deslizantemente montado
um pistdo 20 que divide o tubo de pressdo 10 em uma
camara de compressdo CC, disposta inferiormente, e em uma
cadmara de tracao CT, disposta superiormente, ditas
camaras contendo um fluido hidrdulico, ou seja, um fluido
viscoso incompressivel e sendo bidirecionalmente
comunicadas entre si por meio de passagens axiais e
valvulas de controle (ndo ilustradas), providas no pistéo
10.

Conforme comentado em maiores detalhes quando da
descricéo da invencgao, o pistao 20 compreende,
geralmente, uma passagem de pouca resisténcia ao
escoamento do fluido hidréulico (fluido viscoso) contido
no tubo de pressdo 10, quando do movimento telescdpico de
compressdo, e uma valvula de controle de passagem de
fluido hidréaulico, quando do movimento telescdpico de
tracdo,ou seja, de distensdo do amortecedor.

Nesses conhecidos amortecedores hidrdaulicos bi-tubulares
e mono-tubulares, o extremo superior do tubo de pressao

10 é fechado por uma placa anelar de vedacgado 11,
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geralmente associada a um selo de vedagdo 12, através da
qual é axialmente deslocada uma haste 30 cujo extremo,
interno ao tubo de pressdo 10, é fixado ao pistao 20.

No amortecedor do tipo bi-tubular, ilustrado na figura 1,
o tubo de pressdo 10 tem um extremo inferior fechado por
uma placa de valvulas 13, provida de um par de passagens
(ndo ilustradas), uma das quais alojando uma valvula de
compressao, enquanto que a outra passagem aloja uma
vadlvula de tracdo, ditas valvulas n&o sendo ilustradas
por ndo fazerem parte da presente invencgao.

As referidas valvulas de compressdo e de tragdo, providas
nos amortecedores bi-tubulares, permitem que a camara de
compressdo CC seja colocada em comunicag¢ado fluida
controlada com um reservatdédrio R de fluido hidréaulico,
durante os deslocamentos de compressdo e de distensdo do
amortecedor, respectivamente. O reservatdério R de fluido
hidrdulico é usualmente formado por um tubo reservatédrio
40 co-axialmente posicionado ao redor do tubo de pressao
10 e parcialmente preenchido com o fluido hidraulico
(fluido viscoso incompressivel) e complementado com um
gas compressivel que, por sua compressao, compensa o
volume ocupado pela haste 30 no interior da camara de
tracdo CT, durante o movimento reciprocante do pistdo 20.
O tubo reservatdério 40 possuil suas extremidades vedadas,
consolidando a estrutura do amortecedor Dbi-tubular,
podendo ser ainda provido um tubo de protecao 45, co-
axialmente posicionado ao redor do tubo reservatdério 40,
para proteger a haste 30 do pistdo 20 contra impactos de
pedras e outros objetos lancados contra a suspensdo do
veiculo.

Nos amortecedores mono-tubulares do tipo ilustrado na
figura 2, o reservatdé4rio R é substituido por uma cémara
de gas CG, definida no interior do proéprio tubo de
pressdo 10 e que é separada da camara de compressao CC
por um pistdo flutuante 35. A camara de gas CG contém um
fluido compressivel e opera variando seu volume pelo

deslocamento do pistdoc flutuante 35, para compensar a
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variacéao de volume provocada pela movimentacado
reciprocante da haste 30 no interior da camara de tracao
CT.

Ocorre que, nesses conhecidos amortecedores hidraulicos,
bi ou mono-tubulares, o grau ou fator de amortecimento é
definido pelo dimensionamento das valvulas de controle,
particularmente da valvula de controle de tragao, provida
no pistdo 20, para regular o fluxo de fluido hidraulico
(fluido viscoso) da cémara de tracdo CT para a camara de
compressdo CC, gquando da distensdao do amortecedor, ou
seja, quando a carroceria do veiculo ¢é deslocada
ascendentemente com certa aceleracdo. A referida valvula
de controle de tragdo €& dimensionada para prover um grau
de restricdo predeterminado a passagem do fluxo de fluido
hidrdulico quando este ¢é impulsionado por oscilagdes
ascendentes, de baixa amplitude e alta freqliéncia do
pistdo 20, as quais ocorrem quando do usual deslocamento
do veiculo pelas superficies de rodagem normalmente
encontradas nas regides de operagdo dos veiculos.

Em funcéao das caracteristicas de dimensionamento
consideradas de maior relevancia para uma adequada
operacdo do amortecedor, gquando este é submetido a uma
oscilacdo de baixa freqiéncia e grande amplitude, pela
passagem do veiculo por uma superficie com grandes
ondulacgdes, a valvula de controle de fluxo de tragdo nao
&€ capaz de provocar a desejada restrigdo de fluxo do
fluido hidréulico, para impedir a elevagdo da carroceria
do veiculo sob uma condigd&oc de aceleragdo prejudicial ao
conforto dos passageiros e a segurang¢ga da carga no
veiculo em movimento.

Assim, o grau ou o fator de amortecimento provido por
estes amortecedores, ndo é capaz de produzir, em uma
larga faixa de amplitudes e de fregiéncias, um adequado
amortecimento as oscilacdbes verticais ascendentes e
aceleradas da carroceria. As oscilacdes aceleradas, de
baixas frequéncias e grandes amplitudes, ndo sdo evitadas

ou minimizadas pelos conhecidos amortecedores bi e mono-
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tubulares. Essa limitacdo operacional permite que a
carroceria oscile ascendentemente, sob condicgdes de
aceleracdo indesejaveis em termos de conforto e de
seguranca, quando da passagem do veiculo por grandes
ondulacgdes.

Apesar de serem também conhecidos do estado da técnica,
amortecedores providos de valvulas eletromagnéticas
comandadas por circuitos eletrdénicos, para controlar o
fluxo de fluido hidréulico durante a operagao do
amortecedor sob condigdes de rodagem  por grandes
ondulacdes, esses amortecedores apresentam o grande
inconveniente de terem construgdo complexa e custo
elevado.

Sumario da invencao

Em funcdo das deficiéncias dos conhecidos amortecedores
hidrdulicos veiculares, do tipo telescdépico, de duplo
efeito e bi ou mono-tubulares, a presente invenc¢do tem o
objetivo de prover uma valvula de controle de tracgdo, de
construcdo simples e facilmente adaptéavel ao pistdao do
amortecedor, de modo a frear, hidraulicamente, os
movimentos ascendentes da carroceria do veiculo em
diferentes condigdes operacionais, associadas a
oscilacdes apresentando largas faixas de amplitude e de
frequéncia.

De modo mais especifico, a valvula de controle de tracao
em questdo permite a provisdo de um controle automatico e
adicional do fluxo de fluido hidréaulico no interior do
amortecedor, em funcdo das forgcas inerciais a gque a
valvula de controle ¢é submetida gquando do deslocamento
ascendente da carroceria a partir de uma determinada
aceleracao.

A presente invengdo tem ainda o objetivo adicional de
prover uma valvula inercial de controle de tragao,
conforme acima mencionado, e que possa ser facilmente
adaptada ao pistdo do amortecedor, de modo a substituir a
usual valvula de controle de tracgdo, gque é produzida com

um fator ou grau de amortecimento predeterminado para
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cada aplicacdo de amortecedor.

A valvula de controle de tracdo em questdo é aplicada a
um amortecedor hidréulico do tipo que compreende um tubo
de pressdo internamente dividido, em uma camara de
compressdo e uma camara de tragao, por um pistédo
axialmente vazado por uma passagem de tracgao.

De acordo com a presente invencgdo, a valvula de controle
de tracdo em questdo compreende uma cémara de contra-
pressdo carregada pelo pistdo e provida de uma abertura
superior, de uma sede de controle inferior e de um
orificio de alivio, abertos para a camara de compressao;
um émbolo vedante, axialmente vazado e deslocavel, no
interior da camara de contra-pressdo, entre uma posigédo
fechada, Dbloqueando a comunicagdo, através da abertura
superior, entre a passagem de tragdo e a camara de
compressd3o e mantendo a primeira em comunicagdo com a
camara de contra-pressdo, através do émbolo vedante, e
posicdes abertas, comunicando a passagem de tragdo com a
caAmara de compressdo; uma mola de retorno fixada ao
pistdo e forcando o émbolo vedante para sua posigdo
fechada; um vedante inercial a ser deslocado para baixo,
no interior da cé&mara de contra-pressdo, de uma posigédo
inoperante, afastada da sede de controle, para uma
posicdo operante, bloqueando a sede de controle e
elevando a pressdao hidrédulica na cémara de contra-
presséo, de modo a forgcar hidraulicamente o émbolo
vedante para sua posigdo fechada, no mesmo sentido de
atuacdo da mola de retorno, quando o pistdo é submetido a
uma determinada aceleracdo ascendente; e uma mola de
controle, provida na camara de contra-pressdo e forgando
o vedante inercial para sua posig¢ao inoperante.

A construcdo de valvula inercial de controle de tracgéo
acima definida permite que ela seja facilmente
incorporada a estrutura do amortecedor hidraulico
telescoépico, e que o amortecedor exerca sua funcdo de
frear, hidraulicamente, ndo sé os usuais deslocamentos de

distensdo de reduzida amplitude e de alta frequiéncia,
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como também os movimentos de distensdao de grande
amplitude e baixa freqléncia, quando a pressdao hidraulica
no interior da cé&mara de contra-pressdao é elevada pelo
deslocamento inercial do vedante de controle, atuando em
conjunto com a mola de fechamento, para manter restrita a
passagem-de fluido hidrdulico da camara de trag¢ao para a
cdmara de compressdo, quando o conjunto pistdo-valwvula de
controle de tracdo é deslocado ascendentemente com uma
determinada aceleracgdo.

A solucdo proposta pela presente invengdo permite que a
mola de fechamento tenha sua atuacdo automaticamente
incrementada com a ajuda de forga hidrdulica, aumentando
o fator de amortecimento do amortecedor guando a
carroceria do veiculo é submetida a um certo grau de
aceleracado ascendente em relacdo as rodas do veiculo.

Breve descricdo dos desenhos

A invencdo ser&d a seguir descrita, com base nos desenhos
em anexo, dados a titulo de exemplo de uma possivel
configuracdo da invencdo, e nos quais:

A figura 1 representa uma vista em corte, longitudinal e
esquemdtico, de um amortecedor hidraulico bi-tubular,
construido de acordo com a técnica anterior;

A figura 2 representa uma vista em corte, longitudinal e
esquematico, de um amortecedor hidraulico mono-tubular,
construido de acordo com a técnica anterior; e

A figura 3 representa uma vista em corte, longitudinal,
parcial e um tanto ampliado, do tubo de pressdao de um
amortecedor bi-tubular ou mono-tubular, conforme
ilustrados nas figuras 1 e 2, mas tendo seu pistao
provido da wvalvula inercial de controle de fluxo de
tracdo objeto da presente invengéo.

Descricdo da configuracgdo ilustrada

Conforme j& mencionado, a invengdo ¢é aplicada a
amortecedores hidraulicos telescédpicos de duplo efeito,
bi-tubulares ou mono-tubulares conforme ja anteriormente
descrito fazendo-se referéncia as figuras 1 e 2 dos

desenhos anexos.
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De acordo com a invencdo, a valvula de controle de tracgao
pode ser aplicada a um amortecedor hidrdulico bi-tubular
ou- mono—-tubular e, conforme ilustrado na figura 3, &
associada a um pistdo 20 gue é axialmente vazado por uma
passagem de compressao 21 e por uma passagem de tracdao
22.

A passagem de compressdo 21 é operativamente associada a
uma valvula de retencao 23, de construcdo conhecida e que
opera para permitir um fluxo de fluido hidraulico, com
reduzida resisténcia, da cédmara de compressao CC para a
camara de tracdo CT quando do movimento telescdpico de
compressdo do amortecedor e para impedir o escoamento de
fluido hidréulico no sentido inverto, quando do movimento
telescdédpico de distensdo ou de tragdao do amortecedor.

Por outro lado, a passagem de tragdo 22 é dimensionada
para operar em conjunto com a valvula de controle em
questdo, restringindo o escoamento de fluido hidraulico
da camara de tracdo CT para a camara de compressao CC,
quando do movimento de distensdo do amortecedor.

De acordo com a invencdo, a valvula de controle de tracgao
compreende: uma cémara de contra-pressdao CCP carregada
pelo pistédo 20, preferivelmente, definida por um corpo
tubular 50 que apresenta uma parede lateral cilindrica
51, definindo uma abertura superior 5la, e uma folga
radial com o tubo de pressdao 10, no interior da camara de
compressdo CC e ainda, uma parede de fundo 52, através da
gual é formada uma sede de controle 55.

Pelo menos uma das partes definidas pelas paredes lateral
cilindrica 51 e de fundo 52 é provida de um orificio de
alivio 56, para manter uma comunicacdo fluida restrita e
constante entre a cé&mara de contra-pressdo CCP e a cémara
de compressao cc, independentemente da posicgao
operacional da valvula de controle.

No interior da camara de contra-pressdo CCP é montado um
émbolo vedante 60, axialmente vazado e deslocavel entre
uma posicdo fechada, Dbloqueando a comunicagdo, pela

abertura superior 5la, entre a passagem de tracdo 22 e a
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cédmara de compressdo CC, e mantendo a passagem de tracgao
22 em comunicacdo com a camara de contra-pressao CCP,
através do émbolo vedante 60, e posigdes abertas, nas
guais permite a comunicagdo da passagem de tracgdo 22 com
a camara de compressdo CC e também com o interior da
cédmara de contra-pressdao CCP, através do émbolo vedante
60 axialmente wvazado.

Uma mola de retorno 65 é fixada ao pistd@o 20 para forcgar
o émbolo vedante 60 para sua posicdao fechada, na qual
bloqueia a comunicacgd&o fluida entre as camaras de tracgao
CT e de compressdao CC, através da passagem de tracao 22,
quando o pistao 20 é submetido a deslocamentos
ascendentes com um certo grau de aceleracgéao
correspondente as usuais oscilagdes telescédpicas do
amortecedor, com reduzida amplitude e alta freqiéncia,
usualmente consideradas no dimensionamento do amortecedor
e, particularmente, da mola de retorno 65.

A valvula de controle em questdo compreende ainda, um
vedante inercial 70 a ser deslocado para baixo, no
interior da camara de contra-pressdao CCP, de uma posigéo
inoperante, afastada da sede de controle 55, para uma
posicdo operante, na qual bloqueia a sede de controle 55,
elevando a pressdo hidrdaulica na cémara contra-pressao
CCP, para que o émbolo vedante 60 seja hidraulicamente
forcado para sua posigdo fechada, no mesmo sentido de
atuacdo da mola de retorno 65 gquando o pistdo 20 é&
submetido a uma determinada aceleracdo ascendente, que
ocorre geralmente, quando o amortecedor ¢é submetido a
oscilacdes telescdpicas de grande amplitude e reduzida
freqiéncia, imprimindo um grau de amortecimento de
distensdao ao amortecedor maior do gue aquele obtido
exclusivamente pela atuagdo da mola de retorno 65.

A valvula de controle compreende ainda uma mola de
controle 75, provida na cémara de contra-pressdao CCP e
forgando o vedante inercial 70 para sua posigéo
inoperante, na qual a camara de contra-pressao CCP é

mantida em comunicacdo fluida com a camara de compressao
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CC, ou seja, a uma pressdo hidraulica insuficiente para
agir contra o émbolo vedante 60.

Na forma construtiva ilustrada na figura 3, o vedante
inercial 70 é definido por um bloco <cilindrico 71
folgadamente montado no interior da céamara de contra-
pressdo CCP e incorporando porg¢des radiais projetantes
71a, deslizantemente assentadas contra a parede lateral
cilindrica 51 do corpo tubular 50, dito bloco cilindrico
71 tendo uma massa inercial capaz de deslocar-se para
baixo, contra a acdo da mola de controle 75, para
blogquear a sede de controle 55 quando o pistdao 20 é
submetido a referida aceleracdo ascendente.

De acordo com a configuracdo ilustrada, a sede de
controle 55 pode ser definida por um furo passante 55a
provido na parede de fundo 52 do corpo tubular 50. Nesse
caso, © bloco cilindrico 71 é provido de uma projegdo
inferior 72, tronco-cbnica invertida, e que é
dimensionada e posicionada para ser encaixada no interior
do furo passante 55a da sede de controle 55, blogqueando
essa ultima, quando o vedante inercial 70 & deslocado
para sua posicdo operante, ndo ilustrada na figura 3.

Na construcdo de vedante inercial acima mencionada, o
orificio de alivio 56 pode ser definido por uma ranhura
56a, provida ao longo da projecao inferior 72 do vedante
inercial 70, e ainda da regid&o inferior desse ultimo,
para manter uma comunicagdo fluida restrita entre as
camaras de contra-pressd3o CCP e de compressao CC, mesmo
com a projecao inferior 72 do vedante inercial 70
encaixada no interior do furo passante 55a. Com 1isso,
evita-se le) bloqueio do movimento de tragdo do
amortecedor.

Deve ser entendido que poderdo ser providos multiplos
orificios de alivio 56, providos ndo sé na prdpria sede
de controle 55 como também em outras partes do corpo
tubular 50.

Conforme j& comentado, o amortecedor compreende uma haste

30 tendo um extremo interno 31, fixado ao pistd@o 20, e um
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extremo externo 32, a ser fixado a uma carroceria de
veiculo ndo ilustrada.

Na construcdo preferida e ilustrada, o extremo interno 31
da haste 30 incorpora uma extensdo axial 33 que se
projeta, para além do pistdo 20, para o interior da
camara de contra-pressdao CCP, através do émbolo vedante
60, sendo o corpo tubular 50 da cémara de contra-pressao
CCP e a mola de retorno 65 montados na referida extensao
axial 33 da haste 30. Nessa construg¢do, o corpo tubular
50 da ca&mara de contra-pressdo CCP compreende: uma porgao
de copo superior 50A, alojando o émbolo vedante 60 e a
mola de retorno 65 e tendo uma parede inferior 57 fixada,
por uma porca 36, a extensdo axial 33 da haste 30 e
provida de pelo menos uma abertura passante 57a; e uma
porcdo de copo inferior 50B, superior e hermeticamente
fixada & porcao de copo superior 50A, alojando o vedante
inercial 70 e tendo sua parede inferior 58 definida pela
parede de fundo 52 do corpo tubular 50.

Ainda de acordo com a configuragdo ilustrada, a parede
inferior 57 da porcdo de copo superior 50A é axialmente
pressionada contra um espacador tubular 80,
preferivelmente metdlico, disposto em torno da extensao
axial 33 da haste 30 e assentado contra o pistao 20, dita
mola de retorno 65 sendo montada em torno do espagador
tubular 80, entre a parede inferior 57 e o émbolo vedante
60, o qual é axialmente vazado por uma abertura central
66 através da qual sdo folgadamente dispostos o espacador
tubular 80 e a extensdo axial 33 da haste 30, permitindo
gque a camara de contra-pressao CCP seja pressurizada pelo
fluido hidréulico escoando pela passagem de tragao 22,
quando o émbolo vedante 60 encontra-se em sua posigdo
fechada.

Conforme ilustrado na figura 3, o émbolo vedante 60 pode
apresentar a forma de um copo cilindrico invertido, com
sua parede lateral pendente carregando pelo menos um anel
elastico de vedacao 67 cooperante com a parede lateral 51

do corpo tubular 50.
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Na configuracdo ilustrada o corpo tubular 50 da camara de
contra-pressdo CCP apresenta uma borda superior 53
axialmente afastada do pistdo 20 e definindo, com esse
Bultimo, a abertura superior 5la da camara de contra-
pressdo CCP que, no exemplo construtivo ilustrado, ¢
definida entre a borda superior 53 do corpo tubular 50 e
uma sede anelar 28, incorporada ao pistdo 20, aberta para
a passagem de tragdo 22 e contra a gqual o émbolo vedante
60 é assentado em sua posicdao fechada, bloqueando a
comunicacdo fluida direta entre a passagem de tracao 22 e
a camara de compressao CC.

Apesar de ter sido ilustrada apenas uma forma de
concretizacdo da invencdo, deve ser entendido que poderao
ser feitas alteracdes de forma e de disposigdo das
diferentes partes componentes da valvula de controle, sem
que se fuja do conceito construtivo definido nas

reivindicacdes que acompanham o presente relatdrio.
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REIVINDICACOES

1. Valvula de <controle de tracao para amortecedor

hidrdulico telescdpico compreendendo um tubo de pressao
(10) gque ¢é internamente dividido, em wuma camara de
compressao (CC) e uma camara de tragao (CT), por um
pistdo (20) axialmente vazado por uma passagem de tracdo

(22), sendo a valvula caracterizada pelo fato de

compreender: uma camara de contra-pressao (CCP) carregada

pelo pistdo (20) e provida de uma abertura superior
(51la), de uma sede de controle (55) inferior e de um
orificio de alivio (56), abertos para a camara de
compressao (CceC) ; um émbolo vedante (60), axialmente

vazado e deslocavel, no interior da cémara de contra-
pressao (CCP), entre uma posicdo fechada, bloqueando a
comunicacéao, pela abertura superior (51a), entre a
passagem de tracdo (22) e a cémara de compressao (CC) e
mantendo a primeira em comunicagdo com a camara de
contra-pressao (CCP), através do émbolo vedante (60), e
posicdes abertas, comunicando a passagem de tracgdo (22)
com a camara de compressdo (CC); uma mola de retorno (65)
fixada ao pistd@o (20) e forgando o émbolo vedante (60)
para sua posicdo fechada; um vedante inercial (70) a ser
deslocado para baixo, no interior da céamara de contra-
pressdo (CCP), de uma posigdo inoperante, afastada da
sede de controle (55), para uma posigdo operante,
blogueando a sede de controle (55) e elevando a presséo
hidrdulica na camara de contrapressdo (CCP), de modo a
forcar hidraulicamente o émbolo vedante (60) para sua
posicdo fechada, quando o pistdo (20) é submetido a uma

determinada aceleracdo ascendente; e uma mola de controle

(75), provida na camara de contra-pressdo (CCP) e
forcando o vedante inercial (70) para sua posicao
inoperante.

2. Valvula, de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizada pelo fato de a cé&mara de contra-pressdo

(CCP) ser definida no interior de um corpo tubular (50)

fixado ao pistdo (20) e apresentando: uma parede lateral
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cilindrica (51), guiando o émbolo vedante (60) em seu
interior e definindo a abertura superior (5la) e uma
folga radial com o tubo de pressadao (10), no interior da
camara de compressdao (CC); e uma parede de fundo (52)
através da qual é formada a sede de controle (55), sendo
o orificio de alivio (56) provido em pelo menos uma das
partes definidas pela parede lateral cilindrica (51),
pela parede de fundo (52) e pelo vedante inercial (70),
mantendo uma comunicacdo fluida restrita e constante
entre a cdmara de contra-pressdo (CCP) e a cémara de
compressdo (CC), independentemente da posic¢do operacional
do émbolo vedante (60) e do vedante inercial (70).

3. Valvula, de acordo com a reivindicacgédo 2,

caracterizada pelo fato de o vedante inercial (70) ser

definido por um Dbloco cilindrico (71) folgadamente
montado no interior da céamara de contra-pressdao (CCP) e
incorporando porgdes radiais projetantes (71a),
deslizantemente assentadas contra a parede lateral
cilindrica (51) do corpo tubular (50), dito Dbloco
cilindrico (71) tendo uma massa inercial capaz de
deslocar-se para baixo, para bloguear a sede de controle
(55), contra a acado da mola de controle (75), guando o
pistdo (20) é submetido a referida aceleracdo ascendente.
4, Valvula, de acordo com a reivindicacéao 3,

caracterizada pelo fato de a sede de controle (55) ser

definida por um furo passante (55a) provido na parede de
fundo (52) do corpo tubular (50), sendo o) bloco
cilindrico (71) provido de uma projegdo inferior (72),
tronco-cdénica invertida, dimensionada e posicionada para

ser encaixada no interior do furo passante (55a) da sede

de controle (55), bloqueando essa UuUltima, guando o
vedante inercial (70) ¢ deslocado para sua posigédo
operante.

5. Valvula, de acordo com a reivindicacéao 4,

caracterizada pelo fato de o orificio de alivio (56) ser

definido por wuma ranhura (56a), provida ao longo da

projecdo inferior (72) do wvedante inercial (70), mantendo
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a comunicacdo fluida entre as camaras de contra-pressao
(CCP) e de compressdo (CC), mesmo com a projecao inferior
(72) do vedante inercial (70) encaixada no interior do
furo passante (55a).

6. Valvula, de acordo com qualquer uma das reivindicag¢oes
2 a 5, dito amortecedor compreendendo ainda uma haste
(30) tendo um extremo interno (31), fixado ao pistao
(20), e um extremo externo (32), a ser fixado a uma

carroceria de veiculo, sendo a valvula caracterizada pelo

fato de o extremo interno (31) da haste (30) incorporar
uma extensdo axial (33) que se projeta, para além do
pistdo (20), para o interior da cédmara de contra-pressao
(CCP), através do émbolo vedante (60), sendo o corpo
tubular (50) da cé&mara de contra-pressao (CCP) e a mola
de retorno (65) montados na referida extensdo axial (33)
da haste (30).

7. Valvula, de acordo com a reivindicacao 6,

caracterizada pelo fato de o corpo tubular (50) da camara

de contra-pressdo (CCP) compreender: uma porgao de copo
superior (50A4A), alojando o émbolo vedante (60) e a mola
de retorno (65) e tendo uma parede inferior (57) fixada a
extensdo axial (33) da haste (30) e provida de pelo menos
uma abertura passante (57a); e uma porgadao de copo
inferior (50B), superior e hermeticamente fixada a porgdo
de copo superior (50A), alojando o vedante inercial (70)
e tendo sua parede inferior (58) definida pela parede de
fundo (52) do corpo tubular (50).

8. Valvula, de acordo com a reivindicacao 7,

caracterizada pelo fato de a parede inferior (57) da

porcdo de copo superior (50A) ser axialmente pressionada
contra um espacador tubular (80), disposto em torno da
extensdo axial (33) da haste (30) e assentado contra o
pistdo (20), dita mola de retorno (65) sendo montada em
torno do espacador tubular (80), entre a parede inferior
(57) e o émbolo vedante (60).

9. Valvula, de acordo com a reivindicacao 8,

caracterizada pelo fato de o corpo tubular (50) da camara
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de contra-pressao (CCP) apresentar uma borda superior
(53) axialmente afastada do pistdo (20) e definindo, com
esse ultimo, a abertura superior (5la) da camara de
contra-pressdo (CCP).

10. Valvula, de acordo com a reivindicacao 9,

caracterizada pelo fato de a abertura superior (5la) da

camara de contra-pressido (CCP) ser definida entre a borda
superior (53) do corpo tubular (50) e uma sede anelar
(28), incorporada ao pistao (20), aberta para a passagem
de tracdo (22) e contra a qual o émbolo vedante (60) é
assentado em sua posigédo fechada, blogqueando a
comunicacdo fluida direta entre a passagem de tracgdo (22)
e a camara de compressao (CC).

11. Valvula, de acordo com a reivindicacéao 10,

caracterizada pelo fato de o émbolo vedante (60) ser

axialmente vazado por uma abertura central (66), através
da qual sao folgadamente dispostos o espacador tubular
(80) e a extensao axial (33) da haste (30).
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. ‘ . RESUMO ,
“VALVULA DE CONTROLE DE TRAGAO PARA AMORTECEDOR
HIDRAULICO” . ' T : )
O amortecedor em ‘questdo apresenta um tubo de pressao
(10) com céamaras delcompressao (CC) e de tracao (CT)
separadas por um pistdao (20) prov1do de “uma passagem de
tracdo (22). A valvula compreende: uma camara de contra-
pressao (CCP) carregada pelo pistdo (20), prov1da‘de uma
abertura~superior (Sié) e de uma sede de controle.(SS),

abertas para a camara de compressao (CC), e na qual um

émbolo, vedante (60), vazado, é. deslocavel entre uma
posigao fechada, na qual comunlca a passagem de tracao
(22) apenas .com a camara de contra- pressao (CCP), e

posicdes abertas; uma mola‘ de retorno (65) forgando o
émbolo Qedante (60f para sua posigao fechada; e um'
vedante inercial (70), 1nterno a4 camara de contra-pressao
(CCP) e deslocavel de uma p051¢ao 1noperante, afastada da
sede de controle (55), para uma p051¢ao operante, na qual
‘bloquéia a dita sede, elevando a pressao hldraullca na
~camara .. - de 'Contré -pressao - (ccp), - para ‘ forcar
‘hidraulicamente tffémbolb vedante k60)_para sua posicido
fe;hada,j quando ;0~'pist§o '(20)'\é gubme;ido Sa ~ﬁﬁa

'determinada aceleracéo ascendente

s
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