e R .

Opublikowano dnia 28 grﬁdnia 1959 r.

HOR

n—«-cvw..“‘_ g

g : &

POLSKIE) RZECZYPOSPQLITEJ LUDOWE]
OPIS PATENTOWY

Nr 42526

KL 21 d2, 7

Zarzad‘Energetyciny Okregﬁ Dolnoslaskiego™®)
| Wroclaw, Polska.

¢

Scmoczynny regulator wzbudzenia ircmdukiorowo-silniczkowy
" Patent trwa od dnia 24 wrze$nia 1958 r.

Transduktorowo-silniczkowy regulator wzbu-
dzenia wedlug wynalazku jest przeznaczony do
samoczynnej regulacji wzbudzenia generatoréw
synchronicznych w elektrowniach wodnych ma-
tej i $redniej mocy. Wiekszoé¢ bowiem takich
elektrowni niezaléznie od produkcji energii
czynnej, okreSlonej przez rozporzadzalng ilo§é
wody, moze prodl.ikowaé powazne iloSci energii
biernej pod warunkiem zapewnienia odpo-
wiedniej regulacji wzbudzenia generatoréw tak,
Zzeby pracowaly one w rezimie kompensatoréw
synchronicznych.

Pelne wykorzystanie pradowe generatoréw,
zapewniajace najwiekszg . produkcje energii
biernej, jest powaznie utrudnione  przez to,
ze z jednej strony wahania napiecia na sieci,
jak tez i zmiany oddawanej mocy czynnej
stwarzaja potrzebe stalego doregulowywania
wzbudzenia generatoréw, a wiec i statego udzia-

*) Wilaéciciel patentu o$wiadczyl, ze wspoi-
twoércami wynalazku sa inz. Henryk Marci-
nowski i inz. Bohdan Kalinowski.

tu obstugi elektrowni, z drugiej za§ strony
nawet istniejgce ‘'w niektérych elektrowniach
samoczynne regulatory wzbudzenia rdéznych
typow réwniez nie rozwigzujg tego zagadnie-
nia. :
Regulatory te bowiem jako napieciowe nie
moga zapewnié odpowiedniej regulacji prado-
wej, polegajgcej na utrzymywaniu stalego na-
tezenia pradu w stojanie generatora, dajacej
moznoéé uzyskania pelnego ' obcigzenia prado-
wego generatora, a wiec koniecznej do uzyska-
nia maksymalnej produkcji energii biernej.
Przy wigkszych obnizeniach napiecia na sieci
regulatory te powodujg  przecigienia pradowe
generatorow. Konieczna z wyzej podanych
wzgledow regulacja pradowa oprécz zapewnie-
nia pelnego obcigzenia generatora pradem zna-
mionowym, powinna takze z drugiej strony
niedopuszcza¢ do przecigzefi generatora przy
obnizkach napiecia. na sieci. Dodatkowym wa-
runkiem, jaki musi byé¢ spelniony przy tego
rodzaju regulacji jest odcigzenie pradowe ge-
neratora przy wysokim poziomie napigcia na
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- szynach zbiorezych elektrowni, ~§wiadczgcym
0 pelnym pokryciu zapotrzebowania na moc
bierna.

‘Wszystkie powyisze warunki spelnia auto-
matyczny transduktorowo-silniczkowy regulator
wzbudzenia wedlug wynalazku. Regulator ten
posiada przedstawiona na fig. 1 charaktery-
styke regulacji prgdowej w postaci zaleznoSci,
utrzymywanej przez regulator, wartoéci nate-
zenia pradu Iy w stojanie generatora od ' na-
piecia Ug na szynach zbiorczych elektrowni.
Charakterystyka ta sklada sie z dwoéch czesci:
astatycznej i statycznej. W. czeéci astatycznej
charakterystyki, dla napieé na szynach zbior-
czych nizszych od znamionowego, regulator
utrzymuje stala warto§é obcigzenia pradowego
generatora, natomiast w czeSci statycznej, za-
¢zynajgcej sie od nastawionego na czlonie na-
pieciowym napiecia znamionowego Ujp, ktora
to warto$é mozna w razie potrzeby odpowiednio
przestawiaé, utrzymywane przez regulator ob-
cigzenie pradowe stojana generatora zaczyna
maleé tak, ze w tej czeéci charakterystyki re-
-gulator zaczyna pracowaé jako napieciowy,
_ utrzymujac stalte napiecie na szynach zbior-
czych. Opisany powyzej efekt uzyskano- przez
zastosowanie w regulatorze ‘dwéch czionéw
" pomiarowych:. pradowego i napigciowego, od-
dzialujacych na drodze bezstykowej poprzez
czlon sumujacy na silniczek rewersyjny, zmie-
niajgcy opornos¢é w obwodzie , wzbudzenia
wzbudnicy generatora. Zasade dzialania ukladu
regulatora wedtug wynalazku przedstawia sche-
mat blokowy przedstawiony na fig. 2, na ktérej
uwidoczniono czesci sktadowe omoéwione ponizej.

~ Cziton pomiarowy pradowy A regulatora
przekazuje na czlon sumujacy C impuls, po-
chodzacy od réznicy A J dwéch pradéw statych,
o znaku i wielkosci, odpowiadajacej odchyleniu
natezenia pradu w stojanie generatora od war-
toSci zadanej, jaka powinien utrzymywaé re-
gulator. Warto§¢ zadana jest réwna pradowi
znamionowemu generatora wzglednie stanowi
pewna cze$é pradu znamionowego.

Czlon pomiarowy npapieciowy B przekazuje
na czlon sumujgey C impuls A U w postaci
‘pradu stalego o odpowiednim natezeniu w przy-
padku, jezeli n.apiecie' na szynach zbiorczych
‘przekroczy warto$é, przy ktoérej regulator za-
‘czyna pracowaé¢ w czeSci statycznej charakte-
rystyki, to jest przy napieciu, réwnym nomi-
- nalnemu lub nieco nizszym, zaleznie od nasta-
wienia. Wielko§¢ impulsu A U roénie w miare
wzrostu nadwyzki napiecia na szynach elek-
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- wylacezniki

trowni ponad warto$é gérna napiecia dla czesci
astatycznej charakterystyki.

Czlon sumujagcy C regulatora sklada sie
z dwéch transduktoréw, pracujacych w ukladzie
przeciwsobnym, w ktérym przez nalozenie na
siebie i odpowiednie wzmocnienie impulséw
z czlonéw pomiarowych uzyskane zostajg odpo-
wiednie zmiany natezenia pradéw, doprowadzo-
nych do uzwojen wzbudzenia silniczka rewer-
syjnego M. Silniczek ten przestawia za pofred-
nictwem przekladni P ramie obrotowe ze §lizga-
czem opornika Ow w obwodzie wzbudzenia
wzbudnicy.

Na fig. 2 oznaczono poza tym przez: SI, S2
kranicowe, ograniczajgce dzialanie
silniczka, a tym samym zakres regulacji pradu
wzbudzenia wzbudnicy, a przez S3 styk po-
mocniczy przekaZnika czasowego ochrony nad-
pradowej, wylaczajacy zasilanie regulatora przy
zwarciach na sieci i dziataniu tej ochrony, za-
pobiegajacy niedozwolonemu w: takim przypad-
ku, z uwagi na konieczno§é forsowania wzbu-
dzenia, odcigzeniu pradowemu generatora.

Jak widaé ze 'schematu podanego na fig. 2
i fig. 3 obydwa uzwojenia W1 i W2 silniczka
rewersyjnego M i jego twornik sg zasilane z sie-
ci pradu zmiennego 220 V przez czion sumu-
jgey C regulggora i prostowniki, przy czym
natezenia pradéw w - obydwé6ch uzwojeniach

‘wzbudzenia silniczka rewersyjnego zaleza od

nasycefi w ndzeniach i opornoSci pozornych
uzwojei roboezych pradu zmiennego obydwéch -

‘transduktoréw T1 i T2. Parametry poszczeg6l-

nych elementéw, ukfada " dobrane s3 w ten
spos6b, azeby nateZzenia pradéw w obydwoch
uzwojeniach wzbudzenia silniczka rewersyjnego
byly réwne, a wiec 'aby silniczek pozostawat
w stanie spoczynku:tylko woéwczas, jezeli im-
pulsy z czlonéw pomiarowych A i B sg réwne
zeru, w czeSci astatycznej charakterystyki,
wzglednie gdy te impulsy w czeSci statycznej
‘charakterystyki r6zniag sie od zera, lecz sa
sobie réwne co do bezwzglednej warto$ci i prze-
ciwnie skierowane, tak ze sie znosza, to jest
wéwezas, jezeli nateienie pradu w stojanie
generatora jest réwne wartosci, jaka w danych
warunkach powinien utrzymywaé regulator.
Jezeli natomiast natezenie pradu w stojanie
generatora odbiega od zadanej wartosci,  to
woéwezas impulsy z czionéw pomiarowych po-
woduja za poSrednictwem eczionu Ssumujgcego
zachwianie réwnowagi pradéw w obydwéch
uzwojeniach wzbudzenia silniczka rewersyjnego,
ktory wskutek tego zostaje wzbudzony i za-
czyna sie obracaé, przestawiajac w odpowied-
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. wojeniami roboczymi,

nim kierunku $lizgacz opornika Ow, a tym sa-
mym zmieniajgc wzbudzenie generatora az do

‘chwili, gdy natezenie pradu 'w stojanie gene-

ratora stanie si¢ réwne zadanej warto$ci.

- Szybko&é dzialania regulatora, proporcjonalna
do wiellioéei odchylenia pradu od wartosci za-
danej, zalezy zasadniczo od przekladni pomie-
dzy silniczkiem a przestawianym ramieniem
opornika regulacyjnego w obwodzie wzbudze-
nia wzbudnicy i przy mocy silniczka rewersyj-
nege rzedu okoto 40 W caly cykl regulacji mo-
ze frwaé co majwyzej od trzech do osmiu se-
kund. Poniewaz moc na wyjéciu z ukladu re-
gulacyjnego konieczna do wysterowania  sil-
niczka rewersyjnego jest zalezna jedynie od
wielkoéci tego silniczka, ktéry z kolei moze
byé jednakowy dla réinych generatorow, wiec
tez i ealy regulator wzbudzenia wedlug wyna-
lazku nadaje sie dla kazdego generatora bez
wzgledu na jego dane znamionowe.

" Peiny ;chemat ideowy regulatora, pozwala-
jacy na przesledzenie jego dzialania przy zmia-
nach obcigzenia' pradowego generatora, zostat

przedstawiony na fig. 3. Jak widaé¢ z tego ’

schematu, natezenie pradu w stojanie genera-
tora jest kontrolowane za pomoca czlonu po-
miarowego pradowego A, skladajacego si¢ z dia-
wika nasyconego X1, opornika regulowanego RlI,

sluzacego do nastawiania utrzymywanej przez -

regulator warto§ci natezenia pradu oraz pro-
stownikéw Prl i Pr2 np. selenowych. Analo-
gicznie czlon pomiarowy napieciowy -sklada sie
z diawika nasyconego X2, opornika regulowa-
nego R2, prostownikéw Pr3 i Pr4, ponadto za$
do czlonu tego naleia dwa oporniki drutowe
R3 i R4 o jednakowej wartoéci, transformator
izolujacy TJ, prostownik selenowy Pr5 i kon-
densator blokujgcy C3.. Czlon sumujgcy regu-
latora stanowia dwa transduktory, to jest
wzmacniacze magnetyczne T1 i T2, z ktérych
kazdy posiada po trzy uzwojenia sterujgce 7—8,
9—10 i 11—12, po jednym uzwojeniu podmagne-
sowujacym 13—14, jednym uzwojeniu dodat-
niego sprzezenia zwrotnego 5—6 oraz po dwa
uzwojenia robocze 1—2 i 3—4. Odpowiednie
powigzanie uzwojen sprzezenia zwrotnego z uz-
jak réwniez =zasilanie
silniczka rewersyjnego pradem stalym zapew-
niajg dwa. prostowniki Pr6 i Pr7. Wplyw skla-
dowej zmiennej pradu wyprostowanego na
uzwojenia sprzezenia zwrotnego ograniczajg

kondensatory C1 i C2. Widoczny na schemacie

prostownik Pr8 zasila uzwojenia podmagneso-
wujgce 13—14 transduktor6w pradem stalym,
ktérego, natezenie mozna regulowaé za pomocs

" apornika RS. Przelacanik WP stuy do wyla-

czania regulacji automatycanej, zamiast ktorej
mozliwe bedzie wbéwezas reczne sterowanie
wzbudzenia przyciskami Pl i P2. -
Styk pomocniczy S3, uwidoczniony takze na
fig. 2, wylacza zasilanie regulatora na czas
dzialania ochrony nadpradowej. -
Dzialanie ukladu przy zmianach obcigzenia

- pradowego stojana generatora opisano ponizej.

W przypadku, gdy prad w stojanie genera-

‘tora spadnie ponizej wartoéci zadanej, ktéra

ma utrz}*mywaé regulator, nastepuje takie
zmniejszenie natezenia pradu w czlonie pomia-
rowym pradowym z tym, ze prad w diawiku

~nasyconym X1 zmniejszy sie w wiekszym stop-

niu, anizeli prad w oporniku R1. Na skutek
tego natezenia pradéw w uzwojeniach sterujg-
cych 7—8 i 9—10 obydwéch transduktoréw, kto-
re sa rowne sobie, lecz przeciwnie skierowane
przy natezeniu pradu w stojanie generatora
rownym zadanej wielkoéei, zaczng sie réznié
o warto$é A J Tym samym pola sterujgce,
pochodzace od tych uzwojen, przestang sie zno-
si¢ i wytworza wypadkowe pole sterujace,
dzialajgce na obydwa transduktory. W transduk-
torze T2 wypadkowe pole sterujace bedzie

* dzialaé w kierunku zgodnym z polem wstep-

nym, wytvirorzonym» przez uzwojenie sprzezenia
zwrotnego 5—6, natomiast w transduktorze T1
odpowiednie kierunki tych pél bedg przeciwnie
skierowane. Ostatecznie wiec natezenie pola
magnetycznego i nasycenie transduktora T2 roé-
nie, a transduktora T1 maleje. Odpowiednio do
tego natezenie pragdu w uzwojeniu W2 silniczka
rewersyjnego M wzro$nie, natomiast natezenie
pradu w uzwojeniu W1 zmaleje. Silniczek zo-
stanie w ten spos6b wzbudzony i zacznie sie
obraca¢ w kierunku zwiekszenia wzbudzenia
generatora az do chwili, gdy natezenie pradu
w stojanie generatora powré6ci do wartoéci za-
danej. Podobnie, tylko w.odwrotnym kierunku
dzialaé bedzie regulator w przypadku wzrostu
pradu w stojanie generatora, zmniejszajac od-
powiednio jego wzbudzenie. Utrzymywang przez
regulator zadang warto§é natezenia pradu w sto-

" janie generatora mozna w prosty spos6b Zmie-
" niaé przez przetgczanie zaczepéw na ditawiku X1

lub przez zmiane wartoéci opornika regulacyj-
nego R1 tak, Ze mozliwa jest zaré6wno regu-
lacja skokami, jak tez i regulacja ciagla.

Dzialanie czeSci napieciowej regulatora jest
opisane ponizej.

Przy napieciu réwnym lub niZszym od zna-
mi.onowegd natezenie pradu w dlawiku nasy-
conym X2 jest odpowiednio réwne lub nizsze -

.
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od" natezenia pradu plynacego przez oqporriik
R2. Tym samym spadki napie¢ na opornikach

R3 i R4 wywolane przeptywem przez nie pra-

déw wyprostowanych sa sobie réwne, lecz prze-

ciwnie “skierowane, wzglednie tez napiecie na.

"oporniku R3 jest odpowiednio nizsze od na-
piecia na oporniku R4. W takim przypadku
roznica napieé pomiedzy skrajnymi koncami
wspomnianych opornikéw R3 i R4 jest réwna
zeru wzglednie skierowana przeciwnie do kie-
runku przewodzenia prostownika Pr5, wobec
czego przez uzwojenia sterujgce 11—12 trans-
. duktoréw nie moze poplynaé prad staly pow-
staly na skutek oddzialtywania czlonu napiecio-
wego. W tym przypadku regulator pracujeé na
astatycznym .odcinku charakterystyki, utrzymu-
jac stale obcigzenie pradowe generatora, nie-
zaleznie od ewentualnych wahan napiecia na
sieci oraz od zmian -oddawanej mocy czynnej.

Inaczej rzecz sie przedstawia w przypadku,
gdy napiecie na sieci wzro$nie powyzej war-
toSci nastawionej tak, ze dalsza dodatkowa
produkecja energii biernej bedzie niepotrzebna.
W takim przypad¥u natezenie pradu w dia-
wiku X2 staje sie wigksze od natezenia pradu
w oporniku R2 tak, Ze réznica napigé¢ na skraj-
nych. kohicach opornikow R3 i R4 przyjmie
kierunek zgodny z kierunkiem przewodzenia
prostownika Pr5. Przez uzwojenia sterujgce
11—12 obydwéch transduktoréw zacznie prze-
plywaé prad powodujacy zachwianie réwno-
wagi pragdéw w uzwojeniach W1 i W2 wzbu-
dzenia silniczka rewersyjnego M, ktory za-
czyna dzialta¢é w kierunku zmniejszenia wzbu-
dzenia generatora. Uklad wraca do stanu row-
nowagi a silniczek rewersyjny zatrzymuje sig
wowcezas; gdy pole sterujace, pochodzace od
uzwojeh sterujacych 11—12 transduktoréw, za-
silanych przez czlon napieciowy, zostanie zréw-
nowazone przez roznice podl sterujacych, po-
chodzacg od uzwojen zasilanych przez czlon
pradowy, to jest uzwojen 7—8 i 9—10, i spo-
wodowang przez zmniejszenie pradu w stoja-
nie generatora. Jak widaé z powyZszego, Przy
wysokim poziomie napigcia regulator pracuje

wedlug charakterystyki statycznej, zmieniajac

obcigzenie pradowe stojana generatora w za-
leznosci od napigcia na szynach elektrowni.
Dla umozliwienia prawidlowej pracy istniejace-
go ewentualnie w elektrowni przekaznikowego
forsowania i rozforsowania wzbudzenia do
ukladu  regulacji wprowadzono spoczynkowy
styk bezzwloczny S3 przekaznika czasowego
_ochrony nadpradowej generatora, przerywajacy
obwoOd zasilania transduktoréw i silniczka re-

wersyjnego na czas dzialania . ochrony nad-
pradowej.

Widoczne na schemacie. podmagnesowanie
ujemne transduktoréw przez uzwojenia 13—14,
zasilane przez prostownik Pr8, pozwala na
zmiane warunkow pracy transduktoréw i czu-
tosci regulatora. '

Dla umozliwienia recznego lub zdalnego re-
gulowania wzbudzenia generatora, w przypadku
wylgczenia regulacji samoczynnej, do ukladu
regulatora wprowadzono nastepujace elementy
pomocnicze: wylacznik pakietowy WP, przy-
ciski P1 i P2 oraz diode germanowg Pr9. Wy-
mienione elementy tworzg razem bardzo prosty
w poréwnaniu z dotychczas stosowanymi roz-
wigzaniami uklad do sterowania impulsowego
dowolnych zestawow transduktorowych. Dzia-
tanie ukladu oparto.na sterowaniu jednego
tylko uzwojenia wzbudzenia silniczka rewersyj-

- nego, potaczonego w szereg z odpowiednimi

uzwojeniami transduktora, napieciem zmien-
nym wyprostowanym przez zawdr jednokierun-
kowy Pr9, eliminujacy oporno$¢ pozorng trans-
duktora.

Osobnego omoéwienia wymaga jeszcze dzia-
lanie wylgcznikow krancowych S1 i S2, ogra-
niczajgcych dziatanie silniczka rewersyjnego,
a wiec i zakres regulacji pradu Wzbudzenia
generatora. Kazdy z tych wylgcznikéw posiada
dwie pary stykéw zwieranych na zmiane.
I tak np. pary stykéw Sla i S2a s3 przerywane

. jedynie woéweczas, gdy S$lizgacz na oporniku do

regulacji wzbudzenia znajdzie sie w jednej z po-
zycji krafncowych, a mianowicie styk Sla przy
minimum wzbudzenia, styk S2a przy maksi-
mum wzbudzenia, natomiast jezeli $lizgacz opor-
nika znajduje sie w jakiejkolwiek pozycji po-
$redniej, obydwa wymienione zestyki sg zwarte
tak, ze w razie potrzeby jest mozliwe sterowa-
nie silniczka w dowolnym kierunku, oczywiscie
po wylgczeniu regulacji automatycznej i zalg-
czeniu sterowania recznego za pomoca prze-
tacznika WP, Pozostale dwie pary stykéw Sib
i S2b ograniczajg dzialanie silniczka przy re-
gulacji automatycznej, mianowicie w pozycjach
krancowych bocznikuja one czynne w danym
przypadku uzwojenie wzbudzenia silniczka tak,
ze przestaje on dzialaé do chwili, gdy zmie-
nione warunki obcigzenia generatora lub zmia-
na napiecia na szynach zbiorczych spowoduja
dziatanie silniczka w kierunku przeciwnym.

Na fig. 4 przedstawiono konstrukcyjne roz-
wigzanie regulatora, ktéry jest zabudowany
w szafce metalowej, przy czym elementy stu-
zace do zmiany nastawieni w sposéb ciagly,
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a mianowicie oporniki regulowane R1, R? i RS
zabudowane s3 na drzwiczkach frontowych.

Na fig. 5 i 6 przedstawiono opornitk Ow do
regulacji wzbudzenia z zabudowanym silnicz-
kiem rewersyjnym M, przestawiajgcym $lizgacz
tego opornika przez przekladnie P i wylaezniki
kraficowe S1 i S2 ograniczajgce 'dzialanie sil-
niczka. )

Regulator wzbudzenia wedlug wynalazku
moze takze byé zastosowany do grupowej re-
gulacji wzbudzenia generatoréw wspéipracujg-
cych ze sobg na jednym systemie szyn zbior-

czych. W takim przypadku regulator posiada -

jeden, wspélny dla obydwéch generatoréw czion
napieciowy i dwa czlony pradowe oddziatywu-
jgce na wzbudzenie generatoréw przez cziony
sumujgce i silniczki. .

.Zastrzezenia patentowe

l Samoczynny regulator wzbudzenia transduk-
torowo-silniczkowy, _przeznaczony do regulo-
'wania wzbudzenia generavoréw synchronicz-
nych w zaleznoSci od obcigzenia pradowego
i napiecia na szynach zbiorczych, zaopa-
trzony w dwa czlony pomiarowe; a miano-
wicie pragdowy i napieciowy, skladajgce sie
z dlawik6w nasyconych oraz opornikéw re-
gulowanych; dzialajacych na znanej zasa-
‘dzie poréwnywania wyprostowanych pradéw
plynacych przez elementy liniowe i nieli-
niowe i doprowadzonych do czlonu sumuja-
cego, skladajgcego sie z dwoch transdukto-
réw pracujgcych w znanym ukladzie ‘prze-
ciwsobnym, dziatajagcym na zasadzie jedna-
-kowego wysterowania dwéch transduktoréw
o przeciwnie skierowanych nasyceniach
wstepnych, co powoduje przy kazdym wy-
sterowaniu jednoczesny wzrost pradu w-uz-
wojeniu roboczym jednego transduktora
i zmniejszenie pradu w uzwojeniu roboczym
drugiego transduktora, znamienny tym, ze

regulacja pradu w stojanie generatora doko- °

nywana jest wediug charakterystyki asta-
. tyczno-statycznej (fig. 5), za pomoig opor-
nika (Ow), stuzacego. do normalnej zmia-
ny wzbudzenia w znany skadinad sposéb
‘przez Ssilniczek rewersyjny (M) z dwoma
' uzwojeniami wzbudzenia (W1 i W2), jednak-
ze uzwojenia te zasilane sa przez uzwo-
jenia’ robocze (1—2, 3—9) i uzwojenia
sprzezenia zwrotnego (5—6) transduktoréw
czlonu sumujgcego, ktéorych uzwojenia ste-
rujagce oddzialywania pradowego - (7—S8)
i (9—10) sg wlgczone przez prostowniki (Prl
i ‘Pr2) w szereg z elementami czlonu po-

miarowego pradowego A: nielinfowym (X1
i liniowym (R1) o parametrach dobranych
w taki sposdb, iz przy obeigieniu stojana
generatora pradem nominalnym nateienia
pradéw plyngcych przez element nieliniowy

.1 element’ liniowy, a tym samym 1 przez

uzwojenia oddzialywania prgdowego, sg so-
bie réwne przy czym uzwojenia oddzialy-
wania napieciowego (21—12) sq zasilane przez
czion pomiarowy napieciowy (B) ' zgodnie
z ‘zaloiony charakterystyka astatyczno-sta-.
tyczng, tj. tylko wéwczas, gdy napiecie prze-
kroczy warto$¢ nominalng tak, iz zaréwno
w czefci astatycznej charakterystyki, jak
i- w jej czesci statycznej kazde zachwianie
réwnowagi znoszacych sie nawzajem smpe-
rozwojéw uzwojefi- sterujacych wywoluje
z kolei zmiane natezenia pradéw w uzwoje-
niach roboczych transduktor6w i uzwoje-
niach wzbudzenia (W1 i W2) silniczka (M),
ktéry wskutek tego zaczyna obracaé sie,
przestawiajgc w odpowiednim kieruriku $liz- .
gacz opornika (Ow) i powodujac tym sa-
mym odpowiednig zmiane w obwodzie wzbu-
dzenia az do chwili, w .ktérej zostanie
przywrécona. rébwnowaga nateZefh . pradéws
w uzwojeniach sterujgcych, tj. dao chwili, -
w ktérej warunki pracy generatora zgodne
bedq z zalozong charakterystyks regulacji.

. Samoczynny regulator wzbudzenia weal,ug

zastrz. 1, znamienny tym, Ze jego czlon na-
pieciowy (B) dla ograniczenia. swego dziala-
nia’ do tych okreséw regulacji w -ktérych
napiecie na szynach zbiorczych przekracza
warto§¢ ‘nominalng zasila uzwojenia steru-
jace oddzialywania napieciowego (11—12)

~ transduktoréw czlonu sumujgcego (C) przez.

osobny uklad skladajacy sie z jednakowych
co do wartoéci opornikéw (R3 i R4), poia-
czonych przez’ prostowniki (Pr3 i Pr4) oraz
transformator  izolacyjny (TJ) szeregowo
z elementem nieliniowym  (X2) i elementem
liniowym (R2) czlonu napieciowego dobra-
nymi w taki spos6b, iz plyngce przez nie
prady maja jednakowe natezenie tylko woéw-
czas, jezeli naplecie na generatorze réwne
jest warto$ci nominalnej, natomiast w po-
zostalych przypadkach natezenia tych pra-
déw, a wiec i wywolane przez nie spadki
napiecia na jednakowych co do wartosci
opornikach (R3 i R4) sa réine. oraz z ele-
mentu blokujacego, np. z prostownika (Pr3)
przepuszczajgcego prad oddziatywania na-
pieciowego tylko w przypadku, gdy napiecie
na generatorze jest wyzsze od nominalnego,



tj. wéwezas, gdy natezenie ‘pradu plyngcego
przez element nieliniowy (X2) i opornik (R3)
jest wyisze od nateienia pradu pitynacege
" przez element liniowy (R2) i opornik (R4),
a wiec gdy spadek napiecia wystepujacy
na oporze (R3) jest wyzszy od spadku na-
piecia wystepujacego na oporze (R4), nato-
miast blokujacego przeplyw  pradu oddzia-
tywania napieciowego na czlon sumujacy
w tym przypadku, jezeli napiecie na gene-
ratorze jest nizsze od nominalnego.

. Samoczynny regulator wzbudzenia wedlug
zastrz. 1, 2, znamienny tym, Ze na opor-
niku (Ow) wzglednie na jego napedzie zabu-
dowane sa wylaczniki krancowe (S1 i:S2)
ze stykami (Sla i SIb) oraz (S2a i S2b),
przy czym wylacznik krancowy (S1) po doj-
sciu opornika (Ow) do pozycji minimalnego
wzbudzenia przerywa stykiem (Sla) obwod
_ sterowania recznego, a stykiem (S1b) zwiera
uzwojenie (W1I) silniczka (M) przez opornik
(rb), natomiast wylacznik kraficowy (S2)
dziala po dojéciu opornika (Ow) do, pozycji
odpowiadajacej maksymalnej warto$ci wzbu-
dzenia, dopuszczalnej ze wzgledu na wy-
. ,trzyinaloéé termiczng wirnika, powodujac
zwieranie uzwojenia (W2) przez opornik (rb)

stykiem (S2b) i przerywanie obwodu stero-

* wania recznego stykiem (S2a). .

. Samoczynny regulator wzbudzenia wedtug
zastrz. 3, znamienny tym, ze w obwodzie
zasilania czlonu sumujacego (C) jest wpro-
wadzony styk (S3) ochrony nadpradowej,
przerywany przy kazdym pobudzeniu czlo-
. noéw bezzwlocznych ochrony, wskutek czego
regulator wzbudzenia jest wylaczany samo-

'_ czynnie przy zwarciach zewnetrznych, co.

‘wyklucza niedopuszczalne w takich przy-
ﬁadkach zmniejszenie wzbudzenia genera-
tora’i umozliwia pfawidlowe dzialanie ukla-
du przekaznikowego forsowania wzbudzenia,
nalezgcego do nominalnego wyposazenia ge-
neratoréw.

. Samoczynny regulator wzbudzenia wedlug
zastrz. 3, znamienny tym, ze dlawiki (XI
i X2) cztonéw pomiarowych sa zaopatrzone
w zaczepy, a elementy liniowe stanowiag
oporniki (R1 i R2) regulowane w sposbb

ciagly, co pozwala tak na stopniowg-zgrubna,
jak i na pitynng-dokladng zmiane nastawien
regulatora.

. Samoczynny regulator wzbudzenia wedlug

zastrz. 5, znamienny tym, ze uzwojenia (5—6)
sprzezenia zwrotnego transduktoréw oraz
uzwojenia -sterujgce (11—12) oddzialywania
napieciowego zabocznikowane sg kondensa-
torami (C1, C2 i C3), eliminujgcymi wplyw
skladowych zmiennych.

. Samoczynny regulator wzbudzenia wedlug

zastrz. 1 — 6, znamienny tym, ze posiada
dodatkowy uklad sterowniczy, umozliwiajgcy
w razie potrzeby impulsowe sterowanie sil-
niczka rewersyjnego (M), skladajgcy sie
z wylgeznika pakietowego (WP), przyciskow
(P1 i P2), styk6w (Sla i S2a) wylacznikow
krancowych ograniczajacych dziatanie sil- .
niczka oraz prostownika (Pr9), potaczonych
w taki spos6b, iz po wylgczeniu wylgcznika
pakietowego (WP) nacisniecie jednego z przy- .
ciskbw (P1 lub P2) powoduje podanie na
jedna z galezi przeciwsobnego ukladu trans-
duktoréw i na odpowiednie uzwojenie wzbu-
dzenia silniczka rewersyjnego (M) napiecia

_ zmiennego wyprostowanego przez zawor jed-

nokierunkowy (Pr9), dzieki czemu zostaje

. wyeliminowana oporno§¢ pozorna uzwojen

roboczych (1—2-i 3—4) odpowiedniegc trans-
duktora, a tym samym nastepuje dzialanie
silniczka M w wybranym kierunku przez
caly czas trwania impulsu.

. Samoczynny regulator wzbudzenia wedlug

zastrz. 1 — 7, lecz dostosowany do regu-
lacji pradowej kilku generatoré6w znamien-
ny tym, zZe do sterowania silniczkow rewer-
syjnych stuzacych do przestawiania oporni-
kéw w obwodach wzbudzenia poszczegdl-
nych generatoréw posiada osobne dla kaz-
dego generatora czlony pragdowe i sumujace,

- czilon napieciowy natomiast jest wspélny

dla wszystkich . generatoréw i zasila jeden
szeregowy obwod oddzialywania napiecio-
wego, obejmujacy uzwojenia (11—12) wszyst-
kich transduktoréw.

Zérzad Energetyczny
Okregu DolnosSlagskiego
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