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(57) Abréegée/Abstract:
- L'Invention concerne un dispositif de crepine a perte de charge contrélee comportant un éleément filtrant (9) circonscrit et centre

sur un tube de base (1) par des entretoises longitudinales par rapport a l'axe du tube et disposees selon le diametre du tube de
facon a decouper l'espace annulaire, défini par I'element filtrant et le tube, en secteurs delimités par les entretoises, et dans lequel
des tubes de collecte (5) sont disposes et debouchent par une extrémite dans les secteurs. - L'invention s'appliqgue aux colonnes
tubulaires de drainage ou d'injection dans une formation geologigue, par exemple un gisement d'hydrocarbures.
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PRECIS DE LA DIVULGATION :

- L'invention' concerne un dispositif de crépine a perte de charge
controlée comportant un élément filtrant (9) circonscrit et centré sur un tube
de base (1) par des entretoises longitudinales par rapport a l'axe du tube et
disposées selon le diametre du tube de facon a découper l'espace annulaire,
défini par I'élément filtrant et le tube, en secteurs délimités par les entretoises,
et dans lequél des tubes de collecte (5) sont disposés et débouchent par une
extrémité dans les secteurs.

_ L'invention s'applique aux colonnes tubulaires de drainage. ou
dinjection dans une formation géologique, par exemple un gisement

d’hydrocarbures.
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1

CREPINE A PERTE DE CHARGE CONTROLEE

%

La présente invention conéerne un dispositif pour contréler le drainage
d'une formation géologique par un puits foré a travers le gisement. L'invention
est particulierement adaptée a l'exploitation de gisements d'hydrqcarbures
auxquels on accede par des forages horizontaux, ou fortement inclihés par
rapport a la verticale. Pour exploiter un gisement, par exemple pétrolier, on
place généralement dans le férage des éléments de conduite perforée afin de
permettre la collecte de l'effluent dans l'espace intérieur de la conduite, tout en
évitant des obstructions du drain par un éboulement des parois, ou par des
venues de sables qui risquent de saccumuler. Ces éléments de conduite
peuvent étre des tubes periorés, ou des crépines plus perfectionnées fabriquées
a partir de fils métalliques enroulés sur un support métaﬂique, puis soudés.
Les espaces ehtre les fils déterminent la capacité de filtration de l'effluent. Les
crépines peuvent aussi étre réalisées a partir d'éléments filtrants, en grille ou
orillage, enroulés autour d'un support.

La présente invention s'applique aussi 4 l'injection d'un fluide spécifique
dans une formation géologique afin de favoriser la production, soit vers un
autre puits, soit dans le méme puits dans une phase ultérieure. Dans ce cas de

circulation, la répartition de la perte de charge tout au long du drain, est
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importante afin de contrdler et de répartir l'injection dans les zones

réceptrices.

Dans le cas de drain de grande longueur, il est courant que la pression
de pore du gisement soit variable sur la longueur, et/ou que la perte de charge
3 lintérieur de cette longue conduite de production ait un impact sur
'écoulement de l'effluent de' la couche vers la collecte. Aussi, on peut étre
amené a disposer dans le drain des tubes de collecte ayant des perforations de

densité, et de section de passage, différents en fonction de leur position

longitudinale dans le drain. On connait le document WO0-02/31314 qui décrit

un ¢élément de drain ayant une crépine constituée de tiges creuses pour

collecter des hydrocarbures, lesdites tiges ayant des passages dont les
caractéristiques. géométriques sont telles qu'elles peuvent créer, en
écoulement, une perte de charge' déterminée. Cependant, la constitution de
cette crépine nécessite des moyens et procédés spécifiques par rapport aux
fabrications conventionnelles.

On connait également les documents US¥5269376 et US-5242021 qui
décrivent des procédés de production et/ou d'injection dans un réservoir
pétrolier, qui peuvent avantageusement utiliser la présente invention.

La présente invention se propose de fournir un élément de crépine
permettant de contrdler la perte de charge créée par des conduits d’écoulement
de l'élément lors de la circulation d'un fluide entre l'extérieur de la crépine et
son canal intérieur, quel que soit le sens de circulation. La construction de la

présente invention est simplifiée et donc le colit en est minors.
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Ainsi, la présente invention concerne un dispositif de crépine a perte de
charge contrélée comportant un élément filtrant circonscrit et centré sur un
tube de base par des entretoises longitudinales par rapport a l'axe du tube et
disposées selon le diametre du tube de facon a découper l'espace annulaire,
défini par l'élément filtrant et le ‘tube, en secteurs délimités par lesdites '
entretoises, et dans lequel des tubes de collecte sont disposés et débouchent
par une extrémité dans lesdits secteurs.

Les entretoises peuvent comporter des ouvertures de maniere a ce que
les secteurs communiquent hydrauliquement entre eux, de facon que l'effluent
puisse circuler.

L'espace annulaire entre le tube de base et 'élément filtrant peut &tre
obturé a ses deux extfémités par des pieces en forme de couronne, et dans
lequel lesdits tubes de collecte peuvent étre fixés sur une face d'une couronne
au droit de percages dans la couronne de maniere a ce que le conduit interne
de chacun des tubes de collecte communique avec l'autre face de la couronne.

La couronne peut comporter des moyens d'obturation des percages.

L'espace annulaire peut étre obturé a Ses deux extrémités par des
couronnes portant des tubes de collecte.

Des ouvertures dans le tube de base peuvent permeftre 1'écoulement
d'un effluent dans l'espace intérieur dudit tube aprés circulation a travers

I'élément filtrant et les tubes de collecte. Une chemise coulissante interne au

tube de base peut étre adaptée a obturer les ouvertures.
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Le dispositif peut s'appliquer avantageusement a la constitution d'une
conduite filtrante placée dans un drain de collecte d'un effluent produit par la
formation dans laquelle le drain est foré.

D'une manidre é&quivalente, le dispositif peut s'appliquer a la

constitution d'une conduite filtrante placée dans un drain destiné & l'injection

~d'un fluide, par exemple pour améliorer la production d'un autre drain, ou pour

traiter la f(_)rmati'oh dans laquelle le drain est foré pour activer son débit de

production ou pour colmater des venues d'eau.

L'invention sera mieux comprisé et ses avantages apparaitront plus
clairement a la lecture de la description suivante d'exemples de réalisation,
nullement limitatifs, illustrés par les ﬁgures ci-aprés annexées, parmi
lesquelles:

-la figure 1 montre une coupe schématique de la crépine selon
l'invention,

- la figure 2 montre eﬁ perspective 1'élément collecteur,

- la figure 3 montre une coupe partielle du corps de la crépine,

-la figure 4 mbntre une coupe partiélle longitudinale qui détaille
['élément filtrant.

- la figure 5 montre des moyens d'obturation d'un tube de collecte.

La figure 1 montre en coupe un dispositif selon l'invention constitué par

un tube 1 se terminant aux deux extrémités par des moyens de connexion 2, 3,
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généralement des filetages male et femelle. Pour constituer une colonne de
drainage de longueur déterminée, il suffit d'assembler par vissage le nombre
nécessaire de dispositifs,

Sur le tube de base 1, on place une couronne 4 comportant un ensemble
de tubes 5 de longueur et de diameétre de passage déterminés. La couronne 4
peut étre soudée sur le tube 1,_par exemple selon la soudure référencée 6, ou
par tout autre moyen & la portée de I'nomme du métier. La ﬁx.ation de chaque
tube 5 sur la couronne 4 est telle que le canal interne du tube communique
avec la face 7 de la couronne par des conduits 8.

Un élément filtrant 9 entoure les tubes en venant se fixer, d'un coté sur
la couronne 4 et de l'autre sur un anneau 10. Cet élément filtrant est, par
exemple constitué par enroulement d'un fil métallique‘sur des piéces d'appui
disposées selon les génératrices du cylindre. Le jeu entre les fils détermine la
capacite de filtration. L'élément filtrant est décrit plus en détail sur les figures
3 et 4. L'élément filtrant peut aussi étre fabriqué a partir d'une toile
métallique dont le nombre de fils par unité de surface ("mesh") détermine la
taille de filtration. L'élément filtrant peut aussi étre fabriqué & partir d'une
plaque perforée.

Dans une autre version, la couronne 10 peut étre remplacée par une
seconde couronne de collecte comportant des tubes, similaire a la couronne 4 et

aux tubes 5 de la figure 1. Ainsi, dans cette variante, des tubes de collecte 5 se

trouvent disposés paralleles dans l'espace annulaire entre le tube de base 1 et

le tamis filtrant 9.
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Le tube 1 comporte au moins une ouverture 11 qui permet le passage de
'effluent dans l'espace intérieur dudit tube. Un capot 12 forme une chambre
annulaire 13 dans laquelle débouche les canaux 8 des tubes 5, ainsi que les
ouvertures 11. Dans la variante a double cour'onne de collecte, une deuxiéme
chambre annulaire 13 et des ouvertures 11 sont situées sur l'autre extrémité
du tube de base.

Ainsi, l'effluent provenant de la formation peut s'écouler & travers
I'élément de filtration 9 qui retient les sables, passe dans les tubes 5 qui
communiquent avec la chambre 13, puis s'écoule dans l'espace intérieur du
tube 1 par les ouvertures 11. Les pertes de charges provoquées par cette
circulation sont ajustables (ou réglables) en fonction de la dimension
(longueur, diametre, rugosité) et du nombfe de tubes en communication. Des
moyens de fermeture, ou d'obturation, des tubes 5 sont accessibles de
'extérieur du dispositif de maniére a pouvoir effectuer un réglage des pertes de
charge lors de l'installation en augmentant ou en diminuant le nombre de
tubes en service. La figure 5 montre plus en détail une réalisation de moyen
d'obturation des tubes 5.

Sur la figure 1, on décrit une chemise 20 interne au tube de base 1 qui a
pour fonction de permettre la fermeture des orifices 11. Cette chemise 20
comporte des gorges 21 dans lesquelles peuvent venir s'accrocher un outil de
manoceuvre descendu dans l'espace intérieur de la conduite de production; Par
traction sur cet outil, on déplace en translation la chemise pour obturer les

orifices 11.
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La figure 2 montre en perspective la couronne 4 équipée d'un certain
nombre de tubes 5 répartis, de préférence, réguliérement autour d'un
diametre. La section des tubes peut étre carrée, rectangulaire, circulaire,

elliptique, ou en forme de haricot permettant d'occuper au mieux l'espace d'un

secteur torique.

La figure 3 montre une coupe selon AA de la crépine. L'élément filtrant
9 est constitué d'un fil enroulé 15 puis soudé sur des supports 14 disposés
selon le rayon en s'appuyant longitudinalement le long de la surface extérieure
du tube de base 1. Le nombre des supports 14 est fonction du diameétre du
dispositif. La figure 3 montre la disposition des tubes 5 entre deux supports 14.
Dans les variantes d'utilisation de feuilles perforées ou de toiles tissées, les
feuilles sont pliées autour des supports pour former un cylindre.

La figure 4 montre en vue de coté les supports .14 qui comportent des
passages: en forme d'orifices 16, ou en usinages 17, qu1 autorisent une libre

circulation de l'effluent autour de la périphérie du tube 1. La surface de

- passage doit étre suffisante pour ne pas perturber le réglage des pertes de

charge.

La figure 5 illustre un exemple de moyens d'obturation d'un tube 5.
Dans la couronne 4, des percages taraudés 18 traversent les conduits 8 de
maniere a ce quﬁ'une vis 19 puisse obturer le conduit 8 lorsqu'elle est vissée, et

autoriser l'écoulement lorsque la vis est dévissée. Ce réglage peut se faire avec

une clé.
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Ainsi constitué, le dispositif peut étre fabriqué et assemblé selon le mode
suivant:

-on fabrique sur un mandrin 1'élément de filtration 9 équipé des
supports 14;

- on usine sur un tube de base les.ﬁletages de connexion, les orifices 11;

-on fabrique la couronne 4 équipée des conduits 8, des moyens
d'obturation .des conduits, des tubes 5;

- on enfile la couronne 8 sui' le tube et on la fixe;

- a partir de l'autre extrémité du tube, on enfile I'élément de filtration en
placant les tubes 5 entre 1eé supports 14;

-on fixe la couronne 10 sur le tube 1 et 'élément de filtration, ou on
enfile une autre couronne 4 équipée de tubes de collecte;

- on enfile le capot 12 pour rendre étanche la chambre annulaire 13.

Selon l'invention, on regle le niveau de pertes de charge de chacun des
dispositifs en cours d'assemblage des dispositifs de crépine en surface. En
fonction de la longueur du drain, et compte tenu de la position de chacun des
dispositifs par rapport a la formation productrice, on obture, ou on ouvre, un
certain nombre de tubes de collect'e pour augmenter, ou diminuer les pertes de
charge dues a 1'écoulement de l'effluent & travers le dispositif selon l'invention.

Dans le cas d'utilisation des crépines en inj.ection, le fluide injecté circule
dans le sens inverse par rapport au sens d'écoulement en production, c'est-a-

dire de l'espace interne du tube de base, par les ouvertures 11, puis dans les
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tubes 5 ou des pertes de charges sont créées, avant de sortir par les éléments

filtrants pour pénétrer dans la formation géologique environnante.



10

20

CA 02443583 2010-05-21

10

REVENDICATIONS

1. Dispositif de crépine a perte de charge contrélée comportant un élément

filtrant (9) circonscrit et centre sur un tube de base (1) par des entretoises (14)

longitudinales par rapport a I'axe du tube et disposées selon le diamétre du tube de

facon a decouper l'espace annulaire, défini par I'élément filtrant et le tube, en secteurs
delimités par lesdites entretoises, et dans lequel des tubes de collecte (5) sont

disposes et débouchent par une extrémité dans lesdits secteurs.

2. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel lesdites entretoises
comportent des ouvertures (16, 17) de maniére a ce que les secteurs communiquent

hydrauliquement entre eux.

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, dans lequel I'espace annulaire
entre le tube de base et I'élement filtrant est obturé a ses deux extrémités par des
pieces (4; 10) en forme de couronne, et dans lequel lesdits tubes de collecte (5) sont
fixés sur une face d'une couronne au droit de percages (8) dans la couronne de
maniere a ce que le conduit interne de chacun des tubes de collecte communique

avec l'autre face (7) de la couronne.

4, Dispositif selon la revendication 3, dans lequel ladite couronne comporte

des moyens d'obturation (19) desdits percages (8).

d. Dispositif selon la revendication 3 ou 4, dans lequel ledit espace

annulaire est obturé a ses deux extrémités par des couronnes (4) portant des tubes de

collecte (5).

6. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 & 5, dans lequel
des ouvertures (11) dans le tube de base (1) permettent I'écoulement d'un effluent

dans l'espace intérieur dudit tube aprés circulation a travers I'élément filtrant (9) et les
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tubes de collecte (5), et dans lequel une chemise coulissante (20) interne au tube de

base est adaptee a obturer lesdites ouvertures.

/. Application du dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 6,

a la constitution d'une conduite filtrante placée dans un drain de collecte d'un effluent.

8. Application du dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 6,

a la constitution d'une conduite filtrante placée dans un drain destiné a I'injection d'un
fluide.
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