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本发明公开一种化合物，其可包含在白光下

人眼色彩可见的着色部分。该化合物可以构造为

与癌细胞结合并使健康组织内的聚集最小化。该

化合物可以容易地吸收一种波长的光，所述波长

的光与发射所述波长或所述波长附近的光的辐

射能量源相匹配。
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1.一种化合物，其包括：

在白光下人眼色彩可见的着色部分，其中所述化合物被构造为与癌细胞结合并使健康

组织内的聚集最小化；且

其中所述化合物容易吸收一种波长的光，所述波长的光与发射所述波长或所述波长附

近的光的辐射能量源相匹配。
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靶向并通过辐射能分解癌症的癌症结合着色肽

技术领域

[0001] 本发明公开了靶向并通过辐射能(radiant  energy)分解癌症的癌症结合着色肽

和相关方法。

[0002] 相关申请的交叉引用

[0003] 本申请要求于2016年10月26日提交的第62/412,938号美国临时申请的权益，该临

时申请通过引用整体并入本文。

发明内容

[0004] 本发明的实施方案提供了靶向并通过辐射能分解癌症的癌症结合着色肽和相关

方法。

具体实施方式

[0005] 靶向并结合癌细胞的生物活性化合物的发现提供了一种更好地检测和鉴定肿瘤

病灶的新方法。一旦在生物宿主中发现癌症，医疗专业人员通常进行手术以将其去除。手术

去除肿瘤病灶是有风险的，因为当在肿瘤处或肿瘤附近切割时有使癌细胞移动的风险，不

幸的是，这会使癌细胞通过血流输送到全身。移动的癌细胞通常聚集在淋巴结内，癌症从淋

巴结继续扩散到全身。化疗的一个主要功能是控制由手术后移动的细胞引起的癌症扩散。

所需要的是这样的装置和方法，其不需要外科切割肿瘤而将肿瘤去除。

[0006] 当外科医生去除癌性病灶时，他们通常去除肿瘤周围的大部分健康组织，以避免

切割肿瘤本身，因为切割肿瘤本身实际上会使大量的癌细胞移动。当前的手术方法在去除

癌性病灶时有意去除大面积的健康生物组织。所需要的是这样的装置和方法，其特异性靶

向癌细胞同时使健康细胞和组织或多或少地保持完整。

[0007] 本发明利用在白光下可见的着色肽，其中肿瘤实际上被各种颜色着色，例如：蓝

色、绿色、黄色、橙色、紫色等。

[0008] 本发明提供一种对癌细胞进行色彩识别和标记以进行破坏同时使健康生物组织

不被标记的方法。本发明对癌细胞进行标记，使它们比未标记的健康细胞和组织更容易通

过吸收辐射能而分解。将被吸收的能量的量设计为足以破坏被标记的细胞的量，细胞实际

上进行燃烧并产生燃烧的副产物。本发明提供一种可视地定位和识别/界定肿瘤病灶的方

法，以将辐射能量源引导到治疗部位。本发明的一个实施方案在同一化合物中包含以下所

有特征：

[0009] a)一种化合物，当其被引入宿主血流中时倾向于聚集并结合癌性细胞和组织，同

时使健康细胞和组织内的聚集最小化。

[0010] b)一种化合物，该化合物容易吸收一种波长的光，所述波长的光与发射相同波长

或近似波长的光的辐射能量源相匹配。

[0011] c)一种化合物，其包含在白光下人眼色彩可见的着色部分。

[0012] 本发明利用已知在肿瘤病灶中具有聚集能力的肽、多肽和蛋白质作为生物活性化
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合物。本发明的一个实施方案优选一组与纤维蛋白原和纤维蛋白结合的肽、多肽和蛋白质。

在第8,513,380号美国专利中公开了具有与纤维蛋白原和纤维蛋白结合的亲和力的肽、多

肽和蛋白质的列表，其内容通过引用整体并入本文。第8,513,380号美国专利还公开了在实

践中应用时制造和发现其他肽的方法。当被引入血流中时，这些肽倾向于与癌细胞结合，同

时使健康细胞保持独立且未结合。

[0013] 设计本发明的一个实施方案以使生物体充满着色肽，其中所述肽在癌细胞内聚

集，实际上标记癌细胞以进行分解。一旦被标记，就用辐射能对癌性病灶进行辐射，其中结

合的着色肽容易吸收入射的辐射并将能量转化为热量。以足够的能量对癌性病灶进行辐

射，使得带有肽标记的细胞进行燃烧并产生燃烧的副产物。本发明的一个实施方案选择具

有易被肽吸收的波长的辐射能量源，其中吸收效率为20-100％。本发明的另一个实施方案

选择具有易被肽吸收的波长的辐射能量源，其中吸收效率为60-100％。

[0014] 本发明的优选实施方案选择最不可能被健康生物组织吸收并同时使肽的吸收最

大化的辐射能量源，其中健康的未标记细胞不太可能被入射的辐射破坏，因为它们对辐射

能量源的吸收性明显较小；其中辐射能量在包括大得多的消散面积的整个深的柱形(deep 

column)健康组织中消散。

[0015] 通过该方法，可以将肽引入患者的血流中，其中肽聚集在癌性病灶内而不是健康

细胞内。然后将肽标记的肿瘤置于辐射能量源下，选择该辐射能量源的波长以使肽的吸收

特性最大化。以足够的能量辐射癌性病灶，使得部分或全部肽标记的肿瘤进行燃烧并产生

燃烧的副产物。然后使身体愈合，其中被破坏的细胞通过身体的自然生理过程去除。如果仅

一部分肿瘤被辐射，则可以实施多次治疗，因为在愈合间隔后一次治疗能系统地破坏肿瘤

的一部分。

[0016] 本发明的着色肽可以利用天然着色的肽和/或通过添加着色部分而被着色的肽。

本发明的一个实施方案具有以下结构：

[0017] [(P)(L(m))(C)]n

[0018] 其中P是肽、多肽或蛋白质。L是连接部分或聚合物，例如第8,513,380号美国专利

中“交联剂(Crosslinkers)”中列出的那些，但不限于其中公开的那些。C是在白光下发出可

见颜色的着色部分。M为0或1。N为1-10000的数字。

[0019] 本发明的另一个实施方案具有以下结构：

[0020] (P)n(L(m))(C)

[0021] 其中P是肽、多肽或蛋白质。L是连接部分或聚合物，例如第8,513,380号美国专利

中“交联剂”中列出的那些，但不限于其中公开的那些。C是在白光下发出可见颜色的着色部

分。M为0-10000的数字。N为1-10000的数字。

[0022] 可以通过注射适当的溶解在生理盐水或其他溶液中的肽的方式将着色肽递送至

生物体，当与适当的粘合剂混合时，其也可以以片剂或胶囊形式口服递送，或通过任何其他

药学上可接受的方法递送。

[0023] 本发明的辐射能量源包括相干和非相干辐射源。辐射能量源的一些实施方案包括

但不限于：非相干光源，例如白炽灯、卤素灯、荧光灯、等离子灯和任何其他非相干光源。相

干光源包括但不限于激光器，例如气体激光器、化学激光器、准分子激光器、固态激光器、二

极管激光器、光子晶体激光器、染料激光器、光纤激光器、自由电子激光器和任何其他相干
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光源。

[0024] 本发明包括使辐射能量源与特定的着色肽化合物的吸收特性相匹配的方法。首

先，基于着色肽化合物的吸收特性选择着色肽化合物，然后选择发射易被肽吸收的波长或

该波长附近的光的辐射能量源作为优选的辐射源。本发明的一个实施方案利用着色肽的最

大吸收波长λmax作为辐射能量源所需的匹配发射波长。

[0025] 治疗方案是将着色肽引入患者的血流中，从而使得肽有足够的时间靶向并结合肿

瘤内的癌细胞。然后可以在白光下通过视觉手段定位和界定肿瘤。基于视觉检查，设计并执

行治疗策略。然后将来自激光器或其他辐射能量源的辐射能量以足够的能量聚焦在肿瘤

上，使得部分或全部的肽标记的细胞进行燃烧并产生燃烧的副产物。然后使身体愈合，其中

被破坏的细胞通过身体的自然生理过程去除。如果仅一部分肿瘤被辐射，则可以实施多次

治疗，因为在愈合间隔后一次治疗能系统地破坏肿瘤的一部分。

[0026] 可以通过直接辐射、聚焦光束、光纤电缆或任何其他传输辐射能量的方法将辐射

能量递送到治疗区域。
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