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Patentanspriiche:

1. Rohrkugelmiihle, in der die schriige Trennwand, durch die das Miihlengehéuse in eine Grob- und
sine Feinmahlkammer unterteilt wird, aus starr miteinander verbundenen Staben besteht, durch die
Durchgangsschlitze fir den Durchtritt von Mahigut gebildet werden, dadurch gekennzeichnet, daft
der Abschnitt (10) des Schlitzes, der im Kontaktbereich (12) der schragén Trennwand (4) mit den
Mahlkdrpern (8) auf der Seite der Eeinmahlkammer {6) liegt, eine geringere Breite als der Abschnitt:
{11) des Schlitzes hat, der im restlichen Teil der schriigen Trennwand (4) auf der Seite der
Feinmahtkammer (6) liegt.

2. Rohrkuge!miihle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR der Abschnitt (10) des Schlitzes,

* derim Kontaktbereich {12) der schriigen Trennwand (4) mit den in der Feinmahlkammer (6)
befindlichen Mahlkdrpern (8) liegt, eine Breite von 0,16 bis 30 des minimalen Durchmessers der in
der Feinmahlkammer (6) befindlichen Mahlkdrper (8) hat, und der Abschnitt (11) des Schlitzes, der
im restlichen Teil der schrigen Trennwand (4) liegt, eine Breite von 0,30 bis 0,60 des minimalen
Durchmessers der Mahlkérper (7) in der Grobmahlkammer (5) hat.

3. Rohrkugelmiihle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Stébe (16) der schragen
Trennwand (15) facherformig angeordnet sind und Schlitze (17) bilden, die sich vom Kontaktbereich
(18) der schrigen Trennwand (15) mit den Mahlkorpern (8) in der Feinmahlkammer (6) in Richtung
2um Kontaktbereich (19) mit den Mahlkérpern (7) in der Grobmahlkammer (5) hin ausweiten.

4. Rohrkugelmiihle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 auf den Staben (9, 16) der
schragen Trennwand (4, 16} inden Kontaktbereichen (12, 18, 12a, 19) mit den Mahlkdrpern Stangen
(20) befestigt sind, u.zw. auf der Schnittlinie der Ebenen (21), die tagential an der Oberflache der
benachbarten Stibe (9, 16) und durch die die Mitten dieser Stébe (9, 16) verbindende Linie (22)
verlaufen, und der Senkrechten, die zu diesen Ebenen aus der Mitte der Stabe gezogen sind, wobei
die Stangen (20) einen Durchmesser von 0,1 bis 0,2 des Durchmessers des Stabes (9, 16) der
schrigen Trennwand (4, 15) haben.

Hierzu 2 Ssiten Zeichnungen

Anwendungsgeblet

Die Erfindung betrifft eine Rohrkugelmiihle, die besonders vorteithaft in der Zementindustrie, im Bergbau sowie in anderen
Industriezweigen zur Feinzerkleinerung von Giitern angewendet wird,

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Bekannt ist eine Rohrkugelmiihle, die ein zylindrisches Gehéuse enthilt, in dem eine Trennwand schriig zur Ling iehse des
zylindrischen Gehauses angeordnet ist, durch die der Hohlraum dieses Gehduses in eine Grob- und eine Feini yahlkammer
unterteiltist, die mit Mahlkdrpern gefiillt sind. Das Gehéuse der Rohrkugelmiihle ist auf den gegeniiberliegenden Stirnseiten mit
Deckeln mit einer Beschickungs- und einer Entieerungsoffnung verschlossen sowie mit einem Antrieb zur Drehung um seine
Langsachse kinematisch verbunden.

Die schrage Trennwand ist aus starr miteinander verbundenen Stiben ausgebildet, die mit einem konstanten Schritt aufder
gesamten Stablange angeordnet sind und Durchgangsschlitze fiir der Durchtritt von Mahlgutpartikeln bilden. Bei einer
derartigen Ausfiihrung haben die Schlitze eine gleiche Breite auf allen Abschnitten der schréigen Trennwand, sowohl in den
Kontaktbereichen ihrer Oberfliche mit den Mahlkdrpern in den beiden Miihlenkammern als auch in den Bereichen, die keinen
Kontakt mit den Mahikérpern haben {SU-UR Nr.795560).

Bei einer derartigen Ausfihrung der schragen Trennwand geschieht folgendes: .

In der Trommelstellung, wenn das Niveau der Mahikdrper in der Grobmahikammer héher als das Niveau der Mahlkdrper in der
Feinmahlkammer ist, gelangt das Gut durch die Schlitze in der Trennwand aus der Grob- in dié Feinmahlkammer,was den
Mahlverhiltnissen in der Kugelmiihle entspricht.

In der Trommelstellung (nach 180°), wenn das Niveau der MahlkSrper in der Feinmahtkammer hoher als das Niveau der
Mahikérper in der Grobmahlkammer ist, erfolgt der Riicklauf des Mahlgutes aus der Fein- in die Grobmahtkammer.

Dadurch wird nicht nur die DurchlaRrate der schriigen Trennwand, sondern auch die Wirksamkeit des Mahlvorganges und der
Mihlendurchsatz im ganzen verringert.

Ziel der Erfindung
Ziel der Erfindung ist es, den Durchsatz der Rohrkugelmiihle zu erhdhen und die Wirksamkeit des Mahlvorganges zu verbessern.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufyabe der Erfindung besteht darin, eine Rohrkugelmthlo, in der dio schriige Trennwand, durch die das Mihlengehdusein
-eine Grob- und eina Foinmahlkammer untertellt ist, aus starr miteinander verbundenen Stiben bestaht, die Durchgangsschlitze
for den Durchtritt des Mahlgutos bilden, zu schaffen, bel der der Riicklauf der Mahlgutpartikel aus der Fein- in die
Grobmahlkammer auf ain Minimum reduziert wird und die Schlitze dor Tronnwand mit Bruchstiicken der Mahlkérper und mit
Mahlgutpartikeln nur in einem geringen MafBe verstopft werden. .
ErfindungsgemiiB wird dis Aufgabe dadurch geldst, da8 der Abschnitt dos Schlitzes, der im Kontaktbereich der schrdgen
Trennwand mit den Mahlkdrpern auf der Seite der Feinmahlkammer liegt, eine geringere Broite als der Abschnitt des Schlitzes
hat, dar im restlichen Toil der schriigen Trennwand auf der Seite der Feinmahikammer liegt.

ZweckmaBigerwolise hat der Abschnitt des Schlitzes, der im Kontaktbereich der schrégen Trennwand mit den in der
Feinmahikamimer befindlichen Mahlkérpern liegt, eine Breite von 0,15 bis 0,30 des minimalen Durchmessers der in der
Feinmahlkammer befindiichen Mahlkorper und der Abschnitt des Schlitzes, der im restlichen Teil der.schriigen Trennwand liegt,
gine Breite von 0,30 bis 0,60 des minimalen Durchmessaers der in der Grobmahlkammer befindlichen Mahlkérper.

Durch eine derartige Wah! der Schlitzbreito wird der Durchtritt der Mahikérper durch ¢ia Schiitze aus dor Grob- in die
Feinmahlkammer und umgekehrt verhindert.

Ebenfalls zweckmaRig ist es, daB die Stibe der schriigen Trennvsand facherformig angeordnet werden und Schlitze bilden, die
sich vom Kontaktbereich der schrigen Trennwand mit den Mahlkérpernin der Feinmahlkammer in Richtung zuih Kontaktbereich
mit den Mahlkorpern in der Grobmahlkammer hin auswaeiten.

Eine derartige Anordnung der die Trennwand bildenden Stabe ist technologisch wesentlich einfacher und dadurch erhalten die
Schlitze ein Profil, boi dem der Stromungswiderstand verringertund der Riicklauf aus der Fein-in die Grobmahlkammer minimal
gehalten wird, wodurch die DurchlaBleistung der Trennwand vergroert wird,

Vorteilhafterweise werden auf den Staben der Trennwand im Kontaktbereich mit dem Mahlkérpern Stangen befestigt, u.zw. auf
der Schnittlinie der Ebonen, die tangential an der Oberfliche der benachbarten Stibe und durch die die Mitten dieser Stébe
verbindende Linie verlaufen, und der Senkrechten, die aus den Stabmitten zu diesen Ebenen gezogen werden, wobei der
Stangendurchmesser 0,1 bis 0,2 des Durchmessers des Stabes der schréigen Trennwand betragen soll.

Durch eine derartige Ausfithrung der Trennwand wird die Verstopfung der Schlitze mit Bruchstiicken der Mahlkdrper und mit
Mahlgu.partikeln auf ein Minimum reduziert.

In der erfindungsgemaRen Rohrkugelmiihle ist die DurchlaBleistung der schragen Trennwand wesentlich groRer, der Riicklauf
der Mahlgutpartikel aus der Fein- in die Grobmahlkammer wird auf ein Minimum reduziert und die Schlitze der Trennwand
werden mit Bruchstiicken der Mahlkérper und mit Mahlgutpartikeln in einem geringeren MafSe verstopft, wodurch der
Rohrmiihlendurchsatz wesentlich vergroBert wird.

Ausfiihrungsbeispiele
Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel naher erlautert werden. In der zugehérigen Zeichnung zeigen:

Fig.1: die schematische Darstellung einer Rohrkugelmuhle im Léngsschnitt;

Fig.2: die schematische Darstellung der Rohrkujelmiihle geméB Fig. 1, um 180° gedreht;
Fig.3: einen Schnitt nach der Linie Iil—Ill in Fig. 2, vergroRert;

Fig.4: einen Schnitt nach der Linie V-1V in Fig.1, vergroBert;

Fig.5: einen Schnitt nach der Linie V-V in Fig.3, vergroRert;

Fig.6: einen Schnitt nach der Linie VI-Vlin Fig.3, vergroert;

Fig.7: einen Schnitt nach der Linie VII-Vil in Fig.4, vergroRert;

Fig.8: eine Kammertrennwand mit ficherformiger Anordnung der Stabe.

Die Rohrkugelmiihle enthélt ein Gehause 1 (Fig. 1, Fig. 2), das auf den gegeniiberliegenden Stirnseiten mit Deckeln 2 verschlossen
und mitseinen Zapfen 3in Lagern {nicht gezeigt) gelagertund miteinem Antrieb zu seiner Drehung {nicht gezeigt) verseheniist.
Im Gehause 1 ist eine schriige Trennwand 4, die in der weiteren Beschreibung als Trennwand 4 bezeichnet wird, befestigt, die
unter einem Winkel zur Langsachse dos Gehauses 1 angeordnet ist und die Form einer Ellipse hat. Die Trennwand 4 bildet im
Gehause 1 eine Grobmahlkammer 6 und eine Feinmahlkammes 6. Die Kammern 5 und 6 sind entsprechend mit Mahlkérpern 7
und 8 gefiilit. Die in der Kammer 6 befindlichen Mahikarper 7 sind groRer als die in der Kammer 6 befindlichen Mahlkérper 8.
Die Trennwand 4 besteht aus starr miteinander verbundenen Stében 9 (Fig.3, Fig.4). Die Stabe 9 sind parallel zur kleinen
Ellipsenachse der Trennwand 4 angeordnet, stufenférmig — Abschnitte 9a und 9b — ausgebildet und bilden miteinander
Durchgangsschlitze fiir den Durchtritt von Mahlgutpartikeln, jeder von denen durch die Abschnitte 10 und 11 gebildet wird, diein
der weiteren Beschreibung als Schlitze 10 und Schlitze 11 bezeichnet werden.

Der Kontaktbereich 12 der Trennwand 4 mit den in der Feinmahlkammer 6 befindlichen Mahlkorpern 8ist durch die Linie 13und
die AuBenkantur 14 der Trennwand 4 begrenzt.

Der im Bereich 12 liegende Abschnitt 9a des Stabes 9 hat einen gréReren Durchmesser D (Fig.5) als der Durchmesser d (Fig. 6}
des restlichen Abschnitts 9b des Stabes 9. Die Breite ,,a” {Fig.5) der im Bareich 12 (Fig. 3) liegenden Schlitze 10ist geringer als die
Breite ,b" (Fig.5) der Schlitze 11 {Fiy 3, Fig.7), die im restlichen Teil der Trennwand 4 liegen. : '

Die im Bereich 12 liegenden Schlitze 10 (Fig.3) haben eine Breite ,a” (Fi 3.5), die 0,15 bis 0,30 des minimalen Durchmessers der
in der Feinmahtkammer 6 befindlichen Mahlkérpers 8 (Fig. 1) betrégt. Du-ch eine derartige GroBe der Schlitze 10 (Fig. 3)wirdder
Ubzrgang der Mahlkérper 8 {Fig. 1) aus der Feinmahlkammer 6 in die Grobmahlkammer 5 verhindert, Die Schlitze 11 (Fig.3, 4),
die im restlichen Teil der Trennwand 4 liegen, haben eine Breite ,b" (Fig.6, 7), die 0,30 bis 0,60 des Durchmessers der in der
Grobmahikammer 5 befindlichen Mahlkérper 7 {Fig. 1, 2) betragt. Durch 2ine derartige Gro3e der Schlitze 11 wird der Ubergang
der in der Grobmahlkammer 5 befindlichen Mahlkérper 7 {Fig. 1, 2) in die Feinmahlkammer 6 verhindert.
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In einor anderen Ausfiihrungsvariante der schrilgen Trennwand 16 (Fig. 8), die im waiteren als Trennwand 16 bezeichnet wird,
habon die Stabe 16 einen konstanten Durchimesser auf ihrer gesamiten Lange, sind fiicherformig angeordnet und bilden Schlitze
17, die sich vom Kontaktbereich 18 der Oberfliche der Trennwand 16 mit den in der Feinmahlkammer 6 befindlichen Mahlkorpern
8 (Fig. 1, 2) in Richtung zum Kontaktbereich 19 (Fig.8) der Oborfliche dor Trennwand 16 mit den in der Grobmahlkamimer 6
bofindlichen Mahlkdrpern 7 (Fig. 1, 2) hin ausweiten,

Bei einer rerartigen Ausfiihrung ist die Trennwand 15 wesentlich einfacher In der Fertigung.

Um eine Verstopfung der Schlitze 10, 11, 17 mit Bruchstiicken der Mahlkdrper 7, 8 und Mahlpartikeln zu verhindern, werden auf
den Stiiben 9; 16 in den Kontaktbereichen 12, 12a {Fig.4) und 18 (Fig.8), 19 der Oberfliche der Trennwand 4, 16 mit den
entsprechend in den Kammern 6, 6 befindlichen Mahlkérpern 7, 8 Stangen 20 {Fig. 6, 7) angeordnet. Die Stangen 20 sind anjedem
Stab 9, 16 auf den gegeniiberliegenden Seiten befastigt, u.zw. auf der Schnittlinie der imaginéren Ebenen 21 (Fig.7), die
tangential an der Oberflidche der benachbarten Stibe 9, 16 und durch die die Mitten der Stébe 9, 16 verbindende Linie 22
verlaufen, und der Senkrechten 23, die aus der Mitte der Stibe 9, 16 zu diesen Ebenen 21 gezogen werden.

Der Durchmesser der Stange 20 betréigt 0,1 bis 0,2 des Durchmessers des Stabes 9, 16 der Trennwand 4, 15.

Durch einen derartigen Durchmesser und eine derartige Anordnung der Stangen 20 relativ zu den Stében 9, 16 wird ohne
Verringerung der Breite der Schlitze 10, 11, 17, deren Verstopfung mit Bruchstiicken der Mahlkdrper 7, 8 und Mahlgutpartikeln
verhindert.

Die Rohrkugelmiihle funktioniert folgenderwelse:

Wihrend der Drehung des Miihlengehéuses 1in der Richtung, die in Fig. 1, Fig.2 mit dem Pfeil 24 gezeigt ist, nimmt die
Trennwand 4 sukzessiv die in der Fig. 1 tind Fig. 2 dargestellten typischen Stellungen ein, bei denen sich das Niveau der
Mahlkorper 7, 8in den Kammern 5, 6 von dem maximalen h, (Fig. 1) bis zum minimalen h; dndert.

Bei jeder Umdrehung des Miihlengehéuses 1 vollfiihren die Mahlkorper 7 in der Grobmahtkammer 5 und die Mahlkorper 8inder
Feinmahlkammer 6 eine Bewegung tiber den Querschnitt des Gehiuses 1, wobei das Gut vorwiegend durch schlagende Wirkung
zerkleinert wird sowie eine hin- und hergehende Bewegung entlang der Liingsachse des Mihle ~gehéuses 1 Infolge der
Anordnung der Trennwand 4 unter dem Winke! a zu dieser Achse, wobei das Gut durch Abrieb zerkleinert wird.

Die Beschickungsmasse (die Mahlkorper zusammen mit dem Gut), die sich in der Kammer 5 auf dem Abschnitt ,mn” des
Gehiiuses 1 befindet, wird durch die Trennwand 4 {Fig. 2) aufgehalten und gleitet wihrend der Drehung des Gehéuses 1 in der
Richtung 24 iiber die Oberfliche der Trennwand 4 in ihren Bereich 12a (Fig.4). Dabel werden die Mahlgutpartikel durch die
Schlitze 10, 11 zwischen den Stiben 9 aus der Grobmahlkammer 5in die Feinmahlkammer 6 umgeschiittet, in der die Gutpartikel
durch die Mahlkérper 8 bis zum Fertigprodukt zerkleinert werden.

Bei der Bewegung entlang der Oberflache der Trennwand 4 im Bereich 12a klemmen sich die Bruchstiicke der Mahlkdrper und
grofie Mahlgutpartikel in den Schlitzen 10, 11 nicht fest, weil sie auf die Stangen 20 treffen, durch welche sie aufgehalten werden.
Dabei treten die durch die Stangen 20 aufgehaltenen Partikel tiber die Flidche der Trennwand 4 hervor, Die sich entlang der
Oberflache der Trennwand 4 bewegende Beschickungsmasse wirkt auf die Bruchstiicke der Mahlkérper und diese werden durch
die groBen Mahlgutpartikel aus den Schiitzen 10, 11 ausgestoRen. Sie gelangen wieder in die Kammer 5, wo sie bis zu einer
geringeren GroRe als die Breite der Locher 10, 11 zerkleinert werden. In der Stellung des Gehduses 1 (Fig. 1) fallen die
Mahlgutpartikel durch die Schlitze 10, 11 der Trennwand 4 aus der Kammer 5 in die Kammer 6.

Bei der weiteren Drehung des Miihlengehiuses 1 geht es aus der in Fig. 1 dargesteliten Stellung in die Stellung Uber, diein Fig.2
gezeigtist. Die Beschickungsmasse wird auf dem Abschnitt ,mn*” in der Feinmahlkammer 6 durch die Trennwand 4 aufgehalten
und hinterlaRt bei der Bewegung entlang der Oberfliche der Trennwand 4 eine Spurbahn auf dieser, die durch den Bereich 12
(Fig.3) begrenzt ist.

In der in Fig. 2 yezeigtan Stellung des Gehéuses 1 laufen die Mahlgutpartikel aus der Feinmehlkammer 6in die Grobmahlkammer
5 {iber. Da die Breite ,a" der Schiitze 10 im Bereich 12, der mit den in der Feinmahlkammer 6 befindlichen Mahlkdrpern 8 in
Kontakt steht, wesentlich geringer als die Breite ,b” der Schlitze 11 ist, die im restlichen Teil der Trennwand 4 liegen, ist der
Riicklauf der Mahlgutpartikel aus der Kammer 6 in die Kammer 5 bezogen auf die Masse wesentlich geringer.

Durch das Vorhandensein der Stangen 20 auf dem Abschnitt 9a der Stébe 9 (Fig.5) wird die Verstopfung der Schiitze 11 im
Bereich 12 der Trennwand 4 aus dem gleichen Grund wie bei den Schlitzen 10 im Bereich 12a verhindert.

Da die Breite der Schlitze 10 geringer als der minimale Durchmesser der in der Grobmahlkammer 6 befindlichen Mahlkérper 7 ist,
kénnen die Mahlkérper 7 in die Feinmahlkammer 6 nicht gelangen. Wenn die Mahlkdrper 7 je nach dem Verschleifs kleiner als die
Breite ,a" der Schlitze 10 werden, konnen sie durch die Trennwand 4 in die Feinmahlkammer 6 durchtreten wo sie bis zum
volistindigen Verschlei eingesetzt werden.

Da die Schlitze 10 eine Breite ,a” von 0,5 bis 0,30 {85-76%) des minimaler. Durchmessers der in der Feinmahlkammer 6
befindlichen Mahlkérper 8 haben, kdnnen sie aus der Feinmahlkammer 6 in die Grobmahlkammer 5 nicht ibergehen. Bei der
Verringerung der GroRe der Mahlkorper 8 infolge des VerschleiRes um 50 bis 60% werden diese ausgetauscht. Die Gutpartikel,
die in die Feinmahlkammer 6 gelangen, werden in dieser bis zum Fertigprodukt zerkleinert und aus der Kammer 6 tiber die
Offnung {nicht gezeigt) im Zapfen 3 ausgetragen. Dann wiederholt sich der Arbeitszyklus.

Die Rohrkugelmiihle mit der Trennwand 15 funktioniert dhnlicherweise. .

Ein Versuchsmuster der Rohrkugelmiihle mit einem Gehausedurchmesser von 4m und einer Lange von 15,5m, in der eine
gemiR der Erfindung aus Stében ausgebildete Trennwand angeordnet ist, wird fiir die Zerkleinerung von Klinker eingesetzt.
Bei ihrem Betrieb wurde festgestellt, da8 der Riicklauf sus der Feinmahlkammer in die Grobmahlkammer minimal ist. Im
Vergleich zum bekannten Stand der Technik ist die Wirksamkeit des Malilvorganges wesentlich gestiegen und der
Miihlendurchsatz wurde um 20% vergroRert. Aufierdem wird durch den Einsatz einer schragen Trennwand, bei der die Schlitze
zwischen den Staben in verschiedenen Teilen unterschiedliche Breite haben, wog:trch die DurchlaBleistung der Trennwand
vergroBert wird, ihr aerodynamischer Widerstand verringert, die Wirksamkeit des Mahivorganges vergroRert und clio
Abluftverhdltnisse verbessert.
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