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Verbesserte quellfdhige Schichtsilicate

Beschreibung

Die Erfindung betrifft verbesserte quellfdhige Schichtgilica-
te auf Smektitbasis zur Verwendung in die Quellfdhigkeit her-

ab setzenden Medien.

Die Verwendung von quellfdhigen Schichtsilicaten auf Smektit-
basis, z.B. der Bentonite, Montmorillonite, Hectorite, usw.,
z.B. in mineralischen Bindemittelsystemen, in Farben und/oder
Lacken, Kosmetika, Schmierfetten und einer Vielzahl anderer

Anwendungen ist bekannt.

Generell ist hierbei zu beachten, dass die flir diesen Zweck
brauchbaren Schichtsilicate bestimmte Voraussetzungen erfll-
len missen, die von der jeweiligen Anwendung abhdngen. So
dirfen z.B. in zementaren Systemen keine negativen Erschei-
nungen auftreten, wie z.B. Rissbildung oder Schwund. So wird
z.B. von Bjdrn Lagerblad und Berit Jacobson in "Proc. Int.

Conf. Cem. Microsc. (1997) (19th ed., S. 151 - 162) darauf
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hingewiesen, dass die Verwendung von quellfdhigen Smektiten

in Zement und/oder Beton zu Problemen mit Rissbildung fidhrt.

In der EP-A-0 675 089 wird eine Mo6glichkeit beschrieben, wie
dieses Problem umgangen werden kann und die quellfdhigen
Schichtgilicate dennoch in zementdsen mineralischen Bindemit-
telsystemen verwendet werden kdénnen. Das in dieser Druck-
schrift beschriebene Hilfsmittel flr mineralische Bindemit-
telsysteme besteht zu mindestens 60% aus einem quellfahigen
Schichtgilicat mit einem Quellvolumen von etwa 5 bis 50 ml,
bezogen auf eine Suspension von 2g Schichtsilicat in 100 ml
Wasser. Die Feinheit des Schichtsilicats ist nicht ausdrlick-
lich erwdhnt; auf Seite 3, Zeile 32 wird aber ein "typischer"
maximaler Siebrickstand von etwa 20 Gew.-% auf 90 um erwahnt.
Eine wesentliche Lehre dieser Druckschrift besteht darin,
dass Bentonite innerhalb eines speziellen Quellvolumens einen
geeigneten Kompromiss darstellen, bei dem einerseits noch ei-
ne gewisse Plastifizierung auftritt, andererseits aber noch
nicht die Gefahr besteht, dass die ausgeharteten Systeme

Schwundrisse aufweisen.

In vielen anderen Trockenmdrtelsystemen, die ebenfalls in der
Bauindustrie Verwendung finden, ist das Quellvermdgen der
smektitischen Schichtsilicate allerdings nicht der limitie-
rende Faktor: In diesen Systemen auf Basis z.B. von Gips oder
Kalk/Gips-Kombinationen werden quellféhige Schichtsilicate
meist schon deswegen nicht eingesetzt, weil die "potentielle™
Wirkung dieser Materialien nicht entsprechend zur Geltung

kommt .

So stellt Alther in "Applied Clay Science", I (1986) Seiten
273 bis 284 klar, dass die Anwesenheit von Gips selbst in
kleineren Anteilen die rheologischen Eigenschaften von Bento-

niten beeintrachtigt.
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Diese "potentielle" Wirkung der Produkte beruht einerseits
auf der ausgepragten Schichtstruktur und andererseits auf de-
ren Quellfadhigkeit in Wasser und der damit verbundenen hohen
Oberfléche. Durch die Schichtstruktur bedingt, kénnen die
Schichtsilicate als internes Schmiermittel wirken, sobald die
Lamellen durch Einguellen von Wasser voneinander getrennt
werden und tibereinander gleiten kénnen. Dadurch werden die im
Normalfall hochgeflillten Systeme wesentlich geschmeidiger und
sind leichter pumpbar. Damit wird eine Vielzahl von Anwendun-
gen verbessert, wie z.B. die Pumpbarkeit der gebrauchsferti-
gen Systeme, das manuelle Auftragen von z.B. ansonsten zahen
Systemen, wie Fliesenkleber, Mauermdrtel, das "Verziehen" von
Putzen oder das Auftragen von Edelputzen, die Reduzierung der
Sedimentation von (groben) Zuschlagstoffen in fliefRfdhigen

Systemen (FlieRestriche und Verftillmdrtel) usw.

Diese potentielle Wirkung der quellfdhigen Schichtsilicate
kann aber nur bedingt ausgenltitzt werden, da aufgrund ihrer
Natur der Einsatz in Systemen, die eine grdRere Menge an 16s-
lichen Kationen, insbesondere an zweiwertigen Kationen, wie
Ca-Ionen, enthalten, begrenzt ist. Die Ublicherweise verwend-
baren Schichtsilicate, wie Bentonite, Montmorillonite, Hecto-
rite usw. sind kolloidale Systeme, die zwischen den Lamellen
einwertige Kationen enthalten. Nur wenn deren Hydratations-
energie hoher ist als die Anziehung der negativ geladenen La-
mellen durch diese Kationen, quellen diese Materialien in Ge-
genwart von Wasser auf. Besonders geeignet sind daher Smekti-
te mit Natriumionen zwischen den Schichten. Aufgrund der La-
dungsdichte der anderen Alkali-Ionen sind Li- oder K-Smektite
schon wesentlich weniger quellfahig als die entsprechenden

Na-Smektite.
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Bei Zugabe und/oder Anwesenheit von zweiwertigen Kationen
flocken diese Materialien in der Regel aber schnell wieder
aus, da durch Ionenaustausch aus den quellfdhigen Schichtsi-
licaten nur noch bedingt und innerkristallin "anquellende"

Schichtsilicate entstehen.

Werden aus Grinden der einfachen Handhabung nun pulverfdrmige
und quellfdhige Schichtsilicate in einer Pulvermischung ein-
gesetzt, die als wesentliche Bestandteile u.a. hydraulische
oder latent-hydraulische Bindemittel enthdlt, die in Gegen-
wart von Wasser relativ grof’e Mengen an z.B. zweilwertigen Ca-
Ionen freisetzen, so tritt umgehend eine Konkurrenzreaktion
zwischen der Wassereinlagerung zwischen die Schichtsilicat-
lamellen (Quellen) und der gegenldufigen Flockung auf. Beim
Zumischen eines Schichtsilicat-Pulvers zu einem ebenfalls
pulverfdérmigen Bindemittelsystem, das zudem reich an wasser-
16slichen Ca-Ionen ist, wird das Schichtsilicat bei Zugabe
von Wasser zu der Pulvermischung gleich von Anfang am Auf-
quellen gehindert, so dass die potentielle Wirkung auch

gleich von Anfang an nicht vollsténdig zum Tragen kommt.

Die Effizienz der Produkte entspricht daher im Normalfall nur
einem Bruchteil ihrer "theoretischen" Wirkungsmoglichkeit, da
ein Teil der Wirkung durch Einlagerung der zweiwertigen Kat-
ionen und "Ausflockung" bei Anwesenheit von Ca-Ionen wieder
zunichte gemacht wird. Ublicherweise wird daher das quellfa-
hige Schichtsilicat in Form einer vordispergierten Suspension
eingesetzt, da dann zumindest sichergestellt ist, dass das
Material schon vollkommen aufgequollen ist und eine Ein-
schrankung der Wirksamkeit erst durch nachtragliches Flocken

erfolgt.

Diese "zwelkomponentige" Arbeitsweise ist aber umstandlich

und ist zudem nicht in allen F4llen durchflihrbar, da gut auf-
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gequollene Schichtsilicate, die noch pumpbar sein sollten, um
ein Dosieren zu erleichtern, nur in einer Feststoff-Konzen-
tration von etwa 5 bis 15 Gew.-% herstellbar sind. In vielen
Einsatzbereichen ist aber die Zugabe von grdReren Wassermen-
gen, wie sie durch Suspensionen oder Pasten mit so niedrigem
Feststoffgehalt eingetragen werden, nicht akzeptabel. Immer
wieder wurden daher Anstrengungen unternommen, entsprechende
Suspensionen zur Verfligung zu stellen, bei denen durch Zugabe
von Netz- und/oder Dispergierhilfsmitteln zu der Smektitsus-
pension der Feststoffgehalt auf zumindest > 20 Gew.-% - unter
Beibehaltung einer guten Pumpbarkeit - angehoben werden kann,

um diesen Nachteil zu umgehen.

So beschreibt die WO 92/11218 eine Methode, Bentonitsuspen-
gsionen in hdher konzentrierter Form anzubieten. Ziel ist die
Bereitstellung von stabilen Suspensionen mit dennoch niedri-
ger Viskositat. GemdR dieser Druckschrift lassen sich gut
pumpbare Suspensionen mit bis zu 50 Gew.-% von quellfdhigen
Smektiten dadurch herstellen, dass das quellfdhige Schichtsi-
licat nicht in Wasser, sondern in eine 3 bis 15%-ige NaCl-
Loésung eingearbeitet wird. Beim Verdlnnen mit Wasser kommen

die Ublichen Eigenschaften des Bentonits zum Tragen.

Eine analoge Thematik ist in der WO 95/09135 beschrieben.
Auch hier geht es um die Herstellung von hdher konzentrierten
Bentonitsuspensionen, was mit Hilfe von Aminsalzen von Aminen
mit niedrigem Molekulargewicht erreicht werden kann. Es ist
angegeben (Seite 4, Zeilen 8 bis 11), dass alle mehrwertigen
Kationen die Neigung haben, die Tonpldttchen fest aneinander
zu binden, was die Dispergierung beeintrachtigt. Dies zeigt
deutlich, dass ein Einsatz von Bentoniten in einer Umgebung,
die mehrwertige Kationen enth&alt, zumindest zweifelhaft ist.
Dies gilt Ubertragen auch in Systemen, die, als Pulver in

Wasser eingearbeitet, ebenfalls hohe Salzkonzentrationen er-
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geben kdnnen.

Obwohl damit schon eine Md&glichkeit besteht, die entsprechen-
den Schichtsilicate auch in den kritischen Systemen einzuset-
zen, weist diese Methode aber einige gravierende Nachteile

auf:

* Die Schichtsilicate mlissen separat aufbereitet werden, was
umstadndlich ist und weitere Kosten verursacht und zusa&tzliche

Maschinen erfordert.

* Die pastOsen bzw. wassrigen Systeme kdénnen naturgemdft nicht

in Pulvermischungen eingesetzt werden.

* Die Halbfabrikate (Suspensionen) enthalten zus&tzliche Sal-
ze, die nicht immer erwlnscht sind und/oder in das System

passen (&kologische Vertrdglichkeit, Ausblihneigung usw.) .

* Die so hergestellten Schichtsilicatdispersionen ergeben die
gewlinschten Eigenschaften erst nach weiterem Verdlnnen mit
Wasser, das zumindest bei den zementdren oder auf Gips basie-

renden Baustoffsystemen nicht mdéglich ist.

Eine &hnliche Thematik wird in der US-A-5,389,146 beschrie-
ben. Um die hohe Viskositadt zu vermeiden, die beim Einarbei-
ten eines feinteiligen Schichtsilicats, wie Bentonit, ent-
steht und das Pumpen der Systeme (beschrieben werden Dicht-
und Verfltllmassen mit 80% Bentonit) erschwert, wird ein gra-
nuliertes Material mit viskosit&tsbrechenden Zusitzen verwen-

det.

Die Schwierigkeiten, dass das quellfd&hige Schichtgilicat
durch das System, in das es eingearbeitet werden soll, am

Aufquellen und Ausbilden der optimalen rheologischen Eigen-
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schaften gehindert werden kann, kdénnen analog auch dann auf-
treten, wenn das System nicht eine zementhaltige Pulvermi-
schung ist, sondern wenn das Material z.B. in eine Tensidlo-
sung eingemischt wird. Im Normalfall unterbindet die Tensid-
adsorption an der Schichtsilicatoberfléche ein Quellen des
Schichtsilicats ebenso wie die Anwesenheit von Kationen, wie

Ca-Ionen usw.

In der US-A-2,036,617 wird die Teilchengrdéfie von Bentoniten
und der Einfluss dieser Teilchengrodfe auf die Dispergierbar-
keit in Wasser angesprochen. Eg wird davon ausgegangen (Seite
1, Spalte 2 und Zeilen 43 ff), dass man frther angenommen ha-
be, dass die Bentonitteilchen um so besser dispergierbar sei-
en, je feiner sie sind. Die Exrfinder haben dagegen festge-
stellt, dass in gewissen Fallen grdbere Bentonitteilchen bes-
ser dispergierbar sind als feinere Teilchen. Die beste Wir-
kung wird daher angenommen, wenn die trockenen Teilchen unge-
fadhr gleiche Durchmesser und eine bestimmte bevorzugte Grofde
haben. Die kleinsten PartikelgrdfRen liegen bei etwa 53 um
(250 mesh). AuRerdem geht es nach dieser Patentschrift nur um
die Dispergierung bzw. Dispergierbarkeit in Wasser und nicht
um die Beibehaltung eines mdéglichst hohen Wirksamkeitsanteils
bei der Verwendung in Pulversystemen, die bei Kontakt mit

Wasser mehrwertige Kationen freisetzen kdnnen.

Die DE-A-195 27 161 beschreibt ein Pigmentgemisch und eine
Streichfarbe mit verbesserter Tiefdruckeignung, enthaltend
ein feinteiliges Calciumcarbonat und mindestens ein feintei-
liges quellféhiges Schichtsilicat und/oder ein sauer akti-
viertes Schichtsilicat. Es wird nicht unterschieden zwischen
einem gquellfdhigen Schichtsilicat und einem quellfdhigen Ma-
terial, die beide hinsichtlich der Verbesserung der Tief-
druck-Bedruckbarkeit als gleichwertig bezeichnet sind. Die

genannten Pigmente (CaCO; bzw. quellfdhiges - oder gleichwer-
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tig - saure Schichtsilicat) weisen die flr die Papierbe-
schichtung Ubliche Einheit auf. Ein Ubermdfig hohes Quellver-
mégen ergibt jedoch Streichfarben mit zu hoher Viskositat,
wobei beim Einrthren eines quellfdhigen Schichtsilicats in
eine Calciumcarbonat-Dispersion ein sauer aufgeschlossenes
Schichtsilicat bevorzugt wird. Der Druckschrift ist nicht
entnehmbar, dass das Schichtsilicat zur Verwendung in einem
die Quellfdhigkeit herabsetzenden Medium verwendet werden

soll.

Die DE-A-44 38 305 betrifft ein Pigment zum Streichen von
Druckpapieren, insbesondere ein Farbentwicklerpigment flr
Selbstdurchschreibepapiere. Die Farbentwicklungseigenschaften
werden durch eine saure Aktivierung eines Alkali- und/oder
Erdalkalismektits oder durch Belegung oder Aktivierung mit
Lewis-Sauren erzielt. Ziel ist es, flr die Farbentwicklung
genlgend reaktive Zentren zur Verfligung zu stellen, ohne die
BET-Oberflache des entstehenden Produkts zu hoch werden zu
lassen, da sonst zu viel Bindemittel flr die Papierbeschich-
tung ndétig wird. Die Druckschrift enthdlt keine Hinweise auf
eine besondere Feinheit des Materials und die Verwendung des

Materials in einem Medium, das die Quellfdhigkeit herabsetzt.

Die DE-A-44 13 672 betrifft ebenfalls einen Farbentwickler
flir Selbstdurchschreibepapiere auf der Basis eines quellfdhi-
gen Schichtgilicats, das dadurch gekennzeichnet ist, dass der
Anteil des quellfdhigen Schichtsilicats 50 bis 100 Gew.-% be-
tragt und dass das Schichtsilicat ein Quellvolumen von 5 bis
30 ml, bezogen auf eine Suspension von 2g in 100 ml Wasser,
und eine spezifische Oberflache von > 140 m?/g aufweist. Es
ist die gezielte weitere Zumischung von Extenderpigmenten,
wie Silicaten oder billigen Flllstoffen, wie Kaolin oder Cal-
ciumcarbonat erwdhnt; es findet sich jedoch kein Hinweils auf

eine besonders vorteilhafte Feinheit. Die Farbentwickler wer-
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den auch nicht in einem Medium, das die Quellf&higkeit herab-

setzt, verwendet.

Die DE-A-42 17 779 betrifft ein Streichpigment zur Beschich-
tung von Drucktrdgern, insbesondere Papier und Karton, das
mindestens ein gquellfdhiges Schichtsilicat enthalt, welches
im wesentlichen ohne Bindemittel auf den Drucktrdger fixier-
bar ist, wobel der Anteil des quellfdhigen Schichtsilicats
mindestens 30 Gew.-% und das Quellvolumen des Streichpigments
5 bis 28 ml, bezogen auf eine Suspension von 2g Streichpig-
ment in 100 ml Wasser, betrdgt. Die Druckschrift enthalt je-
doch keinen Hinweis auf das Verhalten des Streichpigments in

einem Medium, das die Quellfdhigkeit herabsetzt.

Die DD-A-219 170 betrifft ein Verfahren zur Aktivierung von
Rohtonen. Sie enthdlt keinen Hinweils darauf, dass das Materi-
al in einem Medium, das die Quellfahigkeit herabsetzt, ver-

wendet werden soll.

Die DE-C 108 143 betrifft ebenfalls lediglich ein Verfahren
zur Herstellung von hochguellfdhigen Stoffen aus Tonminera-
lien, wobei die Aktivierung in Verbindung mit Alkali-Ionen,
insbesondere Na-Ionen, unter Zusatz von Magnesiumsalzen

durchgefihrt wird.

Die CH-A-459 858 betrifft ein Zusatzmittel flr Mischungen auf
Zementbasis und ein Verfahren zu seiner Herstellung. Das Zu-
satzmittel wird einer Mischung aus Zement und Sand mit einer
bestimmten Kornverteilung zugesetzt und enthilt mindestens
eine zur Montmorillonit-Gruppe gehdrende Substanz, mindestens
eine FUllkomponente mit hydraulischen Eigenschaften sowie
mindestens einen Entspanner und mindestens einen Abbinde-
regler. Die zur Montmorillonit-Gruppe gehdrende Substanz ist

nicht ndher spezifiziert, auRer dass sie in einer bestimmten
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prozentualen Menge enthalten sein soll. Der bevorzugt verwen-
dete Bentonit kann auch durch einen organophilen Bentonit er-
setzt werden. Die Feinheit der gesamten Zusatzmittelmischung

liegt bei 8 bis 10 pum.

Der vorliegenden Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, quellfa-
hige Schichtsilicate auf Smektitbasis zur Verwendung in die
Quellfdhigkeit herabsetzenden Medien bereitzustellen. Zu die-
sen Medien gehdren beispielsweise pulverfdrmige mineralische
Bindemittelsysteme oder andere pulverfdrmige und wasserldsli-
che Salze enthaltende Systeme oder Tensidldsungen. Generell
umfasst dies auch alle wassrigen Systeme, die Komponenten
enthalten, die das Quellen behindern ké&é&nnen. Auch wenn die
quellfdhigen Schichtsilicate nicht als vorgequollene Suspen-
sion eingesetzt werden, sollen sie gleichzeitig die poten-
tielle Wirkung ganz oder Uberwiegend beibehalten. Eine spe-
zielle Aufgabe bestand darin, quellfdhige Schichtsilicate be-
reitzustellen, die beil der Einarbeitung in Suspensionen
und/oder Losungen mit zwei- oder mehrwertigen Kationen (z. B.
Suspensionen und/oder Loésungen von Calciumhydroxid bzw. ge-
léschtem Kalk (wie z.B. Kalkmilch), Calciumcarbonat oder &hn-
lichen calciumreichen Verbindungen) dennoch eine Stabilisie-

rung und Viskosité&tserhdhung ergeben.

Uberraschenderweise wurde gefunden, dass bereits eine sehr
feine Zerteilung der Schichtsilicate die gewlinschte Wirkung
ergibt. Dies ist um so Uberraschender, als man erwarten konn-
te, dass bei einem sehr feinteiligen Schichtsilicat und der
damit erhdhten freiliegenden Oberfliche in Anwesenheit der in
Wasser ebenfalls schnell geldsten Ca-Ionen diese Oberflé&che
sogar noch schneller durch diese zweiwertigen Ionen belegt
und die Quellung damit noch schneller und effektiver unter-

bunden werden wirde.
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Gegenstand der Erfindung ist somit ein quellfdhiges Schicht-
silicat auf Smektit- und/oder Sepiolith/Palygorskit-Basis zur
Verwendung in die Quellfdhigkeit herabsetzenden, zwei- oder
mehrwertige Kationen enthaltenden Medien, gekennzeichnet
durch ein Quellvolumen von etwa 5 bis 50 ml, gemessen durch
Zugabe von 2g Schichtsilicat zu 100 ml Wasser, und durch eine
Feinheit von maximal 5 Gew.-% > 40 um bzw. maximal 20% > 20

pm, als Trockensiebrickstand.

Es kann auch der mittlere Korndurchmesser, z. B. in einem La-
ser-Messgerat (z. B. Malvern) ermittelt werden. Dieser sollte
in der GréRenordnung von < 15 um, bevorzugt < 10 um, insbe-
sondere < 5 um liegen. Im Gegensatz dazu liegt die Teilchen-
feinheit von handelslblichen Materialien bei einem Siebrlck-
stand von etwa 15% bei 45 um bzw. bei einem mittleren Korn-

durchmesser von etwa 30 pm.

Die Feinheit von Materialien, die in hydraulisch abbindenden
Systemen eingesetzt werden, ist zwar teilweise schon be-
schrieben; dabei handelt es sich aber entweder Uberwiegend um
die tbliche Produktfeinheit der angebotenen pulverfdrmigen
Materialien oder aber um spezielle, nicht die vorliegende Er-

findung betreffende Anwendungen.

So wird in der EP-A-0 409 774 ein Produkt beschrieben, das

als Verzdgerungsmittel flr hydraulisch hartende Systeme ein-
gesetzt wird und das zu etwa 30 bis 60 Gew.-% aus‘Lignosulfo-
nat und/oder Polyphosphat und 60 bis 30 Gew.-% aus einer mi-
neralischen Komponente besteht (mit geringen Zus&tzen an ei-
nem Tensid). Die mineralische Komponente (z.B. Vermiculit,

Bentonit, Montmorillonit oder Perlit) soll dabei einen Rick-

stand von maximal 20% auf 50 um aufweisen.
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In der US-A-5,588,990 ist ein System beschrieben, bei dem zu
einem Puzzolanzement u. a. Feinststoffanteile aus Talkum
und/oder Bentonit oder &quivalente Materialien, wie Flug-
asche, zugegeben werden. Zwischen den Materialien Talkum,
(Calcium) -Bentonit oder Flugasche wird nicht unterschieden.
Der Einfluss der Kornfeinheit auf das Quellvermdgen wurde

nicht erkannt.

In der US-A-5,637,144 wird ein Asbest-Ersatzsystem flir zemen-
tare Systeme beschrieben. Das System besteht aus einer Kombi-
nation von verschiedenen Materialien, wobei u.a. ein hydro-
philer Bentonit mit einem Wasser-Retentionsmittel und anderen
Additiven gemischt wird. Das feinteilige Material kann dabei
auch ein Kaolin, Montmorillonit, Attapulgit, eine Fullererde
oder ein Kieselgur sein. Die wesentliche Eigenschaft des Mi-
nerals ist ein gewisses Wasseraufnahmevermdgen. Die Feinheit

der Materialien wird aber nicht ndher definiert.

Das Schichtsilicat liegt gemdfl der vorliegenden Erfindung
vorzugsweise in einer Feinheit von maximal 10 Gew.-% > 20 pum,

von maximal 5% > 10 um vor.

Unter Schichtsilicat auf Smektit- oder Sepiolith/Palygors-
kit-Basis wird hier insbesondere ein Schichtsilicat aus der
Smektitgruppe und/oder aus der Sepiolith/Palygorskitgruppe,

umfassend z.B. Attapulgit und Sepiolith, verstanden.

Vorzugsweise ist das smektitische Schichtsilicat aus der
Gruppe Bentonit, Montmorillonit, Hectorit, Saponit, Beidel-
lit, Sauconit natlirlichen oder synthetischen Ursprungs oder
deren Gemischen, gegebenenfalls mit einem Anteil an schicht-
formigen Extendersilicaten, wie Vermiculit, Illit, Glimmer,

Pyrophillit, Talk, Kaolin, ausgewdhlt.
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Vorzugsweise betrdgt der Gehalt an Montmorillonit im smekti-
tischen Schichtsilicat mehr als etwa 70 Gew.-%, besonders be-
vorzugt mehr als etwa 80 Gew.-%, insbesondere mehr als etwa

85 Gew.-%.

Das erfindungsgemife Schichtsilicat kann vorteilhafterweise
auch einen Zusatz von pulverfdrmigen alkalihaltigen Substan-

zen enthalten.

Bei den pulverfdrmigen alkalihaltigen Substanzen handelt es
sich z.B. um pulverfdrmige Wassergldser, Komplexbildner, wie
Phosphate, Zeolithe oder andere Materialien, die wie Ionen-
austauscher die léslichen Ca-Ionen des Bindemittelsystems
vorlbergehend "immobilisieren" und das Schichtsilicat in der
quellféhigen Form lange genug erhalten, so dass in Wasser die
Lamellen getrennt werden und die Quellung des Schichtsilicats

eintreten kann.

Gegenstand der Erfindung ist auch ein Verfahren zur Herstel-
lung des erfindungsgemdfien Schichtsilicats, das durch alkali-
sche Aktivierung eines Erdalkali-Schichtsilicats, Trocknen
und Vermahlen des Materials mit Uberlagerter Sichtung gekenn-
zeichnet ist. Die alkalische Aktivierung des Erdalkali-
Schichtsilicats erfolgt in an sich bekannter Weise, bei-
spielsweise durch Behandlung einer Suspension des Schichtsi-

licats mit Soda.

Die alkalische Aktivierung ist auch durch Mischung geeigneter
Rohstoffe, wie wenig quellfdhigem Ca-Bentonit mit hochquell-
fdhigem Na-Bentonit, mdéglich. Die Kombination von quellfé&hi-
gen Schichtsilicaten der Smektit-Gruppe mit anderen, weniger
quellféhigen Schichtsilicaten z.B. der Sepiolith-/Palygors-
kitgruppe ist ebenfalls mdéglich, um das angestrebte Quellvo-

lumen zu erhalten. Bei der "Aktivierung" wird im Normalfall
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der erfindungsgemdffe Ton immer einem hochscherenden, hoch-
energetischen mechanischen Vorgang unterworfen, um sicherzu-
stellen, dass der angestrebte Ionenumtausch auch stattfindet
und die gewlnschte Wirkung im System erkennbar ist. Geeignete
Verfahren zur Aktivierung sind dem Fachmann gelaufig und um-
fassen z.B. Kollergdnge, Extruder-Verfahren, Walzenstihle,
Kolloidmiihlen etc. Das optimale Verfahren richtet sgich dabei
nach dem vorhandenen Rohstoff, der je nach Feuchte und Plas-
tizitat relativ wenig Scherenergie bendtigt, oder aber ein
mehrmaliges Bearbeiten bei hohem Energieeintrag ndétig machen
kann. Dies kann vom Fachmann anhand routinemdRiger Versuche
ermittelt werden. Dies kann soweit gehen, dass der Ton im
Wasser suspendiert und in gut pumpbarer Form einer Kolloid-
miihlenbehandlung unterworfen wird, z.B. einer Behandlung mit-
tels einer Manton-Gaulin-Mhle oder einer Microfluidiser-Be-
handlung, bei der zwei Suspensionsstrdéme unter hohem Druck
nach Art einer JetMill aufeinander geschossen werden und
hierdurch die gewlnschte Scherenergie eingetragen wird. In
diesem Falle einer Aktivierung im "Suspensionszustand” und
dem Vorliegen einer gut pumpbaren Suspension kann naturgemdf
der Ton auch ausgereinigt und Uber Ubliche Trocknungs- und

Mahlverfahren hergestellt werden.

Eine Variante des erfindungsgemdfen Verfahrens ist gekenn-
zelchnet durch alkalische Aktivierung eines in einem wassri-
gen Medium suspendierten Erdalkali-Schichtsilicats, Entfer-
nung der groben Zuschlagstoffe und Sprihtrocknung der ver-
dinnten Suspension, sowie gegebenenfalls durch Mahlung und
Sichtung der sprlhgetrockneten Teilchen, falls diese die vor-

stehend angegebene Kornfeinheit noch nicht erreicht haben.

Bei den groben Zuschlagstoffen handelt es sich z. B. um
Quarz-, Feldspat- und Glimmerteilchen, die Ublicherweise da-

durch entfernt werden, dass eine Suspension des Erdalkali-
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Schichtsilicats durch einen Hydrozyklon geleitet werden.

Gegenstand der Erfindung ist auch ein mineralisches Bindemit-
telsystem, insbesondere ein Trockenmdrtelsystem, enthaltend
ein quellfé&higes Schichtsilicat gemdR Anspruch 1. Zu den mi-
neralischen Bindemittelsystemen gehdren, ohne darauf be-
schrankt zu sein, Baustoffgemische, wie Mdrtel, Estriche,

Putze und Baukleber.

Gegenstand der Erfindung ist ferner die Verwendung des erfin-
dungsgeméflen quellfdhigen Schichtsilicats in die Quellféhig-
keit herabsetzenden Medien. Dabei kann das erfindungsgemifiie
quellfdhige Schichtsilicat Teil einer Pulvermischung sein,
oder aber separat in Pulver- oder vordispergierter Form zu
dem Medium unter Einwirkung von Scherkraften zugegeben wer-

den.

Eine besondere Verwendung besteht in der Steuerung der Rheo-
logie und/und der Stabilitdt von pulverfdrmigen und/oder
fllissigen Medien mit einem Gehalt an Elektrolyten und/oder

Tensiden.

Bel den Elektrolyten handelt es sich Ublicherweise um 1ldsli-
che Verbindungen von zwei- oder mehrwertigen Metallen, oder
um Gemische aus ldéslichen und unldslichen Verbindungen von
zwei- oder mehrwertigen Metallen, wie Calciumcarbonat und

Calciumhydroxid.

Eine besondere Verwendung liegt in der Steuerung der Rheolo-
gie und der Stabilitat von pulverfdrmigen mineralischen Bin-
demittelsystemen, wie Systemen auf Basis von hydraulisch h3r-
tenden Bindemitteln, wobei das Schichtsilicat entweder Be-
standteil einer Pulvermischung ist oder aus einer wassrigen

Suspension unter Anwendung von Scherkraften mit den pulver-
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férmigen mineralischen Bindemittelsystemen vermischt wird.

Auch das Absacken eines Putzes an der Wand kann durch Einsatz
des erfindungsgemafien Schichtsilicats verhindert und somit

das Standvermdgen erhdht werden.

Eine weitere besondere Verwendung liegt in der Steuerung der
Rheologie und der Stabilitdt von Suspensionen und/oder Losun-
gen mit zwei- oder mehrwertigen Kationen (z. B. Suspensionen
und/oder Ldésungen von Calciumhydroxid (wie z.B. Kalkmilch),

Calciumcarbonat oder ahnlichen calciumreichen Verbindungen) .

Ein weiterer erfindungsgeméRer Vorteil besteht in der Verhin-
derung bzw. Verringerung der Synerese, insbesondere unter
Transportbedingungen, sowie der Verbesserung der (Wie-
der-)Aufrihrbarkeit in den vorgenannten Systemen und Medien,
wie dies ansonsten nur durch organische Netzmittel erzielt

werden kann.

Das Quellvolumen wurde wie folgt gemessen: Ein graduierter
100 ml - Mesgszylinder wird mit 100 ml destillierten Wasser
geflillt, 2g (atro) des zu messenden Schichtsilicats werden
langsam und portionsweise je etwa 0,1 bis 0,2g mit einem Spa-
tel auf die Oberflache des Wassers gegeben. Man wartet das
Absinken der zugegebenen Portion ab, bevor die nachste Porti-
on zugegeben wird. Nachdem die 2g zugegeben und auf den Grund
des Messzylinders abgesunken sind, wird nach einer Stunde die
Hohe der aufgequollenen Substanz, die sie im Messzylinder

einnimmt, in mm/2g abgelesen.

Die erfindungsgeméfien Schichtsilicate sind in den folgenden

Beispielen in nicht einschrankender Weise ndher erlautert.
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Beispiel 1

Verwendet wird ein kommerziell erh&ltlicher, mit Soda akti-

vierter Ca-Bentonit (Handelsprodukt Tixoton® CV 15 der Firma
Std Chemie AG) (Probe A). Flir dieses Material ergibt sich aus
der Laser- (Malvern-)Pulveranalyse folgende Korngrdéfenvertei-

lung:

Rickstand auf 20 um: 60%
Rlickstand auf 40 pm: 40,8%

Der mittlere Korndurchmesser betragt damit etwa 30 um. Ein
Teil dieses Materials wird anschlieffend einer weiteren Ver-
mahlung unterworfen (Probe C). Die KorngrdRenverteilung die-

ses Materials ist (gemessen im selben Lasergerit) :

Rickstand auf 20 pm: 10,53%
Rickstand auf 40 pum: 0,38%

Der mittlere Korndurchmesser betrigt etwa 4,5 um.

Das Quellvolumen der Probe C betrdgt 36 ml. Das Quellvolumen

wurde wie vorstehend angegeben gemessen:

Versuch 1la):

Beide Proben (A und C) werden zunachst in Wasser dispergiert,
und die Viskositat der 8%-igen Suspension wird in einem
Brookfield-Rheometer vermessen. Testmethode: In einem 250 ml
Becherglas werden 92g Leitungswasser vorgelegt. 8g Bentonit
(lufttrocken) werden innerhalb von 60 sec unter Rthren im La-
bordissolver (940 UpM) zugegeben. Anschlieflend wird noch 10
min bel 2800 UpM nachgerlhrt. Die Messung der Viskositat er-

folgt nach 1 h Quellzeit am Rheometer (Brookfield). Die er-
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haltenen Ergebnisse sind in Tabelle I angegeben:
Tabelle I
Probe A Probe A Probe C Probe C
Brookfield Brookfield Brookfield Brookfield
10 UpM 100 UpM 10 UpM 100 UpM
Paegs Paes Dases Paeg
2200 310 2120 275

Im Testsystem Wasser allein ist zwischen dem Verdickungsef-
fekt des Standardmaterials (A) und der nachvermahlenen Probe

(C) kein Unterschied festzustellen.

Versuch 1b) :

Wird die FlieRgrenze mit der "Kugelharfe" nach Soos gemessen
(FlieRgrenze in N/m® an einer 6%-igen Suspension gemif DIN
4126), so ergeben sich hier Uberraschenderweise deutliche Un-

terschiede.

Es wurde folgende Messmethode angewendet:

2 Liter Leitungswasser werden in einem 5 Liter-Behdlter vor-
gelegt. 120g Schichtsilicat werden bei 940 UpM innerhalb von
60 sec mit einem Labordissolver eingerthrt. Danach wird wei-
tere 5 min bei 2800 UpM gerihrt. Die Suspension wird dann in
einen verschlieRbaren Behédlter gegeben. Nach 1 h bzw. 24 h
Quellzeit wird 1 Liter der Suspension in einen Kunststoffbe-
hdlter gefltllt und mit der Hand kurz aufgerthrt. Nach 1 min
Standzeit werden dann die Prlifkugeln mittels des Kugelharfen-
geradts in die Suspension eingetaucht. Die erste durchhéngende

Kugel ist maRgebend flur die FlieRgrenze (DIN 4126 Anhang B).
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Die Ergebnisse sind in Tabelle II angegeben.

Tabelle IT
Probe A Probe A Probe C Probe C
FliefRRgrenze FlieRgrenze Flieflgrenze Flielgrenze
nach 1 h nach 24 h nach 1 h nach 24 h
Kugel Nr. 4 Kugel Nr. 6 Kugel Nr. 5 Kugel Nr. 8
18,1 N/m? 35,9 N/m’ 25,2 N/m 49,9 N/m’

Der Aufbau einer FlieRgrenze erfolgt mit der nachvermahlenen
Probe (C) schneller und ergibt hdhere Werte. Diese Eigen-
schaft der Fliefigrenze ist immer dann von Bedeutung, wenn
entweder schwere Bestandteile eineg flieRfdhigen wassrigen
Systems am Absetzen gehindert werden sollen (Verfiillbeton)
oder aber eine Standfestigkeit (z. B. eines Grundputzes an

einer Mauer) verlangt wird.

Beispiel 2

Der Versuch der FlieRgrenzenbestimmung von Beispiel 1b wird
wiederholt, wobei jetzt aber statt des Schichtsilicats eine
Mischung aus 95 Gew.-Teilen Schichtsilicat und 5 Gew.-Teilen
Zement (CEM II/A - L 32,5 R) eingesetzt wird. Die FlieRgrenze
wird dabei in einem Bohlin-Rheometer CS 50 bestimmt: Probe B
ist das Standardmaterial (A) mit 5 Gew.-% Zement; Probe D
entspricht Probe C mit 5% Zement. Aus Tabelle III ist deut-
lich zu erkennen, dass bei Anwesenheit von Zement die feine

Probe D (aus C) eine wesentlich bessere Wirksamkeit ergibt.
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Tabelle III
Probe B Probe B Probe D Probe D
FlieRgrenze FlieRgrenze FlieRgrenze FlieRgrenze
nach 1 h nach 24 h nach 1 h nach 24 h
27,6 Paeg 67,6 Paeg 42,5 Paesg 113,0 Paes
Beispiel 3

Der Versuch von Beispiel 2 wird wiederholt mit einer Mischung
Zement: Schichtsilicat = 85:15. Die Trockenmischung wird mit
Leitungswasser im Gewichtsverhdltnis 1:1 angesetzt. 100g Was-
ser werden im Becherglas vorgelegt, und 100g der Mischungen
werden innerhalb von 120 sec unter Rihren im Labordissolver
bei 940 UpM zugegeben. Danach wird weitere 5 min bei 2800 UpM
gerthrt. Die Proben werden dann nach einer Quellzeit von 15
min bzw. 30 min im Bohlin-Rheometer vermessen. Vor jeder Mes-
sung wird die Probe vorsichtig mit dem Spatel aufgertihrt.

Probe E 15 Gew.-Telile Probe A + 85 Gew.-Teile Zement;

i

Probe F = 15 Gew.-Teile Probe C + 85 Gew.-Teile Zement;

Die Exrgebnisse sind in Tabelle IV angegeben:

Tabelle IV
Probe E Probe E Probe F Probe F
Flief’grenze Fliefigrenze Fliefsgrenze FlieRgrenze

nach 15 min.

nach 30 min.

nach 15 min.

nach 30 min.

9,22 Paes

7,58 Paes

10,9 Paes

12,6 Paeg

Trotz der hohen Zementanteile ist auch hier wieder eindeutig

sichtbar, dass das erfindungsgemdfe Material wirksamer ist

und hdéhere FlieflRgrenzen aufbaut. Diese FlieRgrenze ist beil

der erfindungsgemafen Probe (F) auch stabil und verbessert
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sich sogar noch etwas, was auf ein Nachquellen hindeutet,
wadhrend das Standardmaterial (E) schon flockt und einen Abbau

der FlieRgrenze zeigt.

Beisgpiel 4

In diesem Beispiel wird der Einfluss der Feinheit auf die
Dispergierbarkeit der verwendeten Materialien in einer schon
vorliegenden Zementsuspension geprlift. Je 4g der Proben A und
C werden dazu in eine vorgelegte Zementsuspension (50 g Ze-
ment in 50g Wasser) innerhalb von 60 sec eingerthrt (940 UpM)
und dann weitere 5 min nachgerthrt (1865 UpM). Die Messung
der Proben erfolgt wieder im Bohlin-Rheometer nach einer

Quellzeit von 15 bzw. 30 min.

Probe G

]

4g Probe A in 100g Zement + Wasser,

Probe H 4g Probe C in 100g Zement + Wasser.

Die Ergebnisse sind in Tabelle V angegeben.

Tabelle V
Probe G Probe G Probe H Probe H
FlieRgrenze FlieRgrenze FlieRgrenze FlieRBgrenze

nach 15 min.

nach 30 min.

nach 15 min.

nach 30 min.

10,9 Paes

10,9 Paes

12,5 Paes

12,6 Paes

Die erfindungsgemdfen Materialien sind auch in diesem System

(4% Schichtsilicat bezogen auf Zement)

uberlegen.

dem Standardmaterial
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Beispiel 5

Nach diesem Beispiel wurde die Beeinflussung/Reduzierung des

Rluckprallanteils eines Spritzbetons untersucht.

Der RlUckprallanteil ist von der Spritzbetonkonsistenz an der
Auftragsfléché abhdngig. Diese wird wiederum durch den Korn-
aufbau des Fein- und Grobgutzuschlags sowie durch die Menge
und FlieRfahigkeit des Zementleims beeinflusst. Der auf die
Auftragsflache auftreffende Beton sollte mdglichst plastisch
sein, damit sich die auftreffenden Zuschlagskdrner gut ein-
betten kénnen. Dabei darf aber das Eigengewicht nicht gréRer
sein als die Zugfahigkeit (innere Koh&sion) des Spritzbetons
bzw. die Haftzugfestigkeit an der Grenzfldche Spritzbeton/
Untergrund oder gar die Zugfestigkeit des Untergrunds. Sowohl
unzureichendes Klebevermdgen als auch innere Kohdsion hatte
sonst einen Riickprall zur Folge. Daher ist ein thixotropes
Flief3verhalten mit schnellem Aufbau einer ausgeprégten Flief-

grenze anzustreben. Als Feinstmdrtel wurde verwendet:

Trockenmdrtel: 500g CEM I 42,5 R + 150g Quarzsand 0/0,5 +

pulverférmiges Schichtsilicat
Anmachwasser: 250g Gesamtwasser + fllssiges Schichtsilicat

Die jeweiligen Dosiermengen der Probe C wurden im Vorfeld den
Zementproben mittels Quirl zugegeben und etwa 2 min homogeni-
siert. Infolge der unterschiedlich hohen Dosiermengen veran-
dert sich auch der Wasseranspruch, so dass beim Spritzen nach
den Spritzversuchen mit konstantem W/Z (Wasser/Zement) Wert
das Augenmerk auf eine gleiche Konsistenz des Spritzbetons

gelegt wurde.
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Bei diesen Versuchen wurden der Zuschlag "Eberstein®" (Dolo-
mit Eberstein Neuper CGmbH) GK 4mm; Sieblinie (A+B)/2; 3% Ei-
genfeuchte) und das Spritzbindmittel (Chronolith® ST, Fa.
Heidelberger Zement) getrennt in den Zugabetrichter zweier
Schneckendosierer geleert. Die Dosierung des Bindemittels er-
folgte unmittelbar vor Spritzbeginn mit kalibrierten Schne-
cken, die so eingestellt waren, dass sich ein Bindemittelge-
halt von 380 kg/m’ ergab. Das Mischungsverh&ltnis Bindemit-
tel/Zuschlag betrug 1: 4,88 und wurde flir die gesamte Ver-
suchsreihe konstant gehalten. Die Wasserzugabe (Druck: 7 bar)
erfolgte an der Dise, welche vom DUsenfithrer durch sté&ndiges
Beobachten des Wasserdurchflussmessers auf den zuvor festge-
legten W/Z Wert genau eingehalten werden konnte. Der Spritz-
diisenabstand zur Auftragsfldche betrug in allen Versuchen 0,8

bis 1,0 m.

Zur Erfassung des Rickprallanteils wurde beim Applizieren des
Spritzbetons in Holzkisten (30 x 40 x 10 cm; Spritzbeton-
schichtstérke = etwa 10 cm) der Rickprall durch eine auf dem
Boden ausgebreitete Plane aufgefangen und gewogen. Die Masse
des aufgespritzten Betons ergibt sich aus der Differenzwlgung
Masse Spritzbeton + Schalung abzlglich Masse der Schalung.

Folglich errechnet sich der Rickprall in Prozent:

Masse Rrickprall
Riickprall : Ruckpra x 100 [%]

Masse Spritzbeton + Masse Rliickprall

Die Ergebnisse sind in Tabelle VI angegeben:
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Tabelle VI
Schicht- Dosierung RlUckprallwert W/Z Wert
silicat (Gew.-% des (%)
Zementgehalts)
C 0,0 30,2 0,47
C 1,0 23,8 0,47
C 1,6 22,8 0,47
C 2,0 27,8 0,47
C 1,0 21,6 0,48
C 1,6 14,8 0,51
C 2,0 15,4 0,52
C 0,0 25,1 0,51
A 1,0 25,2 0,46
A 2,0 30,4 0,44
A 2,0 22,3 0,53

Die Zugabe des erfindungsgeméfen pulverfdrmigem Schichtsili-
cats zeigt also eine gute Reduzierung des RlUckprallanteils,
was nur durch die schnelle Ausbildung einer Kartenhausstruk-
tur, d. h. durch Delaminierung erreichte Fliefgrenze/Thixo-
tropie erklart werden kann. Das Standard-Vergleichsmaterial A
zelgt zwar ebenfalls eine gewisse Wirkung, diese ist aber
deutlich schlechter als die mit dem erfindungsgemadfRen Materi-

al erzielte.
Beispiel 6
Verwendet werden mit Soda aktivierte Ca-Bentonite (Tixoton®-

Produkte der Firma Std-Chemie AG analog Probe A aus Beispiel

1) mit unterschiedlicher Feinheit und Aufbereitung:
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Probe A, Standardbentonit: Feinheit von 20% > 45 um
Probe B, Bentonit mit feinster

Vermahlung: Feinheit von 3% > 45 um
Probe C, Bentonit mit feinster

Vermahlung und Ausreinigung

durch Sichtung: Feinheit von 1 % > 45 um

Versuch 6a)

Die Proben A, B und C werden zundchst in Wasser dispergiert,
und die Viskositdt der 5%-igen Suspension wird mit einem

Brookfield-vViskosimeter gemessen.

Testmethode: In einem 600 ml-Becherglas werden 190 g Lei-
tungswasser vorgelegt. 10 g Bentonit (lufttrocken) werden in-
nerhalb von 60 sec. unter Rihren mittels Labordissolver (930
UpM) zugegeben. Anschliefend wird 15 min bei 2800 UpM ge-
rihrt. Die Messung der Viskositat erfolgt nach 1 Tag Quell-
zeit am Viskosimeter (Brookfield). Die erhaltenen Ergebnisse

sind in Tabelle VII angegeben.

Tabelle VII

Viskositat, Brookfield 10 UpM (mPaes)

Probe A 3300
Probe B 3780
Probe C 4500

Versuch 6b) (30%-ige Ca (OH).-Suspension)

Rezeptur: 50 Teile Bentonit-Suspension, 5%-ig
20 Teile Wasser

30 Teile Léschkalk-Pulver (Ca(OH),)
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In einem 600 ml-Becherglas werden 150 g Bentonitsuspension
aus Versuch 6a vorgelegt und mit 60 g Wasser versetzt. Zur
Homogenisierung wird 15 sec mit einem Labordissolver geruhrt.
Bei einer Nullprobe ohne Bentonit werden stattdessen 210 g
Wasser vorgelegt. Danach werden 90 g L&schkalk-Pulver unter
laufendem Dissolver portionsweise im Laufe von 5 min. zugege-
ben. Dabei wird die Rihrgeschwindigkeit schrittweise erhdht
und betragt zuletzt 2800 UpM. Teilproben von 100 ml werden in
einen 100 ml-Messzylinder aus Glas (Durchmesser 3 cm) ge-

fillt. Die Restproben werden in Kunststoffbehilter gefiillt.

Nach 1 Woche Standzeit wird die klare Flissigkeitsabscheidung
(Synerese) oben im Messzylinder abgelesen und bei den in
Kunststoffbehdltern gelagerten Proben die Viskositat (Brook-

field) gemessen.

Aus Tabelle VIII ist deutlich zu erkennen, dass herkdmmliche
Bentonitprodukte (A) trotz einer gewissen Verdickungswirkung
kaum einen stabilisierenden Effekt flr die Ca (OH).-Suspension
ergeben. Mit gleichen Mengen (2,5%) der feineren Bentonite (B

und C) wird dagegen die Synerese deutlich verringert.

Tabelle VIII

Synerese nach 1 Woche |Vigskositdt, Brookfield 10 UpM
(mPaes)
Nullprobe 15% 1520
Probe A 12% 3020
Probe B 8% 3740
Probe C : 3,5% 4280
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Beispiel 7

Der Versuch von Beispiel 6 wird wiederholt, wobei jedoch die
Konzentration der zu stabilisierenden Ca (OH),-Suspension 40%
betragt. Entsprechend dem geringeren Wassergehalt und der ho-
heren Grundviskositdt wird weniger Bentonit zur Stabilisie-
rung eingesetzt, namlich 0,75% (entsprechend 15% der 5%-igen

Bentonit-Suspension aus Versuch 6a).

Rezeptur: 45 g (15%) Bentonit-Suspension, 5%-ig
135 g (45%) Wasser
120 g (40%) Loschkalk-Pulver (Ca(OH),)

Die Testmethode ist analog zu Versuch 6b, bei der Nullprobe
werden 180 g Wasser vorgelegt. Die Ergebnisse in Tabelle IX
belegen auch hier die Uberlegene Stabilisierungswirkung der

feineren Bentonite (B und C).

Tabelle IX
Synerese nach 1 Woche |Viskositat, Brookfield 10 UpM
(mPaes)
Nullprobe 3,5% 3640
Probe A 3% 4160
Probe B 2% 4340
Probe C 1% 5320

Beispiel 8

Der Versuch aus Beispiel 7 wird wiederholt, wobei die Ansatz-
grdRe 2 kg statt 300 g betragt. Die Proben werden in ver-

schlossene Kunststoffbehdlter gefdllt und in einem Kraftfahr-
zeug 100 km transportiert (Anteile Stadtverkehr, Landstrafle,

Autobahn) . Unter diesen Transportbedingungen ist die Flissig-
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keitsabscheidung (Synerese) generell hoéher als bei ruhiger

Lagerung in Glaszylindern.

Die Messung geschieht hier durch AbgieRen und Auswiegen der
klaren Flissigkeit. Nach ZurlckgieRen wird die Aufrithrbarkeit

der sedimentierten Suspension qualitativ beurteilt.

Die Ergebnisse in Tabelle X zeigen, dass feine Bentonite im
Vergleich zu Standardbentoniten nicht nur die Synerese unter
Transportbedingungen reduzieren, sondern auch die anschlie-

Rende Aufriihrbarkeit verbesgssern.

Tabelle X
Synerese nach 100 km Kfz-Transport |[Aufrlhrbarkeit
Nullprobe 15% sehr schlecht
Probe A 14% schlecht
Probe B 8% gut
Probe C 5% sehr gut
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Patentanspruche

1. Quellfdhiges Schichtsilicat auf Smektit- und/oder Sepio-
lith/Palygorskit-Basis zur Verwendung in die QuellfidhigKeit
herabsetzenden, zwei- oder mehrwertige Kationen enthaltenden
Medien, gekennzeichnet durch ein Quellvolumen von etwa 5 bis
50 ml, gemessen durch Zugabe von 2g Schichtsilicat (atro) zu
100 ml Wasser, und durch eine Feinheit von maximal 5 Gew.-% >
40 pm bzw. maximal 20 % > 20 um, gemessen als Trockensieb-

rlickstand.

2. Schichtsilicat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass es in einer Feinheit von maximal 10 Gew.-% > 20 um, vor-

zugsweise von maximal 5% > 10 um vorliegt.

3. Schichtsiliqat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass es ein Quellvolumen von etwa 10 bis 40 ml,
insbesondere von etwa 20 bis 35 ml, gemessen durch Zugabe von

2g Schichtsilicat zu 100 ml Wasser aufweist.

4. Schichtsilicat nach einem der Anspriliche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass es aus Bentonit, Montmorillonit, Hecto-
rit, Attapulgit bzw. Palygorskit, Saponit, Beidellit, Sauco-
nit natlirlichen oder synthetischen Ursprungs oder deren Gemi-
schen gegebenenfalls mit einem Anteil an schichtférmigen Ex-
tendersilicaten wie Vermiculit, Illit, Glimmer, Pyrophillit,

Talk, Kaolin ausgewdhlt ist. \

5. Schichtsilicat nach einem der Anspriiche 1 bis 4, daduxch
gekennzeichnet, dass es mehr als etwa 70 Gew.-%, vorzugswelse
mehr als etwa 80 Gew.-%, insbesondere mehr als etwa 85 Gew.-%

Montmorillonit enthalt.
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6. Schichtsilicat nach einem der Anspriliche 1 bis 5, gekenn-
zeichnet durch den Zusatz von pulverfdrmigen alkalihaltigen

Substanzen.

7. Verfahren zur Herstellung des Schichtsilicats nach einem
der Anspriliche 1 bis 6, gekennzeichnet durch alkalische Akti-
vierung eines Erdalkali-Schichtsilicats, Trocknen und Vermah-

len des Materials mit Uberlagerter Sichtung.

8. Verfahren zur Herstellung des Schichtgilicats nach einem
der Ansprlche 1 bis 6, gekennzeichnet durch alkalische Akti-
vierung eines in einem wassrigen Medium suspendierten Erd-
alkali-Schichtsilicats, Entfernung der groben Zuschlagstoffe
und Sprihtrocknung der verdinnten Suspension, sowie gegebe-
nenfalls durch Mahlung und Sichtung der sprihgetrockneten
Teilchen, falls diese die in Anspruch 1 oder 2 angegebene

Kornfeinheit noch nicht erreicht haben.

9. Mineralisches Bindemittelsystem, insbesondere Trocken-
mértelsystem, enthaltend ein quellfdhiges Schichtsilicat ge-

maR einem der Angprliche 1 bis 6.

10. Mineralisches Bindemittelsystem nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass es 0,1 bis 5 Gew.-%, insbesondere 0,1

bis 3 Gew.-%, bevorzugt 0,1 bis 1,5 Gew.-%, und besonders be-
vorzugt 0,2 bis 1,0 Gew.-% an quellfdhigem Schichtsilicat be-

zogen auf die Gesamtzusammensetzung enthalt.

11. Verwendung des quellfdhigen Schichtsilicats nach einem
der Anspriiche 1 bis 6 bzw. hergestellt nach Anspruch 7 oder 8
in die Quellfdhigkeit herabsetzenden, insbesondere in zwei-

oder mehrwertige Kationen enthaltenden Medien.
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12. Verwendung nach Anspruch 11 zur Steuerung der Rheologie
und/oder der Stabilit&t von pulverfdrmigen und/oder fllissi-
gen/pastdsen Medien mit einem Gehalt an Elektrolyten und/oder

Tensiden.

13. Verwendung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die Elektrolyte lésliche Verbindungen von zwei- oder

mehrwertigen Metallen darstellen.

14. Verwendung nach einem der Anspriliche 11 bis 13 zur Steue-
rung der Rheologie und/oder der Stabilit&t von pulverfdrmigen
mineralischen Bindemittelsystemen, wie Systemen auf Basis von
hydraulischen, latent hydraulischen oder an Luft h&rtenden
Bindemitteln, wobei das Schichtsilicat entweder Bestandteil
einer Pulvermischung ist oder aus einer wassrigen Suspension
unter Anwendung von Scherkrdften mit den pulverfdrmigen mine-

ralischen Bindemittelsystemen vermischt wird.

15. Verwendung des quellfdhigen Schichtsilicats nach einem
der Anspruche 1 bis 6 bzw. hergestellt nach Anspruch 7 oder 8
in Suspensionen und/oder Ld&sungen mit zwei- oder mehrwertigen
Kationen, insbesondere Suspensionen und/oder Ldsungen von
Calciumhydroxid, Calciumcarbonat oder &hnlichen calciumrei-
chen Verbindungen zur Stabilisierung und/oder Viskositdtser-

hoéhung.

16. Verwendung der Schichtsilicate gem&R Anspruch 1 oder 2
zur Steuerung der Rheologie und der Stabilitdt in pulverfdr-
migen und/oder fllissigen Systemen, mit einem Anteil an Elekt-
rolyten wie Abwasserbehandlungsmittel (wie z.B. Ca(OH),-Sus-
pensionen), Haushaltsreiniger, Kosmetika, Spachtelmassen,
Schmiermittel, Fugenmassen etc., wobei das neuartige Schicht-
silicat entweder ein Bestandteil einer Pulvermischung sein

kann oder aber zu einer Ldsung bzw. Suspension separat unter
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Scherkrédften zugegeben werden kann.

17. Verwendung des gquellfé&higen Schichtsilicats nach einem
der Anspriche 1 bis 6 bzw. hergestellt nach Anspruch 7 oder 8
zur Steuerung der Rheologie und der Stabilit&t speziell von
pulverfdrmigen mineralischen Bindemittelsystemen wie z.B.
Systemen auf Basis von hydraulisch hartenden Bindemitteln wie
Zement oder Kalk-Gips, Anhydrit etc., wobei das neuartige
Schichtsilicat entweder Bestandteil einer Pulvermischung sein
kann oder aber zu einer Ldsung bzw. Suspension separat unter

Scherkraften zugegeben werden kann.

18. Verwendung des quellfdhigen Schichtsilicats nach einem

der Anspruche 1 bis 6 bzw. hergestellt nach Anspruch 7 oder 8
zur Verhinderung bzw. Verringerung der Synerese insgbesondere
unter Transportbedingungen und/oder der Verbesserung der Auf-
rihrbarkeit bzw. Wiederaufriihrbarkeit in zwei- oder mehrwer-

tige Kationen enthaltenden Medien bzw. Systemen.
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