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69 Lager mit einem Paar gebildet aus einem fiusseren und einem inneren Organ.

@ Das Lager enthilt einen Aussenring (21) mit einer

zylindrischen Innenfliche und eine Welle (23) mit
einer zylindrischen Aussenfliche. Zwischen dem Aussen-
ring (21) und der Welle (23) befindet sich ein Pendelring
(22). In eine im wesentlichen zylindrische Offnung (27,
27a) zwischen der Welle (23) und dem Pendelring (22) ist
ein Stift (28) eingesetzt. Im Betrieb wird der Pendelring
(22) mitgenommen, wobei sich zwischen dem Aussenring
(21) und dem Pendelring ein erster Olfilm und zwischen
dem Pendelring (22) und der Welle (23) ein zweiter Olfilm
bildet. Dadurch wird das Betriebsverhalten verbessert und
die Warmeentwicklung vermindert.
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PATENTANSPRUCHE

1. Lager mit einem Paar gebildet aus einem dusseren und
einem inneren Organ, wobei das eine Organ dieses Paares eine
zylindrische Innenfliche hat, das innere Organ eine zylindrische
Aussenflédche hat und im wesentlichen in koaxialer Anordnung im
dussern Organ angeordnet ist; ein Pendelring (22; 31) zwischen
dem #ussern und innern Organ (23) angeordnet ist, der je eine
dussere und innere Zylinderfliche hat; eine Fliissigkeit sich im
Spalt zwischen dem dussern Organ und dem Pendelring (22; 31)
sowie im Spalt zwischen dem Pendelring und dem innern Organ
befindet; ein Paar im wesentlichen halbzylinderformige Nuten
(27, 27a; 30, 30a) an gegeniiberliegenden Stellen des drehbaren
Organes und des Pendelringes (22; 31) vorhanden sind, die Axen
dieser Nuten (27, 27a; 30, 30a) sich im wesentlichen parallel zur
Axe des drehbaren Organes erstrecken, eine der Nuten des
Nutenpaares einen weniger grossen Radius als die andere Nut
hat; und ein Mitnehmer (28, 34) welcher in die im wesentlichen
zylindrische Offoung — gebildet durch das Nutenpaar — eingesetzt
ist, wobei der Radius des Mitnehmers (28; 34) im wesentlichen
dem Radius der Nut mit dem geringern Radius entspricht.

2. Lager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Nutenpaar (27, 27a; 30, 30a) und der als zylindrischer Stift (28,
34) ausgebildete Mitnehmer mindestens angenghert die gleiche
axiale Linge haben.

3. Lager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das dussere Organ (21) nicht drehbar und hohl und insbe-
sondere ein Ring ist, das innere Organ (23) drehbar im dussern
Organ angeordnet ist und eine zylindrische Gestalt hat und insbe-
sondere eine Welle ist, der Pendelring (22) im Zwischenraum zwi-
schen dem #ussern und innern Organ angeordnet ist, und der
Mitnehmer (28) zwischen der zylindrischen Innenfléiche des Pen-
delringes (22) und der zylindrischen Aussenfliche des innern
Organes (23) angeordnet ist (Fig. 3, 4).

4. Lager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das innere Organ (29) nicht-drehbar und vollwandig und ins-
besondere eine Welle ist, der Pendelring (31) iiber diesem innern
Organ (29) angeordnet ist, das dussere Organ (30) iiber dem Pen-
delring (31) angeordnet, drehbar und hohl und insbesondere ein
Ring ist, der Mitnehmer (34) zwischen der zylindrischen Aussen-
flache des Pendelringes (31) und der zylindrischen Innenfléiche
des dussern Organes (30) angeordnet ist (Fig. 5, 6).

5. Lager nach einem der Anspriiche 1-4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Radius der dussern Nut (27, 30a) grosser als
der Radius der innern Nut (274, 31a) ist.

6. Lager nach einem der Anspriiche 1-5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Mehrzahl von Mitnehmern (28, 34) und im
wesentlichen zylindrischen Nutpaaren vorhanden sind.

7. Planetengetriebe mit einem Lager nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass das #ussere Organ, ausgebildet als
Planetenrad, drehbar ist und durch den Pendelring (35) getragen
wird, wihrend das innere Organ eine Welle (10) ist (Fig. 7).

BESCHREIBUNG

In Fig. 1 ist ein Querschnitt eines zum Stand der Technik
gehorenden Lagers mit Pendelring dargestellt.

Bei einem solchen Lager mit Pendelring ist ein stationérer
Ring, eine Antriebswelle und ein Pendelring vorhanden, wobei
sich dieser Pendelring zwischen der Antriebswelle und dem sta-
tiondren Ring befindet und dazu bestimmt ist, die Tragfiihigkeit
eines solchen Lagers zu erhohen, so dass die erzeugte Wirme ver-
mindert und Vibrationen verhiitet werden kénnen.

Eine Antriebswelle 2 wird von einem drehbaren Pendelring 3
abgestiitzt, und zwar in einem stationéiren Ring 1, welcher in
einem Gehiuse oder dergleichen eingesetzt ist. Die zylindrische
Wand des Pendelringes 3 ist mit einer Mehrzahl von Olbohrun-
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gen im Mantel versehen, und die Innenwand des Pendelringes ist
mit einer ringformigen Nut versehen zur Verbindung dieser
Olbohrungen untereinander. Wenn Schmierdl in den Spalt zwi-
schen dem stationéren Ring und dem Pendelring zugefiihrt wird,

5 wird dieses durch die Olbohrungen und die Nut iiber die Innen-
fliche des Pendelringes 3 verteilt, so dass sich ein Olfilm 4, 5 bil-
det tiber der inneren und dusseren Fléche des Pendelringes 3.

Bei einer Drehung der Antriebswelle schwimmt diese auf dem

Olfilm 5, welche iiber der inneren Wand des Pendelringes 3 gebil-
10 det wird, wobei dieser durch den inneren Olfilm 5 mitgenommen
wird und sich dreht. In diesem Fall schwimmt der Pendelring 3
und rotiert zwischen dem #usseren und inneren Fim 4 und 3, so
dass diese Teile geschmiert werden und weniger Wirme erzeugt
wird. Die erzeugte Wirme ergibt sich aus der Viskositit des Olfil-
15 mes und ist proportional mit dem Quadrat der relativen Drehge-
schw1nd1gke1t, wenn der Olfilm die gleiche Dicke hat. Wenn somit
ein Pendelrmg anstatt eines konventionellen Ollagers, das nur
einen einzigen Olfilm hat, verwendet wird und das Pendellager 3
mit halber Geschwindigkeit rotiert gegeniiber der Antriebswelle,
20 dann ist die erzeugte Wirme der beiden Olfilme 4 und 5 des Pen-
dellagers lediglich ein Viertel der Warme, welche in einem kon-
ventionellen Lager erzeugt wird. Auch wenn die Wirmewerte der
Olfilme 4 und 5 zusammengezzhlt werden, ist die allgemein
erzeugte Wirme lediglich die Hilfte der erzeugten Wirme von
25 konventionellen Lagern.

Wie bereits erwihnt, dreht sich der Pendelring 3 lediglich mit
der halben Geschwindigkeit gegeniiber der Antriebswelle 2, so
dass die erzeugte Wirme die Hilfte wird im Vergleich zu konven-
tionellen Lagern, wodurch die Verwendbarkeit verbessert wird. In

30 der Praxis und in zahireichen Literaturstellen wird erwihnt, dass
es schwierig ist zu bewirken, dass der Pendelring 3 sich dreht und
dies ist namentlich der Fall, wenn die Antriebswelle 2 zu drehen
beginnt. Der Grund, weshalb es schwierig ist, den Pendelring 3
beim Start der Drehbewegung in Rotation zu versetzen, ist folgen-

35 der: Bei einer Drehung der Antriebswelle 2 wird der Olfilm 5
gebildet, und der Pendelring 3 wird durch diesen inneren Olfilm
mitgezogen und tendiert zu rotieren. Die Kraft, welche die Dreh-
bewegung des Pendelringes 3 bewirkt, ist die dynamische Rei-
bungskraft, wihrend eine statische Reibungskraft, die wesentlich

40 grosser ist als die dynamische Reibungskraft, erzeugt wird zwi-

schen dem Pendelring 3 und dem stationéren Ring 1, bevor die

Bildung des dusseren Olfilmes 4 erfolgt. Wie erwihnt ist diese Art

von Pendelringlagern nicht befriedigend, so dass sie sich in der

Praxis nicht durchsetzen konnten.

In der japanischen Patentschrift Nr. 48-15536 ist eine Vor-
richtung beschrieben, die im Aufbau #hnlich ist mit dem erwihn-
ten Lager mit Pendelring. In Fig.2 ist ein L4ngsschnitt durch ein
solches Lager dargestellt. Eine Antriebswelle 7 und eine Abtriebs-
welle 8 haben eine koaxiale Anordnung. Eine Planetengetriebe-
50 welle 10 wird parallel zu den Antriebs- und Abtriebswellen durch

ein Stiitzlager 9 abgestiitzt, das einteilig mit der Abtriebswelle 8
ausgebildet ist. Ein Planetengetrieberad 12 ist im Eingriff mit
einem Antriebszahnrad 11, das ein integraler Teil mit der
Antriebswelle 6 bildet und durch ein Hilfszahnrad 13 auf der Pla-

55 netengetriebewelle 10 gestiitzt ist. Das Hilfszahnrad 13 greift in
das Antriebszahnrad 11 ein. Ferner ist ein Innenzahnrad 14 und
je eine Distanzscheibe 15 vorhanden. Eine Mehrzahl von Plane-
tengetriebewellen 10 der Planetenréder 12 und der Hilfszahnri-
der 13 sowie der Distanzscheiben 15 sind in gleichen Winkelab-

60 stinden angeordnet.

Wenn sich die Antriebswelle 7 dreht, dreht sich auch das Pla-
netengetrieberad 12, weil es sich um das Antriebszahnrad 11 her-
umbewegt, so dass die Abtriebswelle 8 in gleicher Richtung ange-
trieben wird wie das Stiitzgehéuse 9. Wenn dieses Getriebe mit

65 dem Lager im Pendelring gemiss Fig. 1 verglichen wird, ist
ersichtlich, dass die Planetengetriebewelle 10 dem stationiiren
Ring 1 entspricht und das Hilfszahnrad 13, das iiber die Planeten-
getriebewelle 10 gehalten ist, dem Pendelring 3 entspricht.
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Zusitzlich ist das Planetengetrieberad 12, welches mit dem Hilfs-
zahnrad 13 in Eingriff steht und somit rotiert, mit der Antriebs-
welle 2 vergleichbar. Vom Standpunkt der Konstruktion aus und
im Hinblick auf die Schmierdlzufubr zu den miteinander in Ein-
griff stehenden Riidern, ist das Hilfszahnrad der beschriebenen
Einrichtung als Pendelringlager anzusehen. Wenn sich das Hilfs-
zahnrad 13, das in Eingriff mit dem Antriebszahnrad 11 ist, dreht,
und zwar mit der gleichen Geschwindigkeit wie das Planetenrad
12, dann funktioniert das Hilfszahnrad 13 wie der Pendelring 3
beim ersterwéhnten Ausfiihrungsbeispiel. Als Folge davon wird
weniger Wirme erzeugt und Herstellungsungenauigkeiten sind
weniger kritisch. Ausserdem verhiiten die Olfilme die Erzeugung
von Vibrationen, und die Belastung kann gleichmissiger iiber das
Planetenrad 12 verteilt werden.

Da das Hilfszahnrad 13 relativ schmal ist, ergeben sich Zahn-
verformungen, und es werden Vibrationen erzeugt, so dass die
Zihne nach kurzer Betriebszeit beschidigt werden und brechen.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Lager mit Pendelring zu
schaffen, in welchem der Pendelring zusammen mit dem drehba-
ren Teil dreht, ohne dass dynamische Belastungen entstehen, fer-
ner weniger Wirme erzeugt wird, Vibrationen vermieden werden
und die Lebensdauer des Lagers erhoht wird.

Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 erwdhnten
Merkmale gelost.

In der Zeichnung sind der Stand der Technik und Ausfiih-
rungsbeispiele des Erfindungsgegenstandes dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 einen Querschnitt durch ein Lager mit Pendelring nach
dem Stand der Technik

Fig. 2 einen Langsschnitt durch ein anderes Lager mit Pendel-
ring, ebenfalls nach dem Stand der Technik

Fig. 3 einen Querschnitt durch eine erste Ausfithrungsform
des erfindungsgeméssen Lagers mit Pendelring

Fig. 4 einen Lingsschnitt durch die Ausfithrungsform nach
Fig.3

Fig. 5 einen Querschnitt durch eine zweite Ausfiihrungsform
des Erfindungsgegenstandes

Fig. 6 einen Lingsschnitt durch die Ausfithrungsform nach
Fig.5

Fig. 7 einen Lingsschnitt durch eine dritte Ausfithrungsform
des Erfindungsgegenstandes

Fig. 8 eine graphische Darstellung zur Erlduterung der Wir-
kung der Ausfiihrungsform gemass Fig. 7.

In den Fig.3 und 4 ist eine erste Ausfiihrungsform der Erfin-
dung dargestellt. Ein zylindrischer stationdrer Ring 21 ist in
einem Maschinengehéuse oder dergleichen stationér eingesetzt,
und ein zylindrischer Pendelring 22 befindet sich drehbar im
Innern dieses stationéren Ringes 22. Eine Antriebswelle 23 wird
durch den Pendelring 22 abgestiitzt. Der Raum zwischen der
Antriebswelle 23 und dem Pendelring 22 sowie der Spalt zwi-
schen dem Pendelring 22 und dem stationdren Ring 21 sind iiber
eine Mehrzahl von Olbohrungen 24 durchflussverbunden. Ein
Schmierd! welches durch eine nicht dargestellte Einlassoffnung
zugefiihrt ist, fiillt den Spalt zwischen der Antriebswelle 23 und
dem Pendelring 22 aus, und der Spalt zwischen dem Pendelring
22 und dem stationiiren Ring 21 ist ebenfalls mit Ol gefiillt, so
dass sich Olfilme 25 und 26 bilden, welche untereinander iiber
die Olbohrungen kommunizieren. Der Innendurchmesser des
Pendelringes 2 ist leicht grosser als der Aussendurchmesser der
Antriebswelle 23, wihrend der Aussendurchmesser des Pendel-
ringes 22 etwas kleiner ist als der Innendurchmesser des stationé-
ren Ringes 21. Halbzylinderférmige Ausnehmungen 27 und 27a
bilden zusammen eine im wesentlichen zylindrische Ausnehmung
und befinden sich somit auf der inneren zylindrischen Fliche des
Pendelringes 22 und der dusseren zylindrischen Fléiche der
Antriebswelle 23. Ein Mitnehmer in Form eines Stiftes 28 ist in
diese zylindrische Ausnehmung eingesetzt, so dass die relative
Bewegung zwischen dem Pendelring 22 und der Antriebswelle 23
stark begrenzt ist. Der Radius der halbzylinderformigen Ausneh-
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mung 27a auf der Seite der Antriebswelle 23 ist im wesentlichen
gleich demjenigen des Stiftes 28, jedoch ist der Radius des Stiftes
27 auf der Seite des Pendelringes 22 etwas grosser als der Radius
des Stiftes, da ein Spalt fiir den Olfilm 26 zwischen der Antriebs-
5 welle 23 und dem Pendelring 22 zu beriicksichtigen ist. Wenn bei-
spielsweise der Aussendurchmesser der Antriebswelle 175 mm
betrigt und wenn zwischen der Antriebswelle 23 und dem Pen-
delring 22 ein radiales Spiel von etwa 0,5 mm vorhanden ist, dann
ist der Radius des Stiftes 28 und der Radius der Ausnehmung 27

10 je 15mm. Der Radius der Ausnehmung 27a betrégt dann
16,25 mm. Die Linge des Stiftes 28 ist relativ kurz, zum Beispiel
20mm. Nachfolgend wird der Betrieb eines solchen Lagers niher
erldutert. Wenn die Antriebswelle 23 gedreht wird, dann bewirkt
dies, dass der Pendelring 22 ebenfalls mit gleicher Drehgeschwin-

15 digkeit mitgenommen wird, da die Relativbewegung zwischen der
Antriebswelle 23 und dem Pendelring 22 durch den Stift 28
begrenzt wird, so dass die Olfilme 25 und 26 iiber der dusseren
und inneren zylindrischen Oberfliche des Pendelringes gebildet
werden. Als Folge davon schwimmt der Pendelring 22 und

20 bewegt sich zwischen diesen beiden Olfilmen 25 und 26.

Da der Radius des Stiftes 28 geringfiigig kleiner ist als die
Ausnehmung 27 auf der Seite des Pendelringes 22 und somit ein
geringes Spiel besteht zwischen der dusseren zylindrischen Ober-
flache der Antriebswelle und der inneren zylindrischen Fliche des

25 Pendelringes 22, wenn die Antriebswelle 23 rotiert, ist die Kon-
taktstelle zwischen dem Stift 28 und der Ausnehmung 27 graduell
veranderlich, wihrend sich der Pendelring 22 dreht.

Geméss dieser beschriebenen Wirkungsweise wird im Betrieb
eine geringere Wirme erzeugt, und Vibrationen werden verhin-

39 dert.

Ein derartiges Lager mit Pendelring ist einfach herzustellen
und bendtigt keine engen Fabrikationstoleranzen. Ausserdem ent-
stehen keine Vibrationen, wodurch ein ruhigerer Lauf sicherge-
stellt ist. Die auf den Stift 28 einwirkende dynamische Belastung

35 ist sehr klein.

In Hg. 5 ist ein Querschnitt durch eine zweite Ausfithrungs-
form des Erfindungsgegenstandes dargestellt, wobei Fig. 6 ein
Léngsschnitt durch diese Ausfiihrungsvariante zeigt. Die Fig. §
und 6 entsprechen den Fig. 3 und 4. Bei der zweiten Ausfiih-

40 rungsform sind die Verhiltnisse beziiglich des stationdren und
rotierenden Teiles zu der ersterwdhnten Ausfithrungsform umge-
kehrt. Im einzelnen ist hier die Welle 29 durch ein Maschinenge-
hiuse oder dergleichen stationér abgestiitzt, und ein rotierender
hohler Zylinder 30 ist iiber die stationéire Welle 29 durch einen

45 Pendelring 31 gehalten. Mit Ausnahme dieses Unterschiedes ent-
spricht diese zweite Aufiihrungsform im wesentlichen derjenigen
der Ausfithrungsform nach den Fig. 3 und 4. Dies bedeutet, dass
die Olfilme 32 und 33 iiber der dusseren und inneren Zylinderfli-
che des Pendelringes 31 gebildet werden. Eine Ausnehmung 30a

50 befindet sich in der inneren zylindrischen Fléche des drehbaren
Ringes 30, wihrend die andere Ausnehmung 31a sich in der dus-
seren zylindrischen Fléche des Pendelringes 31 befindet. Ein Stift
34 ist in diese Ausnehmungen 30a und 31a eingesetzt. Bei einer
Drehung des drehbaren Ringes 30 bewirkt dies, dass der Pendel-

55 ring 31 in Drehung versetzt wird, und zwar in gleicher Drehrich-

tung wie der drehbare Ring 30, wobei Olfilme 32 und 33 gebildet

werden. Somit sind Wirkungsweise und Vorteile dieser zweiten

Ausfiihrungsform im wesentlichen gleich wie beim beschriebenen

ersten Ausfilhrungsbeispiel.

In Fig. 7 ist ein drittes Ausfithrungsbeispiel im Langsschnitt
dargestelit, das im Zusammenhang mit einem Planetengetriebe
verwendet wird. Gleiche Bezugszahlen bedeuten gleiche Teile der
Fig.2 und 7, und die Einzelteile, welche bereits erldutert wurden,
werden nachfolgend nicht nher beschrieben im Zusammenhang
65 mit dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel. Bei dieser dritten

Ausfiihrungsvariante wird das Planetenrad durch einen Pendel-
ring 35 getragen, und zwar iiber eine Welle 10 des Planetengetrie-
bes, die wiederum vom Gehéuse 9 abgestiitzt ist. Diese dritte

60
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Ausfiihrungsform zeigt eine Anwendung oder Modifikation der druck wie folgt berechnet. Bei Anwendungsfall geméss dem Stand
zweiten beschriebenen Ausfiihrungsform geméss den Fig.5und 6  der Technik und der Kurve B:
Im Speziellen ist der Stift 36 drehbar in der halbzylinderformigen

Ausnehmung der dusseren Zylinderfliche des Pendelringes 35 B [ W = 1.83 \F;
und der inneren Zylinderfliche des Planetenrades 12 gehalten. 5 o = 60.6 150 1.h20° x 40 )
Auch hier werden Olfilme gebildet iiber der dusseren und inneren 2
Zylinderfliche des Pendelringes 35. -
In Fig. 8 ist eine graphische Darstellung zwischen den Fre- Bei der Anwendung der vorliegenden Erfindung und der Kurve

quenzschwankungen des Drehmomentes und dem Drehmoment-  C:
schwankungsbereich und ist dazu bestimmt, die Wirkung der 10

— ,
Absorbierung von Drehmomentschwankungen bei der dritten o = 60.6 "V,: = 0.97 I/W
: X 20

Ausfiihrungsform gemiss Fig. 7 zu erliutern. Die Kurve wird 16.25 x 15

dadurch erhalten, indem die Drehmomentschwankungen einer 16.25 - 15

Welle mit einem speziellen Testgerét zur Messung der Kraftiiber-

tragung gemessen werden. Die Drehmomentéinderungenin Hz 15 In dieser Formel ist W die Antriebskraft, und die Konstante 60.6
werden auf der Abszisse aufgetragen, wiihrend der Drehmoment-  ist abhéingig vom Youngschen Modul und der Poissonschen Zahl
schwankungsbereich in kg-m entlang der Ordinate aufgezeichnet ~ des verwendeten Materials. Wie oben beschrieben wurde, und
wird. Die Kurve A wurde erhalten, wenn kein Pendelringlager gemdss der vorliegenden Erfindung auch wenn ein diinner Stift
verwendet wurde. Die Kurve B bezieht sich auf eine Ausfiihrungs-  verwendet wird, kann der Kontaktdruck bei der vorliegenden
form geméss Fig. 2. Die Kurve C wurde erhalten, wenn ein Pen- 30 Erfindung etwa auf die Hlfte reduziert werden, was beziiglich der

delring in der Form gemiss Fig. 7 verwendet wurde. Festigkeit sehr vorteilhaft ist. Die vorliegende Erfindung ist auch
Aus diesem Diagramm ist ersichtlich, dass der Drehmoment-  deshalb zweckmissig, weil die Belastung W in der obenerwihnten
schwankungsbereich bei Verwendung eines schwimmenden Pen- Gleichung vermindert werden kann.
delringes gering ist, geméss den Kurven B oder C. Dies bedeutet, Bei den beschriebenen Beispielen wurde der Stift 28 und 34
dass der Pendelring Vibrationen zu vermeiden hilft. Es ist ersicht- 25 als vollwandiger Zylinderstift beschrieben. Dieser kénnte indessen
lich, dass die friiher gebrauchten Pendelringe mit einem Hilfs- auch die Form eines kurzen Rohres haben. Ein solcher rohrformi-
zahnrad im wesentlichen den gleichen Effekt wie der Pendelring ger Stift kann im Querschnitt auch die Form eines C haben, um
gemiss der vorliegenden Erfindung haben. Jedoch war die Kon- dessen Flexibilitit zu erhhen. Ferner kann der Stift im Quer-
struktion komplizierter und die zu bewegende Masse grosser. schnitt einsatzgehértet werden. Ausserdem ist eine Mehrzahl von

Demzufolge war die erforderliche Antriebskraft wesentlich grosser 30 am Umfang verteilten Stiften 22 und 31 moglich. Beim ersten,
als bei der Ausfithrung gemiiss der vorliegenden Erfindung. Der zweiten und dritten Ausfiihrungsbeispiel wird lediglich ein einzi-

Grund besteht darin, dass die Antriebskraft im wesentlichen aus ger Pendelring 22 oder 31 verwendet, doch kinnte auch eine

der dynamischen Belastung besteht, welche proportional zur Mehrzahl solcher Pendelringe in koaxialer Anordnung verwendet
bewegten Masse ist. Bei einem Lager nach dem Stand der Tech- werden, die untereinander durch Stifte verbunden werden kon-
nik gemiss der Kurve B ist die Antriebskraft auf einen Punkt kon- 35 nen.

zentriert als Folge der Verwendung eines Aussenzahnrades. Wie bereits beschrieben, bewirkt ein derartiges schwimmendes
Anderseits wirkt die Antriebskraft bei der Ausfiihrungsform nach Lager mit Pendelring, dass der Pendelring gezwungen wird,

Fig. 5 an einer Stelle, bei welcher der Radius des Stiftes 34 und zusammen mit dem rotierenden Teil mitzudrehen, ohne eine

der Ausnehmung 30a auf der Seite des drehbaren Ringes 30 liegt, ~ dynamische Belastung zu verursachen, so dass eine sehr einfache
wodurch eine erhdhte Festigkeit erreicht wird. Bei Versuchen zur 40 und wirkungsvolle Konstruktion erhalten wird, da der zylindrische

Erhaltung der Daten gemiss Fig. 8 wurde die Kurve B dadurch Pendelring zwischen dem rotierenden Teil und dem feststehenden
erhalten, dass das Hilfszahnrad und das mit diesem in Eingriff Teil fest zugeordnet ist und der Stift dazu dient, die relative Bewe-
stehende Zahnrad von gleichem Radius und einem Teilkreis- gung zwischen dem schwimmend gelagerten Pendelring und dem
durchmesser von 150 mm, ein Kraftangriffswinkel von 20° und - rotierenden Teil eng zu begrenzen. Auf diese Weise kann die Wiir-
ein Zahnabstand von 40 mm gewihlt wurde. Ferner wurde der 45 meentwicklung vermindert und die Vibrationen verhiitet werden,
Radius des Stiftes 30a mit 15mm gewahlt, der Radius der Aus- wodurch eine wesentliche Verbesserung derartiger Lager mit Pen-
nehmung 30a, 16,25 mm und die Linge des Stiftes 34 20 mm delring erreicht wird und hohe Drehzahlen unter grosser Last
gewihlt. Bei diesem Anwendungsbeispiel wurde der Kontakt- erreichbar sind.
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