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Linden-Alimak AB, Fack, $-931 03 Skellefted, Ruotsi

AF

Laite pienehk®jen pystysuorien tai voimakkaasti kaltevien kaivos-
kuilujen vdljentdmiseksi ja muodostamiseksi - Anordning f6r att

vidga och forma mindre, vertikala eller starkt lutande schakt

Tdmd Keksintd tarkoittaa laitetta pienehkdjen pystysuorien tai voi-
makaasti kaltevien kaivoskuilujen viljentdmiseksi ja muodostamisek-
si, joka kdsittdd nostettavan ja laskettavan laitteiston, jossa
Qﬁé&ﬁ} on elimid laiUxﬂsﬁon kiinnittadmiseksi halutulle tydtasolle
johonkin kaivoskuiluun, osaksi ainakin yksi porakone vastaavine
sybttdparruineen sekd osaksi elimid, jotka kannattavat sydttOparrua
sdddettdvédsti erilaisissa kiertoasennoissa olennaisesti'keskeisen,

olennaisesti laitteiston liikuntasuunnassa kulkevan akselin ympéri.

Menetelmd pystysuorien kaivoskuilujen vdljentimiseksi ja muodostami-
seksi nostettavien ja laskettavien laitureiden ns. louhintalaitu-
reiden tai louhintalaitteistojen avulla on yleistynyt ja sen odote-
taan tulevan yhd merkityksellisemmdksi sitd mukaa kuin pienien kai-
voskuilujen poraaminen ns. pystyrintauskoneilla tulee yhti tavalli-
semmaksi. Louhinta tapahtuu tavanomaisesti ylh##lt3d p3in poraamalla
ja rdjadyttamdlld, jolloin porausreiidt suunnataan pystysuoraan tai

miltei pystysuoraan. TySskentely ylh#dltd alaspiin aikaansaa sen
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haitan, ettd henkil®kunnan on pakko ty®dskennelld vastalouhittujen

seinien alla, joista sen takia turvallisuussyistd on huolellisesti

vasaroitava pois mahdolliset irralliset kivilohkareet. Menetelmilld

saadaan sitd paitsi valttdm&ttd suhteellisen pieni ulottuvuus sivul-
le pdin. Niinpd erddssd aikaisemmin tunnetussa louhintalaitteistos-
sa teleskooppivarret kannattavat laiturin reunoilla olevia poran
sybttblaitteita ja porakoneita. Louhittava sdde riippuu ndiden te-
leskooppivarsien pituudesta, jonka tdytyy olla suhteessa laiturin

kokoon nahden.

Keksinndn tavoitteena on ollut aikaansaada louhintalaitteisto,

jolla ylld mainitun kaltaisista haitoista v&dltytddn. Tdmd& on saavu-
tettu keksinndn mukaisella, johdannossa ilmoitetun kaltaisella lait-~
teella asentamalla sySttdparru (tai sydttdparrut) siten, ettd silld
eri kiertoasennoissaan on vastaavat projektionsa mqigigg&_keskgkign

L

akselin poikki kulkevassa tasossa, jotka kulkevat olennaisesti kes-
e AT Mt Mt Sl e P I L VP AL

keisesti laitteiston samassa tasossa olevan kokonaisprojektion
R e e N P N

lEpi.

Keksinndn mukainen louhintalaitteisto tuo mukanaan tdysin uuden
menetelmdn louhintaan, jossa laitteisto aluksi lasketaan pilotti-
kuilun pohjaan ja louhintatyd tapahtuu alhaalta yldspdin. Pilotti-
kuilu, joka voi joko olla porattu pystyrintauskoneella tai vaihto-
ehtoisesti avattu kaivoskdytdvdhissin avulla, on mitoiltaan rajoi-
tettu ja sen takia tarvitaan suhteellisen vih#isii louhintetditd.
Reidt porataan pystysuoran tai miltei pystysuoran suunnan sijasta
ulospdin laitteistosta, ts. joko vaakasuoraan tai mieluimmin vinosti .
alas-ulospédin, vaakasuoriin reikdkehiin. Koska laitteen porakoneet
ja poran sydttblaitteet keksinnén mukaisesti ovat asennetut keskei-
sesti, niin pbranterié voidaan helposti jatkaa niin ettd pienestd

pilottikuilusta voidaan louhia huomattavan suuri kuilu.

Reikien poraaminen vinosti alas~ulosp3in aikaansaa tiettyja etuja
vaakasuoraan poraamiseen verrattuna. Ammattisanastoon kuuluva vuoren
"jadnnitys" pienenee, miki merkitsee, etti tarvitaan vihemmin rdjah-
dysainetta irrottamiseen. Porakoneiden ja syéttégiEEElggﬁzinot asen-
not merkitsevdt lisdksi sitd, ettd voidaan ka;ttéé pitempid poran-
terid, mikd vuorostaan merkitsee harvempia jatkoja ja siten nopeam-
paa poraamista. Edelleen v1no asento sallii sgydttdlaitteiden huo-
N e RN A T R R T T

mattavan klertolllkkeen toxsllnsa ndhden. Niitd ei esim. tarvitse

yhtd aikaa siirt84 uusiin porausasentoihin vaan toinen kone saattaa



0lla muutaman reidn verran toista edelld.

Selitetty tybmenetelmd mahdollistaa haluttaessa sen, ettd kaikki
reikdkehdt porataan valmiiksi ja sitten alhaalta alkaen ladataan

perdkkdin useita reikdkehid ja rdjdytetddn ne.

Keksinnén mukaisen laitteen erdstd sovellutusmuotoa selitetddn nyt
alempana tarkemmin oheisiin piirustuksiin viitaten, joissa kuvio 1
esittdd laitetta sivulta, kuvio 2 esittdd laitetta ylhd&dltdpdin,
kuvio 3 esittdd kuvion 1 kuvaan ndhden kohtisuorassa olevaa kuvaa,
kuvio 4 esittdi osittain poikkileikkausena erddn kuvion 3 yksityis-
kohtaa suurennetussa mittakaavassa, tietyt osat poistettuina, sekéa
kuvio 5 havainnollistaa sivukuvassa eridsti menetelmii laitteen

kadyttidmiseksi.

Piirustuksissa esitetty louhintalaitteisto kdsittdd kolme p&d&dllek-
kdistd laituria 2, 4 ja 6. Keskeinen pylvids 8 yhdistdi laiturit
\/V.-Mu

kiintedsti toisiinsa.

Kuvioon 4 viitaten laitureiden 2 ja 4 vdlissi olevassa pylviidssd 8
on pylvdidn kanssa samankeskinen hylsynmuotoinen osa 10, jonka hal-
kaisija on suurempi. Tarkemmin mddriteltynd hylsy 10 on pulteilla

12 kiinnitetty pylvddn 8 renkaanmuotoisten laippojen 14 ja 16 vi-
liin. Hylsyyn 10 on asetettu kerroksittain p&d#llekkdin neljd tiivis-
tettd 16, 18, 20 ja 22 kierrettdvdsti laippojen 14 ja 16 vdliin.
Pylvddstd 8 kohtisuoraan ulospistdvid tappi 24 on laipalla 26 ja koh-
dassa 28 esitetylld ruuviliitoksella yhdistetty tiivisteisiin 16

ja 20. Samalla tavalla on pylvd#std 8 kohtisuoraan tapin 24 kanssa
samassa tasossa ulospistdvd tappi 30 laipalla 32 ja kohdassa 34
esitetylld ruuviliitoksella yhdistetty tiivisteisiin 18 ja 22.

Tapit 24 ja 30 kannattavat kumpikin kohdassa 36 ja 38 esitetyilld
laippaliitoksilla poransy&ttSparrua 40 ja 42. Poransydttdparrut
kannattavat tavanomaisella tavalla kumpikin porakonettaan 44, jossa
on poranterd 46 ja moottori 48 porakoneen 44 ketjukiyttds varten
pitkin poransydttdparrua 40, Poranterid 46 tukeutuu parrun etupiissi
olevan kaksiosaisen tukilaitteen 52 ohjausreik#ddn 50. Tukilaite 52
voidaan jakaa ei tarkemmin n&dytetylld, sylinterin 54 kayttimilli
mekanismilla. Tukilaitteen 52 jaolla mahdollistetaan poranterin

purkaminen sivusuunnassa. Poran tukilaitteen ohjausventtiili on



merkitty 56:1la. Elementtien 40-56 rakenne voi olla tavanomainen ja
ammattimiehelle tuttu. Niitd ei sen takia tarvitse tdssd selittdd

tarkemmin vksityiskohdittain.

Syottoparrujen 40 ja 42 etupdiden alapuolelle on kiinnitetty parru
58 ja 60, jossa on sydttdparrusylinteri 62 tai 64. Lisdksi kummassa-
kin parrussa 58 ja 60 on L:n muotoinen lukkoelementti 66, joka on
tarkoitettu toimimaan yhdessd vastaavan lukkosylinterin salvan 68
kanssa (esitetty kuvion 1 vasemmalla puolella). Laiturin 4 reunaa
ympdrdi U-parru 70, jonka ylempi laippa puristetaan salvan 68 ja
lukkoelementin 66 vdliin vastaavan sy6ttdparrun kiinnitt&miseksi so-
vittuun tySasentoon. Ohjausventtiilid sydttdparrun lukitsemiseksi

merkitddn 71:114.

Kummassakin laiturissa 2 ja 4 on vdkivipuelin laitteiston kiinnittéa-
miseksi halutulle tasolle kaivoskuiluun. N3mi eliﬁet kdsittédvat
kussakinvlaiturissa kolme laiturin reunan ympéri tasaisesti asetet-
tua lukkosalpaa 72, jotka liukuvat vaakasucraan kahdessa laiturin
alapuolelle kiinnitetyssd hylsyssd 74 ja 76. Lukkosalpojen sisdpddt
ovat vaijerilla 78 yhdistetyt nivelikk&&sti pitkin pylvéstd 8 liik-
kuvaan hylsyyn 80. Hylsyd 80 voidaan ohjata hydraulisilla sylinte-
reilld 82, jotka vaikuttavat pylvididn 8 kiinteitid tnkia 84 vasten.
Liikuttamalla hylsyjd 80 ylospdin sylintereilli 82 lukonsalvat 72
tyontyvdt vaijerin 78 kautta ulospidin tarttuakseen kaivoskuilun

seindan.

Laiturin 2 yldpinnalla on kdysikiinnityslaite 86 seki erilaista
apuvédlineistdd, kuten kohdassa 88 esitetty voitelukeskus. TiEmi vili-
neistd, jota kiytet#didn yllid selitettyjen porakoneiden, sylinterien
ja muiden elimien kdyttimiseen, voi olla laadultaan ammattimiehelle
tuttua ja sen takia sitd ei tarvitse tissid tarkemmin selittii. Kum-
massakin laiturissa 2 ja 4 on kohdassa 90 esitetty luukku 92 ja 94,
joka suo kédyttShenkildkunnalle mahdollisuuden nousta ja’laskeutua
alas vastaavien laitureiden livitse., Edelleen laitureissa 2 ja 4

on kolme kummankin reunan ympiri tasaisesti sijoitettua py®drias 96,
jotka ehkdisevidt tdrmiystid kaivoskuilun seindidn. Laiturista 4 johta-
vat tikkaat 98 alas laiturille 6, josta on myShemmin tarkoitus la-
data porausreidt. Kohdassa 97 on esitetty poranter&dteline ja koh-
dassa 99 ty®kalulaatikko.



Y113 olevasta lienee selvinnyt, ettd sydbttdOparrujen 40 ja 46 asen-

nus voidaan middritelld siten, ettd niilld eri: kiertoasennoissaan ja
i s T

kaltevuudestaan riippumatta on vastaavat projektionsa pylvddn 8

poikki kulkevassa tasossa, jotka projektiot kulkevat olennaisesti

- e
TN e e —

keskeltd laitteiston kokonaisprojektion ldvitse samassa tasossa,

yllid selitetyssd esimerkissd olennaisesti keskeltd laiturien 2-6

projektioiden l&dvitse tdllaisessa tasossa.

Y113 esitetyssid sovellutusesimerkissd oletetaan sydttdparrujen kal-
tevuuden olevan kiintedn. Tarkoituksena on kuitenkin, ettd t&ti kal-
tevuutta voitaisiin tietyissd kdytdnndllisissd sovellutusmuodoissa
vaihdella olennaisesti vaakasuoran ja alaspdin viettdvdn asennon
vdlills kiertdmdlla sydttdparruja tappien 24 ja 30 ympdri. Ammatti-
mies oivaltaa helposti, ettd syOttOparrujen lukitseminen sovittuun
tydasentoon voidaan sellaisissa sovellutusmuodoissa suorittaa ylla-
kuvatunlaisilla elementeilld, ts. elementeilld 62-68, vaikkakin
niiden silloin on toimittava ylos ja alas vasten laiturin 4 tason
yldpuolelle asennettavaa vastetta, parrun 70 ylemm&n laipan sijasta.
Tdllaisessa sovellutusmuodossa voivat esimerkiksi my&s parrut 58

ja 60 olla asennetut liikkumaan pitkin vastaavia syOttoparruja,
sydttdparrujen gzggéigsﬁ‘zgiﬁgigiis?ta aiheutuvan kaarimaisen liik-

e Ty
keen tasoittamiseksi.

Louhintamenetelmdd, jonka ylld selitetyn kaltainen louhintalaitteis-
to mahdollistaa, selitet#d&@n nyt lyhyesti tarkemmin kuvioon 5 viita-
ten. Louhostilasta 100 on muodostettu pilottikuilu 102 joko pysty-
rintauskoneella poraamalla tai avaamaligmig;;gggg§£avéhissiﬁ avulla.
Tdtd pilottikuilua on nyt vdljennettdvd, T&td tarkoitusta varten
louhostilan 100 kattoon ripustetaan louhintalaitteisto kdyteen 106
kuten kohdasta 104 ndkyy. Koysi 106 on kiinnitetty louhintalaitteis-
toon kiinnityslaitteella 86. KSyttd 106 kuljettaa kdysivintturi.

108. Kohtaan 110 on merkitty pelastuskori ja kohtaan 112 tai 114
vasteen ddriasennon vehje pelastuskoria tai louhintalaitteistoa

varten.

Pilottikuilun 102 pohjasta alkaen porataan nyt louhintalaitteesta
vinosti alas-ulospédin suunnattuja reikii 116 vaakasuoriin reikike-
hiin. Poranterid voidaan jatkaa halutun pituisten porausreikien ja
samalla pilottikuilun haluttujen mittojen aikaansaamiseksi. Y113

selitetyssid louhintalaitteistossa sybttoparrujen ripustuslaite mah-



dollistaa niiden suhteellisen kiertoliikkeen, joka nousee noin

+ 30°:een, mikd merkitsee, ettd kumpikin porakone tulee osittain
‘riippumattomaksi toisesta. Niitd ei esim. tarvitse siirtdd yhta
aikaa wusiin porausasemiin vaan toinen kone saattaa olla jopa kaksi
reikd3 toista edelld. Reikdkehien lataaminen voi tapahtua per&kkdin
sitd mukaa kuin poraustyd etenee tai kaikki reikdkehdt voidaan myds
porata valmiiksi ja alkaa sitten alhaalta pdin ladata useita reika-

kehid perdkkdin ja rdjdyttdd ne.

Ammattimies oivaltaa helposti ettei keksintd ole rajoitettu vain
ylld pelkdstddn sovellutusesimerkkind selitettyyn laitteeseen, vaan
ettd sité\jo ilmoitettujen muunnoksien lisdksi voidaan edelleen
huomattavasti muuntaa patenttivaatimusten puitteissa. Niinpd esimer-
kiksi syéttépérrujen 40 ja 42 asennuksessa on muitakin muotoja kuin
keskeinen. SydttSparrut voidaan esimerkiksi ripustaa kauempaa = reu-
noilla olevilla asennuselimilld keskeiseen pylvddseen. Esitetty ja
selitetty asennustapa on kuitenkin erityisen edullinen yksinkertai-
suutensa takia. Laitteiston poikkileikkausta, joka esitetyssid so-
vellutusmuodossa on py®dred, voidaan tietenkin sovelluttaa tarkoitet-
tuun kdyttdalueeseen, ts. kdytetyn pilottikuilun poikkileikkaukseen.
Laitteisto ei edelleen valttdmdttd ole rajoitettu pystysuorien
kaivoskuilujen louhimiseen, vaan sitd voidaan my8s kdyttdd voimak-

kaasti kaltevien kaivoskuilujen louhinnassa.
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Patenttivaatimukset
1. Laite pienehkdjen pystysuorien tai voimakkaasti kaltevien kai-

voskuilujen (102) vdljentdmiseksi ja muodostamiseksi, joka kdsittdd
nostettavan ja laskettavan laitteiston, jossa on osaksi elimid
(72-82) laitteiston kiinnittdmiseksi johonkin kaivoskuiluun halu-
tulle tydtasolle, osaksi ainakin yksi porakone (44) vastaavine syot-
toparruineen (40, 42) sekd osaksi elimid (14-34), jotka kannattavat
syOttéparrua eri kiertoasentoihin siirrettdvdsti olennaisesti kes-
keisen, olennaisesti laitteiston liikuntasuunnassa kulkevan akselin
ympari, tunnet tu siitd, ettd sySttbparrulla (40, 42) eri
kiertoasennoissaan on vastaavat projektiot poikittain mainitun kes-
keisen'akselin‘ngﬁ(kulkevassa tasossa, jotka kulkevat olennaisesti

keskelld laitteiston samassa tasossa olevan kokonaisprojektion 1l&pi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t un ne t tu siitd,
etti syéttéparru (40, 42) eri kiertoasennoissaan on asennettavasti
kd3idnnettivissi olennaisesti mainitun tason kanssa samansuuntaisesti

kulkevan asennon ja virHosti alaspdin suunnatun asennon vdlilld.

3. Patenttivaatimusten 1 tai 2 mukainen laite, tunnet tu
siitd, ettd mainittu sy6ttdparrua kannattava elin kdsittdd pitkin
mainittua keskeistd akselia kulkevan pylvd3n (8), johon sydttdparru

on kierrettdvdsti laakeroitu eri kiertoasentoihin liikkumista varten.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, t un ne t tu siitd,
ettd kierrettdvd laakerointi kdsittdd pylvdidseen (8) kierrettivisti
laakeroidun kiinnityslaitteen (16, 20; 18, 22; 24; 30), johon sydttd-

parru (40, 42) on heilautettavasti sijoitettu.

5. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen laite, t u n-
nettu siitd, ettd mainittu kiinnityselin k#sittdi sydttdparrun
yld- ja alapuolella sijaitsevat vikivipuelimet (72, 82), jotka on
tarkoitettu tarttumaan kaivoskuilun seindin. '

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, t unne t tu siiti,
ettd vdakivivut (72, 82) sijaitsevat ylemmiilld ja alemmalla laitu-
rilla (2, 4).

7. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen laite, t u n-

nettu siitd, ettd se kdsittdd kaksi porakonetta (44) vastaavin



sybttdkiskoin (40, 42), jotka on jdrjestetty mé&dratylld tavalla.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen lajite, t unne t t u siitd,
ettd sydttdkiskot (40, 42) ovat toisistaan riippumatta kierrettdvis-

88 eri kiertoasentoihin.

Patentkrav ~2.
1. Anordning f&r att vidga och forma mindre, vertikala eller starkt

lutande schakt (102), innefattande ett hdj- och sédnkbart aggregat med
dels organ (72-82) fér att fixa aggregatet p& en Onskad arbetsniva

i ett schakt, dels minst en borrmaskin (44) med motsvarande matar-
balk (40, 42), samt dels organ (14-34) som uppbdr matarbalken stdll-
bart till olika vridningsldgen runt en vdsantligen central, Vésent—
ligen i aggregatets rorelseriktning f6rldpande axel, k @& n n e -

t ecknad av att matarbalken (40, 42) i sina olika vridnings-

ldgen har motsvarande projektioner i ett tvdrs ndmnda centrala axel

forltpande plan, vilka passerar vidsentligen centralt genom aggre-

gatets totalprojektion i samma plan.

2. Anordning enligt patentkravet 1, k 4nnetecknad av
att matarbalken (40, 42) i sina olika vridningsligen #r stdllbart
svidngbar mellan ett vdsentligen parallellt med nimnda plan f8rlé-

pande ldge och ett snett nedatriktat lige.

3. Anordning enligt patentkravet 1 eller 2, k annetecknad
av att ndmnda organ, som uppbdr matarbalken, innefattar en utmed
namnda centrala axel férldpande stolpe (8), pd vilken matarbalken

dr vridbart lagrad f6r r&relse till de olika vridningsligena.

4. Anordning enligt patentkravet 3, k @&nnetecknad av
att den vridbara lagringen innefattar en p&d stolpen (8) vridbart
lagrad fdstanordning (16, 20; 18, 22; 24; 30), pd vilken matarbal-
ken (40, 42) &r vippbart anordnad.

5. Anordning enligt nagot av fdregdende patentkrav, k 8 nn e -
t ecknad av att ndmnda fixeringsorgan innefattar Sver och
under matarbalken beldgna domkraftorgan (72, 82) anordnade for

ingrepp med schaktviggen.

6. Anordning enligt patentkravet 5, k 4nnetecknad av



att domkrafterna (72, 82) &r beldgna rd 6vre ach undre plattformar
(21 4)0

7. Anordning-enligt nagot av féregdende patentkrav, k & nn e -~
tecknadav att densamma innefattar tva borrmaskiner (44) med
motsvarande matarskenan (40, 42) anordnade pa definierat s&tt.

8. Anordning enligt patentkravet 7, k @ nne t e knad av
att matarskenorna (40, 42) &r vridbara till olika vridningslagena

oberoende av varandra.
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