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(54) Method for marking strict accountable documents on paper carriers and

securities

(57) Abstract:
1
The invention relates to protection of

documents against forgery, namely to a

method for marking strict accountable

documents on paper carriers and securities.
The method, according to the invention,

includes the application on paper of a strip of

magnetic material based on nickel, cobalt and
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of nanometric size and with

iron alloy,
predefined parameters, by the method of
aerosol deposition.
The result is to increase the reliability of
protection of documents against forgery.
Claims: 1

Fig.: 2

(54) Cnoco0 MApKHPOBKH H 3alMThbl JOKYMEHTOB CTPOroil 0TYeTHOCTH HA
OyMAa’KHbIX HOCUTEJISIX U IIEeHHBIX Oymar

(57) Pegepar:
1
H300peTeHne OTHOCHTCS K 3aIUTE IOKY-

MCHTOB OT TMOMACIKH, 4 HMCHHO K CIIOCOOY
MApPKHPOBKH JOKYMCHTOB CTPOTOH OTYCTHOCTH
HA OYMaKHBIX HOCHTCIIIX W IICHHBIX OyMar.
Cmoco0, COrmacHO W300PCTCHHEO, BKIIFO-
YAeT HAHCCCHHC HA OyMary mOJOCKH U3
MATHHTHOT'O MATCpHAlla HA OCHOBE CIUIABA
HUKCIIA, KOOANbTa W IKCIIC3a, HAHOMCTPH-

YCCKHX PaA3sMCpPOB U C MNPCAONPCACICHHBIMHA
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napaMeTpamMu, MCTOAOM al3pPO30JIbHOTO HAHEC-

CCHUAL
PeSyJ’IBTaT COCTOHUT B IIOBBINICHHUH HAOCK-
HOCTH 3aIIUTHI JOKYMCHTOB OT NMOAACIIKH.
I1. popmymsr: 1
Owur.: 2
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Descriere:

Inventia se referd la protectia documentelor contra falsificirii, si anume la un
procedeu de marcare a documentelor de strictd evidentd pe purtitor de hartie si a hartiilor
de valoare.

Este cunoscut un procedeu de marcare a documentelor si a biletelor de bancd cu un
grad inalt de protectie impotriva falsificdrii prin depunerea unor elemente cu efecte optice
variabile, cum ar fi elementul holografic [1].

Dezavantajul acestui procedeu este riscul inalt al contrafacerii din cauza ca elementul
optic poate fi reprodus cu ajutorul echipamentelor moderne de imprimare.

Mai este cunoscut un procedeu de marcare si securizare a documentelor si hartiilor de
valoare, care constd in introducerea in acestea a unui agent de autentificare, executat in
formd de fire din material magnetic moale amorf. Firele sunt executate din aliaj cu
compozitia de Co-Fe-Cr, Fe-Co-Ni, Fe-Ni-B, Co-Mn-Si-B. Diametrul firelor este de
3...400 pm. Determinarea autenticitd{ii se bazeazd pe mdsurarea semnalului de raspuns
de la firul din materialul magnetic moale amorf atunci cind este expus influentei unui
camp magnetic alternativ [2].

Dezavantajele principale ale acestui procedeu sunt complexitatea distributiei firelor cu
parametrii prestabiliti, complexitatea executdrii controlului acestor parametri si valori
relativ mari ale diametrului, latimii sau grosimii.

Problema pe care o solutioneaza inventia propusa constd in elaborarea unui procedeu
relativ simplu de marcare a documentelor si a biletelor de bancd in scopul protectiei
impotriva falsificarii, majorarea nivelului de protectic a documentelor si a biletelor de
banci de la posibila lor contrafacere.

Procedeul, conform inventiei, inlaturd dezavantajele mentionate prin aceea ci include
aplicarea pe hartie a unei fasii din material magnetic pe baza de aliaj de nichel, cobalt si
fier, cu dimensiuni nanometrice si parametri predeterminati, prin metoda depunerii din
aerosol.

in documentele de stricti evidentd pe purtitor de hartie si a hartiilor de valoare se
introduc fasii de dimensiuni nanometrice §i parametri predeterminati, care se executd din
material magnetic ( de exemplu, cobalt, nichel, fier) cu parametrii stabiliti la fabricarea
acestora, dupd care informatia despre locul amplasdrii §i caracteristicile lor magnetice se
introduc intr-o baza de date electronici pentru identificarea ulterioard. La depunerea fasiei
de dimensiuni nanometrice din material magnetic se utilizeaza tehnologia depunerii din
aerosol, care poate fi simplu realizatd in procesul obtinerii documentelor de strictd
evidentd pe purtdtor de hirtie si a hartiilor de valoare. Autentificarea documentelor si a
biletelor de banca se executd cu ajutorul unui magnetometru cu sensibilitate naltd prin
masurarea cAmpului magnetic produs de fasiile cu dimensiuni nanometrice (la nivelul
campului magnetic al pAmantului). Aceasta permite de a verifica autenticitatea documen-
telor si a hartiilor de valoare prin introducerea unor cantititi mici de material magnetic
moale amorf, care practic nu pot fi identificate cu alt aparataj existent.

O protectie suplimentard contra falsificarii documentelor §i a biletelor de banca este
posibild prin pozitionarea fasiilor din material magnetic, precum si datoritd dimensiunilor
lor nanometrice. Necorespunderea cel putin a unuia dintre acesti parametri indici cd
documentul sau biletul de banci este falsificat.

Rezultatul constd in majorarea sigurantei de protectie a documentelor contra falsifi-
carii.

Inventia se explica prin desenele din fig.1-2, care reprezinta:

— fig. 1, schema-bloc a instalatiei ce asigurd identificarea documentelor de strictd
evidenta pe purtitor de hartie si a hartiilor de valoare, care contine un document de strictd
evidenta pe purtitor de hartie sau o hartie de valoare 1 amplasatd sub un sistem de scanare
2 cu inregistrarea cAmpului magnetic, produs de fasiile cu dimensiuni nanometrice din
material magnetic, care este masurat cu magnetometrul SQUID. Semnalul obtinut se
inregistreazd cu ajutorul sistemului de inregistrare si prelucrare a semnalului 3 si este
transmis intr-un sistem 4, unde se verificd si se compard cu informatia din baza de date
creatd anterior, apoi se ia decizia respectivd despre autenticitatea documentului de strictd
evidentd pe purtitor de hartie sau a hartiei de valoare respective;
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— fig. 2, dependenta valorii caracteristice campului magnetic produs de fasia de
dimensiuni nanometrice aplicatd pe documentul de strictd evidentd pe purtator de hartie
sau intr-o hartie de valoare de pozitia polilor magnetici.

Particularitatile fasiilor de dimensiuni nanometrice aplicate pe documentul de stricti
evidentd pe purtitor de hartie sau intr-o hartie de valoare constau in faptul ca ele pot fi
pozitionate practic invizibil, din cauza dimensiunilor mici, dupd un sistem necesar si pot
fi identificate numai cu folosirea aparatajului cu sensibilitate 1naltd (la nivelul de 1 nT),
care poate fi atinsd actualmente numai cu folosirea magnetometrului SQUID.

In cazul aplicdrii procedeului de marcare a documentelor de strictd evidentd pe
purtitor de hartie si a hartiilor de valoare la intreprinderi specializate se introduce
concomitent in baza de date informatia despre locul i parametrii magnetici ai fasiei
documentului sau hartiei de valoare. Acest lucru se realizeazd la producerea documentelor
sau hartiilor de valoare prin scanarea cu magnetometrul SQUID. In cazul verificarii
documentelor de strictd evidenta pe purtitor de hartie sau a hartiilor de valoare se executa
scanarea si determinarea caracteristicilor magnetice si daca acestea corespund cu datele
din baza de date, atunci procesul de identificare ia sfarsit si documentul de strictd evidentad
pe purtitor de hartie sau hartia de valoare este recunoscutd autentici. in caz contrar,
documentul de strictd evidentd pe purtitor de hirtie sau hartia de valoare se declard
falsificata.

Exemplu de realizare a inventiei

A fost fabricata si verificatd o serie experimentald de hartie pe care s-au depus fasii cu
dimensiuni nanometrice din aliaj de nichel, cobalt si fier (Ni-86%, Co-9%, Fe-5%) prin
tehnologia depunerii din aerosol. Pentru a obtine fire cu diametrul de 30...50 nm s-a
folosit incidlzirea locald cu laser pand la topirea materialului, urmati de dilatare.
Tehnologia depunerii din aerosol a materialului magnetic include urmitoarele operatii.
Pentru obtinerea solufiei care contine materialele magnetice respective s-au folosit
precursori volatili (de exemplu, B-dicetonate). Pentru depunerea fasiilor din materialul
magnetic pe documentul de strictd evidenta pe purtitor de hartie si a hartiilor de valoare s-
a utilizat o duzd pneumatica speciald, cu o presiune de operare de 4...6 atm. Pentru a
verifica grosimea fisiei magnetice s-a folosit laserul He-Ne (schimbarea intensittii de
imprastiere a razei laser la un flux de aerosol permite de a executa controlul grosimii
fasiei magnetice pe documentul de strictd evidentd pe purtdtor de hartie si a hértiilor de
valoare). Viteza de depunere a fasiei magnetice era de 1...10 A/s si grosimea in limitele a
30...50 nm.

In fig. 2 este prezentatd dependenta tipicd a valorii caracteristice cAmpului magnetic
produs de fasiile din material magnetic pe bazid de aliaj de nichel, cobalt si fier, cu
dimensiuni nanometrice si parametri predeterminati, aplicate pe documentul de strictd
evidentd pe purtitor de hartie sau intr-o hartie de valoare de pozitia polilor magnetici.
Inregistrarea semnalului caracteristic de la fisia magnetici (replica magneticd) s-a
efectuat cu utilizarea magnetometrului SQUID de inaltd sensibilitate. Amplitudinea
semnalului se misoard cu o sensibilitate la nivelul de 1 nT. Sistemul de inregistrare cu
patru canale permite de a identifica particularitdtile anizotropiei magnetice a hartiei
supuse cercetdrii. Semnalul magnetic obtinut reprezintd ,,pasaportul” pentru tipul dat de
fasie si permite de a identifica autenticitatea documentului.

Procedeul propus de marcare a documentelor de strictd evidentd pe purtitor de hartie
si a hartiilor de valoare poate fi folosit pentru majorarea sigurantei de protectie a hartiilor
respective contra falsificarilor. Procedeul propus este util, deoarece actualmente partea
majord a documentelor sunt pe purtdtor de hartie.
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