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(54) Druckkorper und Férdereinheit.

(57) Ein Druckkérper (1) zum Ubertragen von Druckkréaften in 1
einer Fordervorrichtung weist ein Glied (2) auf, wobei das Glied 12 /
(2) an einem ersten Ende ein erstes Gelenkelement (3), gebildet
durch einen Gelenkkérper (3) und an einem zweiten Ende ein
zweites Gelenkelement (5), gebildet durch eine Gelenkpfanne

(5) aufweist, und die Gelenkelemente (3, 5) zueinander korre-
spondierend geformt sind. Mindestens eines der Gelenkelemen-
te (3, 5) ist mit einem Schutzelement (4) versehen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der Vorrichtungen zur Kraftibertragung oder zur Férderung und Transport von
Gegensténden und bezieht sich auf einen Druckkérper und eine Foérdereinheit geméss dem Oberbegriff der entsprechen-
den unabhangigen Patentanspriiche.

STAND DER TECHNIK

[0002] Eine derartige Fordereinheit ist beispielsweise aus der CH 538 065 (US 3 757 514) bekannt. Eine Gliederkette
weist kugelgelenkartig verbundene Glieder auf, mit jeweils einem Gelenkkdrper und einer Gelenkpfanne. Damit ein Ge-
lenkkérper in die Gelenkpfanne des anschliessenden Gliedes gesteckt werden kann, ist die Gelenkpfanne geschlitzt und
somit spreizfahig. Um ein Aufspreizen der Gelenkpfanne zu verhindern, kann eine Manschette Uber sie gelegt werden.
Die Manschette kann auch zur reibungsarmen Lagerung des Kettengliedes in einer Flihrung dienen. Die geschlitzten Ge-
lenkpfannen und deren Méglichkeit des Aufspreizens haben einen héheren Verschleiss und Ermidung des Materials zur
Folge, was einen erhéhten Wartungs- und Uberwachungsbedarf bedingt.

[0003] In der DE 3 121 835 A1 (GB 2077 881) ist eine weitere Kugelgelenk-Gliederkette beschrieben, deren einzelne
Kettenglieder entlang einer Axialebene in zwei Halften geteilt sind, und nach dem Verbinden mit einem anschliessenden
Kettenglied jeweils von Halteringen zusammengehalten werden.

[0004] Die CH 655 916 beschreibt eine Vorrichtung zum Herstellen einer Verbindung zwischen Stationen einer Anlage.
Die Vorrichtung weist eine Gliederkette ahnlich der in der DE 3 121 835 A1 beschriebenen auf, die aber noch Durchlass-
6ffnungen entlang der Langsachse der Kettenglieder aufweist. Durch diese Durchlasséffnungen ist ein elektrisches Kabel
gefuhrt, welches zur Kommunikation zwischen zwei Stationen entlang der Gliederkette dient. Anstelle des elektrischen
Kabels ist auch ein Lichtleiter oder ein Hohlleiter erwahnt. Die Gliederkette ist an einem ersten Ende aus einem Magazin
heraus férderbar. Das Kabel ist an diesem ersten Ende der Gliederkette fest mit einer Hauptstation verbunden. Am an-
deren Ende der Gliederkette respektive des Kabels ist ein Kopplungsorgan angeordnet, welches mit Zwischenstationen,
die entlang eines Flihrungskanals angeordnet sind, jeweils verbindbar ist. Dazu wird die Gliederkette in eine Position ge-
fordert, bei der das Kopplungsorgan sich bei der Zwischenstation befindet. So kann das Kabel mit der Zwischenstation
verbunden werden. Es kdnnen auch mehrere Kopplungsorgane vorliegen, die in einem Abstand entlang der Gliederkette
angeordnet sind. Die Fertigung einer solchen Gliederkette ist aufwendig.

[0005] Die WO 98/13 281 A1 offenbart ein Kraftiibertragungsmittel zur Ubertragung von Schubkraften. Es besteht aus
einer Folge von Ubertragungselementen, welche an ihren Stirnflachen aneinanderstossen und einen ringartigen Kamm
respektive eine ringartige Nut aufweisen, die gegeneinander verschwenkbar sind. Die Ubertragungselemente kénnen eine
axiale Durchfiihrung aufweisen, durch welche ein Verbindungsmittel, zur losen Verbindung der Ubertragungselemente,
insbesondere ein elektrisches Kabel gefihrt ist.

[0006] US 1939 766 zeigt ein Kraftlibertragungseinrichtung mit Druckkérpern, welche an einem zentralen Kabel aufgereiht
sind, ebenso EP 1 059 462 A1.

[0007] Antriebe fir Gelenkketten sind in DE 2 203 495 (durch ein umschlingendes Band) und EP 0 077 467 A2 (durch
ein Zahnrad) offenbart.

[0008] In der DE 3 136 335 ist eine Antriebsvorrichtung zum Bewegen des Endbeschlages eines Sicherheitsgurtes be-
schrieben. An einem Kabel aufgereihte und optional mit Z&hnen versehene Druckglieder werden durch einen Antrieb be-
wegt. Der Endbeschlag ist Uber eine Federung am letzten der Druckkérper und am Ende des Kabels befestigt.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0009] Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Kettenglied bzw. einen Druckkérper und eine Fdrdereinheit zu schaffen, die
einfach herzustellen und vielseitig einsetzbar sind.

[0010] Die Aufgabe wird geldst durch einen Druckkdrper und eine Férdereinheit geméass den entsprechenden unabhén-
gigen Patentanspriichen.

[0011] Ein Druckkdrper zum Ubertragen von Druckkraften in einer Férdervorrichtung weist also ein Glied auf, welches an
einem ersten Ende ein erstes Gelenkelement, gebildet durch einen Gelenkkdrper und an einem zweiten Ende ein zweites
Gelenkelement, gebildet durch eine Gelenkpfanne aufweist, wobei die Gelenkelemente zueinander korrespondierend ge-
formt sind. Dabei ist mindestens eines der Gelenkelemente mit einem Schutzelement versehen.

[0012] Das Schutzelement schitzt die Gelenkelemente, also die Gelenkpfannen und Gelenkkdrper, gegen Abnitzung
und Schlage, und verringert die Reibung an den Gelenken. Dies geschieht insbesondere durch Wahl der Materialpaarung
zwischen Schutzelement und dem mit dem Schutzelement beweglich in Kontakt stehenden Gelenkelement. Das Material
dieses Schutzelementes ist also auf ein Grundmaterial des Gliedes abgestimmt um die tribologischen Eigenschaften der
Materialpaarung, beispielsweise bezliglich Abnlitzung und Selbstschmierung, optimal auszuniitzen um eine Reibungszahl
von f# 0.2 zu erzielen.
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[0013] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung sind die Glieder aus Kunststoff gefertigt, und die Schutzele-
mente aus Metall, beispielsweise Messing oder Stahl, insbesondere ausscheidungsgehéartetem Stahl, dessen Oberflache
eine Rauheit R, von 0.05 bis 0.2 bis 0.7 Mikrometern hat. Vorzugsweise sind die Schutzelemente durch Tiefziehen herge-
stellt. Die Oberflache des Schutzelementes kann mittels spezifischen Verfahren verdichtet oder auch beispielsweise mit
einer Flammspritzschicht beschichtet sein.

[0014] Die Druckkdrper weisen vorzugsweise einstlickige Glieder auf, an welchen die Gelenkpfannen und Gelenkkérper
geformt sind. Die Schutzelemente kénnen durch Behandlung der Oberflache der Druckkérper gebildet werden, beispiels-
weise durch Verdichten der Oberflache oder durch Beschichtung mit einem metallischen Stoff wie Chrom.

[0015] Die Schutzelemente kénnen aber auch jeweils von den Gliedern der Druckkérper separate Korper sein, die auf die
Druckkdrper an den Gelenkkdrpern aufgesteckt oder in die Gelenkpfannen eingelegt sind. Die Schutzelemente sind vor-
zugsweise Uber einen Gleitsitz oder Schiebesitz oder Festsitz mit Kraft-, Form-, oder Stoffschluss mit dem entsprechenden
Gelenkelement verbunden.

[0016] Vorzugsweise weisen die einzelnen Partien des Druckkdrpers jeweils eine rotationssymmetrische Form auf. Da-
durch wird es mdglich, im gleichem Herstellungsschritt im Inneren des Druckkérpers eine Durchgangséffnung vorzusehen.
Des Weiteren kénnen wahrend der Fertigung des Druckkdrpers scharfkantige oder eckige Ubergange verfeinert werden.
Dies schiitzt ein optionales, vorzugsweise zentrisch und in axialer Richtung in den Durchgangséffnungen verlegtes Kabel
oder Seil.

[0017] Das Schutzelement weist vorzugsweise ebenfalls eine einfache rotationssymmetrische Form auf. Damit ist eine
besonders einfache Serienherstellung aller Komponenten, beispielsweise durch Spritzgiessen der Glieder und Tiefziehen
der Schutzelemente méglich. Das Schutzelement weist vorzugsweise, falls das Glied eine Durchgangséffnung aufweist,
ebenfalls eine in der Verlangerung der Durchgangséffnung des jeweiligen Gliedes angeordnete Offnung auf.

[0018] In einer bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung liegt ein Federelement vor, welches Kréfte zwischen benach-
barten Druckkérpern, vor allem in axialer Richtung, aufnehmen und dabei einfedern und ddmpfen kann. Das Federelement
wirkt also zwischen zwei Druckkdrpern und drlickt diese voneinander weg. Das Federelement kann lose an den Druck-
kdérpern anliegen, oder es kann in mindestens einem der benachbarten Druckkdrper eingeklemmt oder in anderer Weise
befestigt sein. Falls ein Verbindungsmittel wie ein Seil oder Kabel vorliegt, welches die Druckkdrper zusammenhalt, kénnen
so die Druckkdrper und das als Zugmittel wirkende Verbindungsmittel gegeneinander verspannt werden. Auch falls kein
Verbindungsmittel vorliegt, kdnnen eines oder mehrere Federelemente immer noch zur Federung und Dampfung zwischen
den Druckkérpern wirken. Dadurch werden Stésse abgefangen und wird die Lebensdauer der Druckkdrper verlangert.

[0019] Zur Halterung des Federelementes bildet vorzugsweise eine Ausformung oder eine aufgesteckte Anschlagshiilse
an einer ausseren Partie der Druckkdrper einen Sitz oder Aussensitz flir ein erstes Ende eines Federelementes. Ein
vorzugsweise zylindrischer Innensitz im Bereich der Gelenkpfanne im Druckkérper bildet eine Lagerung eines zweiten
Endes des Federelementes. Das Federelement umschliesst vorzugsweise einen zwischen den beiden Gelenkelementen
liegenden Abschnitt eines Druckkérpers, beispielsweise in einer im Wesentlichen rotationssymmetrischen Anordnung.

[0020] Miteinander verkettete, insbesondere durch ein Verbindungsmittel zusammengehaltene Druckkdrper bilden eine
Fordereinheit. Das zur Aufnahme von Zugkraften ausgelegte Verbindungsmittel oder Zugmittel ist durch die Durchgangs-
offnungen der Druckkérper geflihrt und an einem ersten Glied und an einem letzten Glied der Férdereinheit zur Aufnahme
von Zugkréften befestigt.

[0021] Mindestens ein Federelement verspannt die Druckkérper gegen das Verbindungsmittel. Dadurch wird, wenn die
Férdereinheit durch einen Antrieb angetrieben wird, der mit einer Verzahnung an den Druckkdrpern angreift, der Eingriff
der Verzahnung verbessert, d.h. besser synchronisiert als bei teilweise lose aufeinanderfolgenden Druckkérpern. Dadurch
wiederum werden Vibrationen und Laufgerausche wie Rattern verringert. Die bevorzugte rotationssymmetrische Form der
Distanzierungskérper ist gut fir einen Antrieb der Férdereinheit geeignet.

[0022] Vorzugsweise ist die Durchgangs6ffnung im Bereich der ersten und/oder der zweiten Gelenkelemente aufgewei-
tet. Diese Aufweitung oder Verbreiterung kann beispielsweise durch eine konische Oberflache realisiert sein. Dabei ist
der Ubergang von einem solchen Durchfilhrungskonus zur Durchgangséffnung vorzugsweise abgerundet. Durch diese
Aufweitung und die Abrundung wird ein Knicken des Verbindungsmittels bei zueinander angewinkelten Gliedern reduziert.

[0023] In einer bevorzugten Ausflhrungsform einer Férdereinheit weist mindestens ein Druckkdrper einen Mitnehmer oder
ein Mitnahmeglied zum Foérdern oder Antreiben von weiteren Gegenstanden auf oder ist der Mitnehmer am Druckkérper
befestigt. Dazu kann am Mitnahmeglied oder durch das Mitnahmeglied angetrieben, ein Greifer oder ein Trager angebracht
sein. Der Draht oder das Kabel kann beispielsweise flr eine elektrische Versorgung oder flir Kommunikationssignale
verwendet werden.

[0024] Die Fordereinheit mit dem Federelement kann auch ohne das Schutzelement ausgefiihrt sein.
[0025] Weitere bevorzugte Ausflihrungsformen gehen aus den abhéngigen Patentanspriichen hervor.



CH 700 146 A1

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0026] Im Folgenden wird der Erfindungsgegenstand anhand von bevorzugten Ausflihrungsbeispielen, welche in den
beiliegenden Zeichnungen dargestellt sind, naher erlautert. Es zeigen jeweils schematisch:

Fig. 1 einen Langsschnitt eines Druckkdrpers einer Fordereinheit;
Fig. 2 ein Schutzschild flr den Druckkérper; und

Fig. 3 eine Fordereinheit.

[0027] Die in den Zeichnungen verwendeten Bezugszeichen und deren Bedeutung sind in der Bezugszeichenliste zu-
sammengefasst aufgelistet. Grundsatzlich sind in den Figuren gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen.

WEGE ZUM AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

[0028] Fig. 1 zeigt einen rotationssymmetrischen Druckkérper 1, aufweisend ein zapfenférmiges Glied 2 mit einem kon-
vexen Gelenkkdrper 3 und einer konkaven Gelenkpfanne 5. Der Gelenkkdrper 3 ist versehen mit einem Schutzelement
4. Zusatzlich oder alternativ kann auch die Gelenkpfanne 5 mit einem inneren Schutzelement 24 (strichliert gezeichnet)
versehen sein. Dabei passt der nach aussen bombierte Gelenkkérper 3 formschlissig in die nach innen bombierte Ge-
lenkpfanne 5 eines benachbarten Druckkérpers 1.

[0029] Die Verdickung weist im dickeren Bereich eine rotationssymmetrische, vorzugsweise bombierte, Flache, im Fol-
genden Zahnflache 12 genannt, auf. An einen vorderen Schulterbereich 11 geht die Zahnflache 12 in den diinneren Teil
des Gliedes 2 lber, der zum Gelenkkdrper 3 flihrt, und an einem hinteren Schulterbereich 13 in die Gelenkpfanne 5. Die
beiden Schulterbereiche 11, 13 weisen vorzugsweise teilweise ein spiegelbildliches Profil auf und bilden zusammen mit
der Zahnflache 12 einen Angriffskérper, an welchem ein Zahnrad oder eine andere Férdereinrichtung zum Antreiben der
Fordereinheit 17 angreifen kann.

[0030] Eine in axialer Richtung verlaufende Durchgangséffnung 6 weist vorzugsweise an beiden Seiten, d.h. beim Ge-
lenkkérper 3 und bei der Gelenkpfanne 5, eine konusférmige vordere respektive hintere Erweiterung 7, 8 auf. Diese flhrt
ein Kabel oder ein Zugseil so dass bei Umlenkungsbewegungen der Gelenke das Kabel nicht geknickt und verletzt wird.

[0031] Die Gelenkpfanne 5 weist vorzugsweise einen Innensitz 10 fiir ein Federelement 9 auf. Die Gelenkpfanne 5 ist im
Bereich einer Verdickung des Gliedes 2 ausgebildet, an welcher ein Antrieb eingreifen kann. Es ist an einer der Gelenk-
pfanne 5 gegentberliegenden Schulter 11 an der Aussenseite dieser Verdickung eine Anschlagshlilse 22 zur Abstitzung
eines Federelementes 9 aufgesteckt. Alternativ kann auch ein Sitz oder Aussensitz zur Abstitzung eines Federelementes
9 einstlickig an der Verdickung ausgeformt sein. Der Aussensitz oder die Anschlagshiilse 22 bildet eine im Wesentlichen
senkrecht zur Langsachse des Druckkérpers liegende Stitzflache.

[0032] Masse fir einen Druckkérper sind beispielsweise eine Lange von 50 mm und ein grésster Durchmesser von 33
mm. Die Grdsse kann in anderen Ausflihrungsformen aber auch halb oder doppelt so gross sein.

[0033] Fig. 2 zeigt ein Schutzelement 4 in Form eines bombierten Schutzschildes mit einer optionalen in axialer Richtung
verlaufenden Offnung 15 fiir eine Kabeldurchfithrung. Das Schutzelement 4 passt formschlissig auf die Aussenseite des
Gelenkkérpers 3 sowie vorzugsweise auch auf die Innenseite der Gelenkpfanne 5. Eine innere Lochkante der Offnung
15 weist eine abgerundete Lochkante 16 aus, die ein Verletzen eines Verbindungsmittels oder Zugmittels verhindert.
Zwischen dem Schutzelement 4 und dem entsprechenden Gelenkelement 3, 5 herrscht nach dem Aufstecken respektive
Einstecken vorzugsweise eine Flachenpressung.

[0034] Fig. 3 zeigt eine Férdereinheit 17 mit mehreren aneinander gereihten Druckkdrpern 1. Ein Verbindungsmittel 18,
beispielsweise ein Drahtseil oder ein Kunststoffseil, ist durch die Durchgangséffnungen 6 der Glieder 2 geflihrt und jeweils
mittels eines Befestigungsmittels 19 an einem ersten Glied 20 und einem letzten Glied 21 der Férdereinheit 17 fixiert.
Das Verbindungsmittel 18 ist durch Federelemente 9 vorgespannt, so dass die Druckkdrper 1 der Férdereinheit 17 ge-
geneinander gedriickt werden. Dadurch wird eine Stabilisierung der Férdereinheit und eine verbesserte und konstante
Eingriffsverzahnung fiir einen Antrieb erreicht. Die Federelemente 9 sind beispielsweise, wie eingezeichnet, Spiralfedern,
oder aber Hilsen aus einem elastischen Material wie Gummi oder einem Kunststoff. Die Federelemente 9 sind an einem
Ende im Innensitz 10 eines Druckkdrpers 1 eingesteckt. Am anderen Ende liegen sie auf einem Sitz oder Aussensitz oder
einer Anschlaghilse 22 auf, so dass sie nicht durch die vordere Schulter 11 aufgeweitet werden. Der Innensitz 10 bewirkt
zusammen mit einem eingesetzten Federelement 9 eine Versteifung der Férdereinheit 17, wodurch unter Umstanden Gber
kurze Strecken und abhéngig von der Druckbelastung der Férdereinheit auf eine &ussere Flihrung der Foérdereinheit ver-
zichtet werden kann.

[0035] In der Fig. 3 ist nur ein Federelement 9 als Spannmittel eingezeichnet, es kénnen aber auch mehrere Federele-
mente 9 entlang der Férdereinheit 17 angeordnet werden, entweder nacheinander, oder auf die Lange der Fordereinheit
17 verteilt, oder zwischen allen Druckkérpern 1. Am Ende der Férdereinheit 17 kann beispielsweise ein Mitnehmer ange-
ordnet sein, an welchem Teile befestigt werden kénnen.
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[0036] Eine Vorspannung kann auch oder zusétzlich erzeugt werden, indem das Verbindungsmittel 18 elastisch ist, oder
indem das Zugmittel 18 mit einer elastischen Befestigung mit dem ersten oder letzten Glied 20, 21 verbunden wird. Leichte
Langenanderungen des Zugmittels 18, welche beim Krimmen der Férdereinheit 17 entstehen kénnen, werden durch diese
Elastizitat ausgeglichen.

BEZUGSZEICHENLISTE

[0037]

1 Druckkérper

2 Glied

3 Gelenkkorper

4 Schutzelement

5 Gelenkpfanne

6 Durchgangséffnung

7 konusférmige Erweiterung (vorne)
8 konusférmige Erweiterung (hinten)
9 Spannelement, Feder

10  Aufnahme fur Feder, Innensitz

11 vordere Schulter

12 Zahndurchmesser

13 hintere Schulter

15 Durchgangséffnung von Schutzelement
16 innere Lochkante

17 Férdereinheit

18  Verbindungsmittel, Seil

19 Befestigungsmittel

20 erstes Glied

21 letztes Glied

22 Anschlagshilse

23 Mitnehmer

24 inneres Schutzelement
Patentanspriiche

1.

Ein Druckkérper (1) zum Ubertragen von Druckkraften in einer Férdervorrichtung, wobei der Druckkérper (1) ein Glied
(2) aufweist, welches an einem ersten Ende ein erstes Gelenkelement (3), gebildet durch einen Gelenkkdrper (3)
und an einem zweiten Ende ein zweites Gelenkelement (5), gebildet durch eine Gelenkpfanne (5) aufweist, wobei die
Gelenkelemente (3, 5) zueinander korrespondierend geformt sind, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eines
der Gelenkelemente (3, 5) mit einem Schutzelement (4) versehen ist.

Der Druckkorper (1) geméss Anspruch 1, wobei ein Grundmaterial des Gliedes (2) ein Kunststoff ist.
Der Druckkérper (1) geméss Anspruch 1, wobei ein Grundmaterial des Gliedes (2) ein metallischer Werkstoff ist.

Der Druckkdrper (1) geméss einem der Anspriche 1 bis 3, wobei der Druckkdrper (1) eine rotationssymmetrische
Form aufweist.
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Der Druckkdrper (1) geméss einem der bisherigen Anspriiche, wobei die Oberflache des Schutzelementes (4) ver-
dichtet ist.

Der Druckkdrper (1) gemass einem der bisherigen Anspriiche, wobei die Oberflache des Schutzelementes (4) eine
Rauheit von 0.05 Mikrometer bis 0.7 Mikrometer aufweist.

Der Druckkérper (1) geméss einem der bisherigen Anspriiche, wobei das Glied (2) einstlickig ist und die Gelenkele-
mente (3, 5) am Glied (2) ausgeformt sind.

Der Druckkdrper (1) gemass einem der bisherigen Anspriiche, wobei das Schutzelement (4) durch eine Beschichtung
des entsprechenden Gelenkelementes (3, 5) gebildet ist.

Der Druckkdrper (1) gemass einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei das Schutzelement (4) ein vom Glied (2) separater
Kérper ist, insbesondere ein metallischer Kérper.

Der Druckkérper (1) geméass Anspruch 9, wobei das Schutzelement (4) mittels Form-, Stoff- oder Kraftschluss, insbe-
sondere einem Gleitsitz oder Schiebesitz oder Festsitz, mit dem entsprechenden Gelenkelement (3, 5) verbunden ist.

Der Druckkérper (1) geméass einem der Anspriiche 9 bis 10, wobei das Glied (1) eine axiale Durchgangsoffnung (6)
aufweist, und das Schutzelement (4) eine in der Verlangerung dieser Durchgangs6ffnung (6) angeordnete Offnung
(15) aufweist.

Der Druckkdrper (1) gemass Anspruch 11, wobei eine innere Lochkante (16) der Offnung des Schutzelementes (4)
eine Abrundung oder eine Anfassung aufweist.

Der Druckkorper (1) gemass einem der bisherigen Anspriiche, wobei an der Aussenseite und/oder an der Innenseite
des Druckkérpers (1) ein Sitz (10, 14) fur ein Federelement (9) angeordnet ist.

Der Druckkoérper (1) geméss Anspruch 13, wobei im Bereich der Gelenkpfanne (5) ein Innensitz (10) zur Aufnahme
des Federelementes (9) ausgeformt ist.

Der Druckkoérper (1) geméss Anspruch 13 oder 14, wobei die Gelenkpfanne (5) im Bereich einer Verdickung des
Gliedes (2) ausgebildet ist, und an einer der Gelenkpfanne (5) gegeniberliegenden Schulter (11) an der Aussenseite
dieser Verdickung ein Sitz zur Abstitzung eines Federelementes (9) ausgeformt ist oder eine Anschlagshlilse (22)
zur Abstitzung eines Federelementes (9) aufgesteckt ist.

Eine Férdereinheit (17) aufweisend eine Mehrzahl von Druckkédrpern (1), vorzugsweise gemass einem der bisherigen
Ansprliche, wobei die Druckkdrper (1) jeweils eine axiale Durchgangséffnung (6) aufweisen, und ein zur Aufnahme
von Zugkraften ausgelegtes Verbindungsmittel (18) durch die Durchgangséffnungen (6) der Druckkdrper (1) geflihrt
und an einem ersten Glied (20) und an einem letzten Glied (21) der Férdereinheit (17) zur Aufnahme von Zugkréften
befestigt ist, und die Druckkérper (1) mittels mindestens eines Federelementes (9) gegen das Verbindungsmittel (18)
verspannt sind.

Die Fordereinheit (17) gemass Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine Federelement (9)
zwischen zwei Druckkérpern (1) wirkt und diese voneinander weg drickt.

Die Fordereinheit (17) geméass einem der Anspriiche 16 oder 17, wobei das Federelement (9) einen zwischen den
beiden Gelenkelementen (3, 5) eines Druckkdrpers (1) liegenden Abschnitt umschliesst.

Die Férdereinheit (17) gemass einem der Anspriiche 16 bis 18, wobei das Federelement (9) eine Hllse aus einem
elastischen Material oder eine Feder, insbesondere eine Spiralfeder ist.

Die Fordereinheit (17) geméss einem der Anspriiche 16 bis 19, aufweisend mindestens einen Mitnehmer (23) zum
Fordern oder Antreiben von weiteren Gegensténden, wobei der mindestens eine Mitnehmer (23) an einem der Druck-
koérper (1) befestigt oder ausgeformt ist.
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