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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ýëåêòðîòåõíèêå è

ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ê êîíñòðóêöè ì øêàôîâ
ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ âíóòðåííåé
óñòàíîâêè â ìåòàëëè÷åñêîé îáîëî÷êå. Òåõíè÷åñêèé
ðåçóëüòàò ñîñòîèò â ïîâûøåíèè áåçîïàñíîñòè
îäíîñòîðîííåãî îáñëóæèâàíè  â ïåðâóþ î÷åðåäü
òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è çàçåìëèòåë .
Êîìïëåêòíîå ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî
ñîäåðæèò êàðêàñ, ðåëåéíûé îòñåê, îòñåê
âûäâèæíîãî ýëåìåíòà, îòñåê ñáîðíûõ øèí,
êàáåëüíûé îòñåê è ñèëîâûå êàáåëè. Ìåæäó îòñåêîì
âûäâèæíîãî ýëåìåíòà è êàáåëüíûì îòñåêîì
èìååòñ  ïåðåãîðîäêà. Òðàíñôîðìàòîðû òîêà è
íàïð æåíè , çàçåìëèòåëü, ëèíåéíûå øèíû è
ñèëîâûå êàáåëè ðàçìåùåíû â êàáåëüíîì îòñåêå ñ
âîçìîæíîñòüþ èõ ðàçäåëêè. Ïåðåãîðîäêà ìåæäó
îòñåêîì âûäâèæíîãî ýëåìåíòà è êàáåëüíûì
îòñåêîì âûïîëíåíà ñúåìíîé, è íà íåé óñòàíîâëåí
òðàíñôîðìàòîð òîêà ñ âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà
âîêðóã ñâîåé îñè íà 90 ãðàäóñîâ â ñòîðîíó îòñåêà
âûäâèæíîãî ýëåìåíòà äë  ïåðåõîäà èç ñâîåãî
ðàáî÷åãî ïîëîæåíè  â ðåìîíòíîå. Èçîáðåòåíèå
ïîçâîëèëî ñîçäàòü íîâóþ ñåðèþ ÊÐÓ
îäíîñòîðîííåãî îáñëóæèâàíè , à èìåííî ÊÓ-10Ñ è
ÊÓ-6Ñ ñ îðèãèíàëüíîé êîìïîíîâêîé îòñåêîâ:
âûäâèæíîé ýëåìåíò ðàñïîëîæåí â ñðåäíåé ÷àñòè

øêàôà íàä êàáåëüíûì îòñåêîì. Â ðåìîíòíîì
ïîëîæåíèè îí íàõîäèòñ  íà èíâåíòàðíîé òåëåæêå â
êîðèäîðå îáñëóæèâàíè , îáåñïå÷èâà  ëåãêèé
äîñòóï ê êîíòàêòàì âòîðè÷íîé öåïè
òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà, ê ðàçäåëêå ñèëîâûõ
êàáåëåé, îáñëóæèâàíèå âñåõ âèäîâ áëîêèðîâîê
çàçåìëèòåë . 1 ç.ï. ô-ëû, 4 èë.
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(54) SWITCHGEAR AND CONTROL GEAR

(57) Abstract: 
FIELD: electrical engineering; indoor metal-

clad switchgear cabinets.
SUBSTANCE: proposed switchgear and control

gear has frame, relay compartment, draw-out
equipment compartment, busduct compartment, cable
compartment, and power cables. Partition is
provided between draw-out equipment compartment
and cable compartment. Current and potential
transformers, ground electrode, line buses, and
power cables are disposed in cable compartment
for cable termination. Partition between draw-out
equipment compartment and cable compartment is
detachable structure that mounts current
transformer for turning about its axis through 90
deg. toward draw-out equipment compartment for
their transfer from working to maintenance
position. Such mechanical design is incorporated
in novel series of switchgear and control gear,
types KU-10S and KU-6S, characterized in unique
makeup of compartments: draw-out equipment
compartment is disposed in cabinet center above
cable compartment. When in maintenance position,
it is mounted on inventory bogie in maintenance

passage affording easy access to secondary-
circuit contacts of current transformer, to power
cables for their termination, and to all kinds of
ground-electrode interlocking devices.

EFFECT: enhanced safety in single-ended
servicing, primarily of current transformers and
ground electrode.

2 cl, 4 dwg
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RU 2 287 882 C1

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè âûñîêîâîëüòíîãî ñòðîåíè , â òîì ÷èñëå ê
êîíñòðóêöè ì øêàôîâ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ (äàëåå ÊÐÓ) âíóòðåííåé óñòàíîâêè â
ìåòàëëè÷åñêîé îáîëî÷êå [1-3].

Èçâåñòíûå ÊÐÓ, ñåðèéíî âûïóñêàåìûå, óíèôèöèðîâàíû âûäâèæíûìè ýëåìåíòàìè ñ
âàêóóìíûìè è ýëåãàçîâûìè âûêëþ÷àòåë ìè, ïðåäíàçíà÷åííûìè äë  ïðèåìà è
ðàñïðåäåëåíè  ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè òðåõôàçíîãî ïåðåìåííîãî òîêà ÷àñòîòîé 50 è 60 Ãö,
íàïð æåíèåì 6-10 êÂ [2].

Ê îáùåèçâåñòíûì ÊÐÓ, êîòîðûå ñåðèéíî âûïóñêàþòñ  â ñòðàíàõ ÑÍÃ è çàðóáåæü  (â
÷àñòíîñòè, â Ãåðìàíèè), ìîæíî îòíåñòè òàêèå, êîòîðûå èìåþò àíàëîãè÷íûå ñ ïðåäëàãàåìûì
èçîáðåòåíèåì ìàññîãàáàðèòíûå è òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè è ïàðàìåòðû, à òàêæå
èìåþò âîçìîæíîñòü êîìïëåêòîâàòüñ  âûêàòíûìè ýëåìåíòàìè ñ âàêóóìíûìè
âûêëþ÷àòåë ìè íîâîãî ïîêîëåíè , íàïð. VD4, VM1, HD4, ÂÐ1...3, ÂÐÑ-6.

Ê òàêèì ÊÐÓ ìîæíî îòíåñòè òàêèå, êàê ïî ïàòåíòó ¹1652, 17.03.2003, Áþë. ¹3
(Óêðàèíà), ïàò. ¹2172545, 20.08.2001, Áþë. ¹23 (Ðîññè ), ïàò. ¹2211514 (27.08.2003,
Áþë. ¹24, Ðîññè ), ïàò. ¹2210149 (10.08.2003, Áþë. ¹22, Ðîññè ), ïàò. DE ¹4014099 A1,
(07.11.91, Ãåðìàíè ), åâðîïåéñêèé ïàò. ÅÐ ¹1227558 (Bulletin, 2003/31) è äð.

Ïî íàèáîëüøåìó êîëè÷åñòâó ñõîäíûõ ïðèçíàêîâ, ïîõîæèõ ïðèçíàêàì çà âë åìîãî
èçäåëè , è ïðèìåíåíèþ âàêóóìíîãî âûêëþ÷àòåë  ñåðèè ÂÐ çà àíàëîã ìîæíî ïðèí òü ÊÐÓ ïî
ïàò. ¹2210149 (Ðîññè ), à çà ïðîòîòèï - øêàôû ñåðèè ZS1 ïðîèçâîäñòâà ABB Ãåðìàíèè
(ïàò. DE ¹4014099).

Ïðåäëîæåííîå èçäåëèå êàê è ïðîòîòèï ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ ÷àñòåé:
ðåëåéíîãî îòñåêà, îòñåêà âûäâèæíîãî ýëåìåíòà, îòñåêà ñáîðíûõ øèí, îòñåêà ëèíåéíûõ
øèí, çàçåìëèòåë , ïðîõîäíûõ âòóëîê.

Ðàçðàáîò÷èêàì è ïðîèçâîäèòåë ì ÊÐÓ îáùåèçâåñòíû òðåáîâàíè , ïðåäú âë åìûå
íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé, è òðåáîâàíè  ýêñïëóàòàöèè.

Íàïðèìåð:
1. Ñîãëàñíî ñõåìàì ïåðâè÷íûõ ñîåäèíåíèé â êàáåëüíîì îòñåêå øêàôà ÊÐÓ äîëæíû

îäíîâðåìåííî ðàçìåùàòüñ  êàáåëüíûå ðàçäåëêè ñèëîâûõ êàáåëåé, òðàíñôîðìàòîðû òîêà è
ëèíåéíûå øèíû [5-6];

2. Äîñòóï ê âòîðè÷íûì öåï ì òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïð æåíè , ñòàöèîíàðíî
óñòàíîâëåííûõ â êàáåëüíîì îòñåêå øêàôîâ îäíîñòîðîííåãî (ôðîíòàëüíîãî) îáñëóæèâàíè ,
äîëæíû ïðîèçâîäèòüñ  ñî ñòîðîíû ôàñàäà áåç äåìîíòàæà ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè øêàôà
ÊÐÓ [1];

3. Äåìîíòàæ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïð æåíè  äîëæåí ïðîèçâîäèòüñ  áåç äåìîíòàæà
ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè øêàôà è áûòü ìàêñèìàëüíî óïðîùåííûì;

4. Îáñëóæèâàíèå êàáåëüíûõ ðàçäåëîâ ñèëîâûõ êàáåëåé â øêàôàõ ÊÐÓ îäíîñòîðîííåãî
(ôðîíòàëüíîãî) îáñëóæèâàíè  äîëæíî ïðîèçâîäèòüñ  ñî ñòîðîíû ôàñàäà è îñóùåñòâë òüñ 
áåç äåìîíòàæà êîíñòðóêöèè øêàôà;

5. Ðàçìåð êàáåëüíîãî îòñåêà äîëæåí ïîçâîë òü ðàçäåëûâàòü íå ìåíåå òðåõ òðåõôàçíûõ
êàáåëåé ñ ïðèìåíåíèåì òèïîâûõ êàáåëüíûõ ðàçäåëîê òèïà ÊÂÝä-6/10, ÊÂÂ-6/10, ÊÂÐ ñ
ñîáëþäåíèåì íåîáõîäèìûõ ðàçìåðîâ äë  áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè [8].

Ê ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêàì ïðîòîòèïà ñëåäóåò îòíåñòè òî, ÷òî êîìïîíîâêà øêàôà
ñåðèè ZS1 ñîãë. ï.1 íå ïîçâîë åò ðåàëèçîâàòü ñõåìó ñ îäíîâðåìåííûì ðàçìåùåíèåì
êàáåëüíûõ ðàçäåëîê ñèëîâûõ êàáåëåé, òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà, íàïð æåíè  è ëèíåéíûìè
øèíàìè. Ýòî óñëîâèå âûïîëí åòñ  íàëè÷èåì äâóõ øêàôîâ, à ýòî ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ
ãàáàðèòíûõ ðàçìåðîâ ïîäñòàíöèè è óâåëè÷èâàåò öåíó ïðîäóêöèè äë  ïîòðåáèòåë .

Íåäîñòàòîê ïðîòîòèïà ïî ïï.3, 4 îáóñëîâëåí î÷åíü óñëîæíåííûì ïîäõîäîì ñî ñòîðîíû
ôàñàäà ê òðàíñôîðìàòîðàì òîêà, íàïð æåíè  è ê èõ êîíòàêòàì âòîðè÷íûõ öåïåé áåç
ðàçáîðêè îøèíîâêè è äåìîíòàæà êàáåëåé. Íåîáõîäèìî ñí òü ïåðåãîðîäêó îòñåêîâ, øèíó
êàáåëüíûõ ñîåäèíåíèé, îòñîåäèíèòü êàáåëè îò îøèíîâêè. Ýòè îïåðàöèè òðåáóþò
ïðîâåäåíè  áîëüøîãî îáúåìà ðàáîò ïî äåìîíòàæó ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè, à ïîñëå
ïðîâåäåíè  ðàáîò ñ òðàíñôîðìàòîðàìè - çíà÷èòåëüíîãî îáúåìà ðàáîò ïî ïîâòîðíîìó
òåñòèðîâàíèþ êàáåëüíûõ ïîäñîåäèíåíèé. Â ïðîòîòèïå ýòî îáóñëîâëåíî êîíñòðóêòèâíîé
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êîìïîíîâêîé êàáåëüíîãî îòñåêà ñ ðàçìåùåíèåì òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïð æåíè  íà
çàäíåé ðàìå øêàôà.

Íåäîñòàòêîì ïðîòîòèïà òàêæå  âë åòñ  è òî, ÷òî (ñîãë. ï.5) êàáåëüíûé îòñåê â
áàçîâîì âàðèàíòå âûïîëíåí íà ïîäñîåäèíåíèå è ðàçäåëêó îäíîæèëüíûõ êàáåëåé, êîòîðûå
òðåáóþò îäèíàêîâûõ ðàçìåðîâ îò ìåñòà êðåïëåíè  æèëû ê êàáåëüíîìó êîíòàêòó. Â òî æå
âðåì  ïîäêëþ÷åíèå òðåõæèëüíûõ êàáåëåé ñ íàèáîëåå ïðèìåí åìûìè â ýêñïëóàòàöèè
ðàçäåëêàìè òðåáóåò çíà÷èòåëüíî áîëüøèõ óñòàíîâî÷íûõ ðàçìåðîâ äë  óäîáíîé è
áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè ïîòðåáèòåëåì.

Ó ïðîòîòèïà äë  ñîâåðøåíè  äîñòóïà ê êàáåë ì íåîáõîäèìî âûêàòèòü âûäâèæíîé
ýëåìåíò ñ âàêóóìíûì âûêëþ÷àòåëåì â ðåìîíòíîå ïîëîæåíèå, äåìîíòèðîâàòü ïåðåãîðîäêó,
êîòîðà  ðàçäåë åò îòñåêè âûäâèæíîãî ýëåìåíòà è êàáåëüíûé îòñåê.

Ïåðå÷èñëåííûå íåäîñòàòêè ïðîòîòèïà çíà÷èòåëüíî îãðàíè÷èâàþò ñôåðó ïðèìåíåíè 
òàêîãî ÊÐÓ íà îáúåêòàõ, ãäå â îñíîâó ïðîåêò çàëîæåíû ñòàíäàðòíûå, îáùåïðèìåí åìûå
ðåøåíè  ñåòîê ñõåì ãëàâíûõ ñîåäèíåíèé.

Êîìïîíîâêà ïîäñòàíöèé øêàôàìè ñ îäíîñòîðîííèì îáñëóæèâàíèåì òðåáóåò óäîáñòâà,
ïðîñòîòû â ìîíòàæå, îáñëóæèâàíèè, òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîâåðêàõ, ðåãëàìåíòíûõ ðàáîòàõ è
ïëàíîâûõ ðåìîíòàõ ÊÐÓ. Ïðîòîòèï èìååò óñëîæíåííûé äîñòóï ê ýëåìåíòàì øêàôà -
òðàíñôîðìàòîðàì, êàáåëüíûì ðàçäåëêàì. Äîñòóï è çàìåíà ýòèõ ýëåìåíòîâ
ñîïðîâîæäàåòñ  çíà÷èòåëüíûì îáúåìîì ðàáîò ïî äåìîíòàæó è ñîîòâåòñòâåííî ñáîðîê
ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè.

Â îñíîâó èçîáðåòåíè  ïîñòàâëåíà çàäà÷à ñîçäàíè  íîâîãî òèïà øêàôà ÊÐÓ ñ
ïîâûøåííîé áåçîïàñíîñòüþ îïåðàòèâíîãî îäíîñòîðîííåãî îáñëóæèâàíè  â ïåðâóþ î÷åðåäü
òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è çàçåìëèòåë .

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â êîìïëåêòíîì ðàñïðåäåëèòåëüíîì
óñòðîéñòâå, ñîäåðæàùåì êàðêàñ, ðåëåéíûé îòñåê, îòñåê âûäâèæíîãî ýëåìåíòà, îòñåê
ñáîðíûõ øèí, âûêàòíîé ýëåìåíò ñ âûêëþ÷àòåëåì, òðàíñôîðìàòîðû òîêà, ëèíåéíûå øèíû,
òðàíñôîðìàòîðû íàïð æåíè , çàçåìëèòåëü, êàáåëüíûé îòñåê è ñèëîâûå êàáåëè ñ
ðàçäåëêîé, ïðè ýòîì ìåæäó îòñåêîì âûäâèæíîãî ýëåìåíòà è êàáåëüíûì îòñåêîì èìååòñ 
ïåðåãîðîäêà, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, òðàíñôîðìàòîðû òîêà è íàïð æåíè , çàçåìëèòåëü,
ëèíåéíûå øèíû è ñèëîâûå êàáåëè ðàçìåùåíû â êàáåëüíîì îòñåêå ñ âîçìîæíîñòüþ èõ
ðàçäåëêè, ïðè ýòîì ïåðåãîðîäêà ìåæäó îòñåêîì âûäâèæíîãî ýëåìåíòà è êàáåëüíûì îòñåêîì
âûïîëíåíà ñúåìíîé è íà íåé óñòàíîâëåí òðàíñôîðìàòîð òîêà ñ âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà
âîêðóã ñâîåé îñè íà 90 ãðàäóñîâ â ñòîðîíó îòñåêà âûäâèæíîãî ýëåìåíòà äë  ïåðåõîäà èç
ñâîåãî ðàáî÷åãî ïîëîæåíè  â ðåìîíòíîå, îáåñïå÷èâà  âîçìîæíîñòü äîñòóïà ê åãî
êîíòàêòàì âòîðè÷íîé öåïè. Çàçåìëèòåëü, óñòàíîâëåííûé ñòàöèîíàðíî ïîä âûêàòíûì
ýëåìåíòîì â êàáåëüíîì îòñåêå, èìååò âîçìîæíîñòü ê îñìîòðó, ðåìîíòó è îïåðàòèâíîé
çàìåíå ýëåìåíòîâ óçëîâ è äåòàëåé áëîêèðîâîê áåç äåìîíòàæà ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè ÊÐÓ.

Çàäà÷à äîñòèãàåòñ  áëàãîäàð  òîìó, ÷òî â êàáåëüíîì îòñåêå íà äíèùå ðàçìåùåíû
òðàíñôîðìàòîðû íàïð æåíè , â çàäíåé ÷àñòè ðàçìåùåíû ëèíåéíûå øèíû, à â ôàñàäíîé
÷àñòè øêàôà - ñèëîâûå êàáåëè ñ êàáåëüíîé ðàçäåëêîé.

Ïðåäëàãàåìà  êîíñòðóêöè  ïîçâîë åò ïðè íàëè÷èè âîçäóøíîé èçîë öèè ìåæäó
òîêîïðîâîä ùèìè øèíàìè îáåñïå÷èòü îäíîñòîðîííåå îáñëóæèâàíè  øêàôà. Ñïåöèàëüíà 
êîíñòðóêöè  âûäâèæíîãî ýëåìåíòà ñ âûêëþ÷àòåëåì, óñòàíîâëåííûì íà ðàìíîé êîíñòðóêöèè
â ñðåäíåé ÷àñòè øêàôà, èìååò âîçìîæíîñòü ïåðåìåùåíè  ïðè çàêðûòûõ äâåð õ ÊÐÓ ñ
ðàáî÷åãî ïîëîæåíè  â êîíòðîëüíîå è, íàîáîðîò, ôèêñàöèè åãî â ýòèõ ïîëîæåíè õ ïðè
ñîõðàíåíèè ñèñòåì áëîêèðîâàíè , óïðàâëåíè , ñèãíàëèçàöèè. Â ðåìîíòíîì ïîëîæåíèè
âûäâèæíîé ýëåìåíò íàõîäèòñ  íà ñïåöèàëüíîé èíâåíòàðíîé òåëåæêå â êîðèäîðå
îáñëóæèâàíè .

Ïðåäëîæåííîå ÊÐÓ áûëî ðàçðàáîòàíî ñ ïðèìåíåíèåì íîâûõ êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé,
êîòîðûå ïîëíîñòüþ óñòðàíèëè âûøå óïîì íóòûå íåäîñòàòêè ïðîòîòèïà, ïðè ýòîì áûëè
ñîõðàíåíû íå òîëüêî òåõíèêî-ýêñïëóàòàöèîííûå ïàðàìåòðû, íî è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è
ïðè ýòîì áûëà äîñòèãíóòà âûñøà  ñòåïåíü òðåáîâàíèé áåçîïàñíîé è óäîáíîé ýêñïëóàòàöèè
ïîòðåáèòåëåì. Âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíè  íîâîé êîìïîíîâêè øêàôà ñ îðèãèíàëüíûì
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ðàçìåùåíèåì ýëåìåíòîâ êàáåëüíîãî îòñåêà, ñîçäàþùåãî îòëè÷íûå âîçìîæíîñòè
îáñëóæèâàíè  òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è çàçåìëèòåë  (áûñòðîäåéñòâóþùåãî ñ ïðóæèííûì
ïðèâîäîì), ðàçìåùåíèå âûäâèæíîãî ýëåìåíòà íàä êàáåëüíûì îòñåêîì è ð ä äðóãèõ
êîíñòðóêòèâíûõ íîâîââåäåíèé, êàê ðåçóëüòàò ïîñòàâëåííîé öåëè,  âë åòñ , ïî ìíåíèþ
ðàçðàáîò÷èêîâ, ïðåèìóùåñòâîì íàä àíàëîãè÷íûìè òèïàìè ÊÐÓ è ïðîòîòèïà. Ýòè ðåøåíè 
óñïåøíî ðåøåíû â ïðåäëàãàåìîì ÊÐÓ.

Äðóãèå öåëè è ïðåèìóùåñòâà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñòàíóò ïîí òíû èç ñëåäóþùåãî
äåòàëüíîãî îïèñàíè  ïðèìåðà åãî âûïîëíåíè  è ïðèëàãàåìûõ ÷åðòåæåé, íà êîòîðûõ:

ôèã.1 èçîáðàæàåò øêàô ÊÐÓ ñ âûäâèæíûì ýëåìåíòîì ñ âûêëþ÷àòåëåì â ðàáî÷åì
ïîëîæåíèè, òðàíñôîðìàòîðîì òîêà, íàïð æåíè  è çàçåìëèòåëåì;

ôèã.2 - äîñòóï ê ýëåìåíòàì øêàôà;
ôèã.3 - çàìåíó òðàíñôîðìàòîðà òîêà;
ôèã.4 - çàçåìëèòåëü.
Øêàô ÊÐÓ (Ôèã.1) ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ ÷àñòåé: À - ðåëåéíûé îòñåê, Á -

îòñåê âûäâèæíîãî ýëåìåíòà, Â - îòñåê ñáîðíûõ øèí, Ã - êàáåëüíûé îòñåê.
Ïîçèöè  I - ñîîòâåòñòâóåò ðàçìåùåíèþ â ÊÐÓ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà, à ïîçèöè  II -

óñòàíîâêà â øêàôó ÊÐÓ çàçåìëèòåë  (áûñòðîäåéñòâóþùåãî ñ ïðóæèííûì ïðèâîäîì).
Äîñòóï ê ýëåìåíòàì øêàôà, â ÷àñòíîñòè ê òðàíñôîðìàòîðàì òîêà, óñòàíîâëåííûì â

êàðêàñå 1 (ôèã.2, ïîçèöè  I), îñóùåñòâë åòñ  âûêàòîì âûäâèæíîãî ýëåìåíòà ñ
âûêëþ÷àòåëåì 3, óñòàíîâëåííûì íà èíâåíòàðíîé òåëåæêå 4, ïðåäâàðèòåëüíî îòêðûâ äâåðü
2 (îòñåêà âûäâèæíîãî ýëåìåíòà) è äâåðü 5 êàáåëüíîãî îòñåêà. Ïðè ýòîì îñâîáîæäàåòñ 
äîñòóï (óêàçàíî ñòðåëêàìè) ê êàáåëüíîé ðàçäåëêå 6, òðàíñôîðìàòîðó 7 íàïð æåíè ,
çàçåìëèòåëþ 8, òðàíñôîðìàòîðó 9 òîêà è êðûøêå 10, êîòîðà  ñâîáîäíî äåìîíòèðóåòñ ,
îñâîáîæäà  ñâîáîäíûé äîñòóï ê êîíòàêòàì âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ 9 òîêà.
Òðàíñôîðìàòîð 9 òîêà, òðàíñôîðìàòîð 7 íàïð æåíè , çàçåìëèòåëü 8, ëèíåéíûå øèíû è
ñèëîâûå êàáåëè ðàçìåùåíû â êàáåëüíîì îòñåêå ñ âîçìîæíîñòüþ èõ ðàçäåëêè.

Çàìåíà òðàíñôîðìàòîðà 9 òîêà, óñòàíîâëåííîãî â êàðêàñå 1 (ôèã.3, ïîçèöè  I),
îñóùåñòâë åòñ  ïðè îòêðûòûõ äâåð õ 2, ïðè ýòîì âûêëþ÷àòåëü 3 íà èíâåíòàðíîé òåëåæêå 4
ðàñïîëîæåí â êîðèäîðå îáñëóæèâàíè , à ëåãêîñúåìíà  ïåðåãîðîäêà 11, ðàñïîëîæåííà 
ìåæäó îòñåêîì âûäâèæíîãî ýëåìåíòà è êàáåëüíûì îòñåêîì, äåìîíòèðóåòñ .
Òðàíñôîðìàòîð 7 íàïð æåíè  è çàçåìëèòåëü 8 îáñëóæèâàþòñ  ðåìîíòíûìè ñëóæáàìè
ñòàöèîíàðíî. Äë  îáñëóæèâàíè  êîíòàêòîâ âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ 9 òîêà
(ôèã.3) èëè åãî çàìåíû äîñòàòî÷íî äåìîíòèðîâàòü øèííûé êðåïåæ 12 íà îøèíîâêå
ðåìîíòèðóåìîé ôàçû è êðåïåæ 15 íà íåñóùåé êîíñòðóêöèè êàðêàñà ðàìû 1. Ïîâåðíóâ áëîê
òðàíñôîðìàòîðà 9 òîêà (ôèã.3) ñ øèíîé 13 è ïðîõîäíîé âòóëêîé 14 âîêðóã îñè â ñòîðîíó
îòñåêà âûêàòíîãî ýëåìåíòà íà 90 ãðàäóñîâ â ðåìîíòíîå ïîëîæåíèå, òðàíñôîðìàòîð 9 òîêà
äîñòóïåí ê îáñëóæèâàíèþ (ðåìîíòó, çàìåíå è ïðî÷.).

Çàçåìëèòåëü 8 (ôèã.1, ïîçèöè  II) â çàâèñèìîñòè îò ñõåì ìîæåò íàõîäèòüñ  (â äàííîé
ñõåìå) ïîä îòñåêîì âûêàòíîãî ýëåìåíòà â êàáåëüíîì îòñåêå è ïðèâîäèòñ  â äåéñòâèå
ñúåìíîé ðó÷êîé çàçåìëèòåë  8. Çàçåìëèòåëü 8, êàê íåîòúåìëåìà  ÷àñòü ëþáîãî ÊÐÓ, â
öåëîì ïðåäíàçíà÷åí äë  ãàðàíòèðîâàíè  áåçîïàñíîé ðàáîòû îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà
ïðè ïðîâåäåíèè ïëàíîâûõ è ðåãëàìåíòíûõ ðàáîò, âîçíèêàþùèõ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè
øêàôîâ ÊÐÓ.

Ïðè âêëþ÷åííîì çàçåìëèòåëå 8 íåâîçìîæíî âêàòèòü âûäâèæíîé ýëåìåíò ñ
âûêëþ÷àòåëåì 3 èç êîíòðîëüíîãî ïîëîæåíè  â ïðîìåæóòî÷íîå è äàëåå - â ðàáî÷åå
ïîëîæåíèå. Ïðè ýòîì ðàçáëîêèðîâàííóþ äâåðü 2 îòñåêà âûäâèæíîãî ýëåìåíòà ìîæíî ëåãêî
îòêðûòü.

Ïðè îòêëþ÷åííîì ïîëîæåíèè çàçåìëèòåë  8 ñïåöèàëüíûì ìåõàíèçìîì áëîêèðóåòñ 
äâåðü 5 êàáåëüíîãî îòñåêà.

Îñíîâíûå óçëû è äåòàëè çàçåìëèòåë  8 (ôèã.4, ïîçèöè  II) ñîñòî ò èç: áëîêà íîæåé
çàçåìëåíè  16, â ñîñòàâ êîòîðîãî âõîä ò âàë 17 ñ ïðóæèíàìè âêëþ÷åíè -îòêëþ÷åíè  (íà
ôèã. íå ïîêàçàíû), ôèêñàòîð 18, çàçåìë þùèõ ïëàñòèí 19, èçîë òîðîâ 20 ñî âñòðîåííûìè
âûâîäàìè äë  èíäèêàòîðà íàëè÷è  íàïð æåíè  (íà ôèã. íå ïîêàçàíû), øèíû 21 ñîåäèíåíû
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ñ îøèíîâêîé ãëàâíîé òîêîâåäóùåé öåïè øêàôà, êîíòàêòû 22, äîïîëíèòåëüíî
óñòàíàâëèâàåìûé íàâåñíîé çàìîê 23 äîïîëíèòåëüíîé ìåõàíè÷åñêîé áëîêèðîâêè,
îäåâàåìûé â îòäåëüíûå îòâåðñòè  øâåëëåðà 24 è ñåêòîðà 25. Íà òîðåö âàëà 26 ïðèâîäà
çàçåìëèòåë  8 óñòàíàâëèâàåòñ  ñúåìíà  ðó÷êà äë  óïðàâëåíè  çàçåìëèòåëåì 8.
Âûêëþ÷àòåëü 27 ïóòåâîé âçàèìîäåéñòâóåò ñ áëîêèðîâî÷íûì ñåêòîðîì 28, ýëåêòðîìàãíèò
29, âçàèìîäåéñòâó  ñ ñåêòîðîì 30, áëîêèðóåò óïîì íóòûé âàë ïðèâîäà çàçåìëèòåë  8.

Ïðåäëîæåííûå òåõíè÷åñêèå è êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíè  ïîçâîëèëè óëó÷øèòü
ìàññîãàáàðèòíûå è òåõíèêî-ýêñïëóàòàöèîííûå ïîêàçàòåëè è ñîçäàòü íîâóþ ñåðèþ øêàôîâ
ÊÐÓ ïîä òîðãîâîé ìàðêîé çàâîäà-èçãîòîâèòåë , à èìåííî: ÊÓ-10Ñ ñ íîìèíàëüíûìè òîêàìè
äî 3150 À è íîìèíàëüíûìè òîêàìè îòêëþ÷åíè  40 êÀ â îáùåïðîìûøëåííîì èñïîëíåíèè è
ÊÓ-6Ñ - ñ òåìè æå ïàðàìåòðàìè, íî â ñåéñìîñòîéêîì èñïîëíåíèè äë  òåïëîâûõ è àòîìíûõ
ýëåêòðîñòàíöèé.

Èçãîòîâëåííûå íà ÎÀÎ «ÐÇÂÀ» îïûòíûå îáðàçöû øêàôîâ ÊÐÓ ïîñëå ïðîâåäåíè  âñåõ
ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèõ èñïûòàíèé (ÍÈÖ ÂÂÀ, ã.Ìîñêâà) ïîëíîñòüþ ïîäòâåðäèëè èõ
íàäåæíóþ ðàáîòîñïîñîáíîñòü è ìîãóò áûòü ðåêîìåíäîâàíû äë  ýêñïëóàòàöèè â íàðîäíîì
õîç éñòâå íà îáúåêòàõ ýëåêòðîýíåðãåòèêè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Êîìïëåêòíîå ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî (ÊÐÓ), ñîäåðæàùåå êàðêàñ, ðåëåéíûé

îòñåê, îòñåê âûäâèæíîãî ýëåìåíòà, îòñåê ñáîðíûõ øèí, âûêàòíîé ýëåìåíò ñ âûêëþ÷àòåëåì,
òðàíñôîðìàòîðû òîêà, ëèíåéíûå øèíû, òðàíñôîðìàòîðû íàïð æåíè , çàçåìëèòåëü,
êàáåëüíûé îòñåê è ñèëîâûå êàáåëè ñ ðàçäåëêîé, ïðè ýòîì ìåæäó îòñåêîì âûäâèæíîãî
ýëåìåíòà è êàáåëüíûì îòñåêîì èìååòñ  ïåðåãîðîäêà, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî
òðàíñôîðìàòîðû òîêà è íàïð æåíè , çàçåìëèòåëü, ëèíåéíûå øèíû è ñèëîâûå êàáåëè
ðàçìåùåíû â êàáåëüíîì îòñåêå ñ âîçìîæíîñòüþ èõ ðàçäåëêè, ïðè ýòîì ïåðåãîðîäêà ìåæäó
îòñåêîì âûäâèæíîãî ýëåìåíòà è êàáåëüíûì îòñåêîì âûïîëíåíà ñúåìíîé è íà íåé
óñòàíîâëåí òðàíñôîðìàòîð òîêà ñ âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà âîêðóã ñâîåé îñè íà 90° â
ñòîðîíó îòñåêà âûäâèæíîãî ýëåìåíòà äë  ïåðåõîäà èç ñâîåãî ðàáî÷åãî ïîëîæåíè  â
ðåìîíòíîå.

2. Êîìïëåêòíîå ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî
çàçåìëèòåëü óñòàíîâëåí ñòàöèîíàðíî ïîä óïîì íóòûì òðàíñôîðìàòîðîì òîêà â êàáåëüíîì
îòñåêå ñ âîçìîæíîñòüþ îñìîòðà, ðåìîíòà è îïåðàòèâíîé çàìåíû óçëîâ è äåòàëåé
áëîêèðîâîê çàçåìëèòåë  áåç äåìîíòàæà ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè ÊÐÓ.
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