
ÐÎÑÑÈÉÑÊÀß ÔÅÄÅÐÀÖÈß

ÔÅÄÅÐÀËÜÍÀß ÑËÓÆÁÀ
ÏÎ ÈÍÒÅËËÅÊÒÓÀËÜÍÎÉ ÑÎÁÑÒÂÅÍÍÎÑÒÈ,

ÏÀÒÅÍÒÀÌ È ÒÎÂÀÐÍÛÌ ÇÍÀÊÀÌ

(19) RU (11) 2 295 445(13) C2
(51) ÌÏÊ

B29C  53/04   (2006.01)
E04B   1/14   (2006.01)

(12) ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß Ê ÏÀÒÅÍÒÓ

(21), (22) Çà âêà: 2004109809/12, 19.12.2002

(24) Äàòà íà÷àëà îòñ÷åòà ñðîêà äåéñòâè  ïàòåíòà:
19.12.2002

(30) Êîíâåíöèîííûé ïðèîðèòåò:
27.12.2001 (ïï.1-11) IT MI2001A002812

(43) Äàòà ïóáëèêàöèè çà âêè: 27.01.2005

(45) Îïóáëèêîâàíî: 20.03.2007 Áþë. ¹ 8

(56) Ñïèñîê äîêóìåíòîâ, öèòèðîâàííûõ â îò÷åòå î
ïîèñêå: RU 2154577 Ñ2, 20.08.2000. US 5843353
À, 01.12.1998. WO 97/21767 À1, 19.06.1997. US
3824140 À, 16.07.1974. SU 534274 A,
25.02.1977. SU 182317 A, 01.08.1966.

(85) Äàòà ïåðåâîäà çà âêè PCT íà íàöèîíàëüíóþ ôàçó:
31.03.2004

(86) Çà âêà PCT:
IT 02/00808 (19.12.2002)

(87) Ïóáëèêàöè  PCT:
WO 03/059600 (24.07.2003)

Àäðåñ äë  ïåðåïèñêè:
129010, Ìîñêâà, óë. Á.Ñïàññêà , 25, ñòð.3,
ÎÎÎ "Þðèäè÷åñêà  ôèðìà Ãîðîäèññêèé è
Ïàðòíåðû", ïàò.ïîâ. Ñ.À.Äîðîôååâó

(72) Àâòîð(û):
ÄÈ ÃÐÅÃÎÐÈÎ Ïüåðàòòèëèî (IT)

(73) Ïàòåíòîîáëàäàòåëü(è):
ÑÀÅÑ ÃÅÒÒÅÐÑ Ñ.Ï.À. (IT)

(54) ÑÏÎÑÎÁ ÈÇÃÎÒÎÂËÅÍÈß ÒÅÐÌÎÈÇÎËßÖÈÎÍÍÛÕ ÖÈËÈÍÄÐÈ×ÅÑÊÈÕ ÂÀÊÓÓÌÍÛÕ
ÏÀÍÅËÅÉ È ÏÀÍÅËÜ, ÏÎËÓ×ÅÍÍÀß ÝÒÈÌ ÑÏÎÑÎÁÎÌ

(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè èçãîòîâëåíè 

òåðìîèçîë öèîííûõ öèëèíäðè÷åñêèõ âàêóóìíûõ
ïàíåëåé, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè
èçãîòîâëåíèè áûòîâûõ è ïðîìûøëåííûõ
õîëîäèëüíèêîâ, òîðãîâûõ àâòîìàòîâ, â îáëàñòè
ñòðîèòåëüñòâà èëè àâòîìîáèëüíîé
ïðîìûøëåííîñòè. Â ñïîñîáå èçãîòîâëåíè 
öèëèíäðè÷åñêèõ âàêóóìíûõ ïàíåëåé îñóùåñòâë þò
ýòàïû ïî èçãîòîâëåíèþ ïëîñêîé âàêóóìíîé ïàíåëè
ñîãëàñíî ëþáîìó èçâåñòíîìó òåõíîëîãè÷åñêîìó
ïðîöåññó è èçãèáàíèþ ïàíåëè ñ ïîìîùüþ
âàëüöåâàíè . Ïðè âàëüöåâàíèè ïðîïóñêàþò
ïëîñêóþ âàêóóìíóþ ïàíåëü ìåæäó äâóì  âàëèêàìè
è òðåòüèì ýëåìåíòîì ñ äëèíîé, ðàâíîé äëèíå ýòèõ
âàëèêîâ, è ðàçìåùåííûì ïàðàëëåëüíî óïîì íóòûì

äâóì âàëèêàì. Âàêóóìíà  ïàíåëü ìîæåò èìåòü
íàïîëíèòåëü â âèäå æåñòêîãî ïåíîïîëèóðåòàíà èëè
â âèäå êðåìíåçåìà è ìîæåò èìåòü òîëùèíó ìåíåå
20 ìì. Èçîáðåòåíèå ïðåäóñìàòðèâàåò âûïîëíåíèå
öèëèíäðè÷åñêîé âàêóóìíîé â ñîîòâåòñòâèè ñ
óêàçàííûì ñïîñîáîì è âûïîëíåíèå
öèëèíäðè÷åñêîé âàêóóìíîé ïàíåëè ñî ñëîåì
êëåéêîé ïîëèìåðíîé ïåíû, ïðèêëååííîé ê îäíîé
ïîâåðõíîñòè ïàíåëè, à òàêæå âûïîëíåíèå
öèëèíäðè÷åñêîé âàêóóìíîé ïàíåëè ñ íåêðóãëûì
èçîãíóòûì îñíîâàíèåì, êîòîðîå ìîæåò áûòü
îáðàçîâàíî ïðè íåïðåðûâíîì èçìåíåíèè
ïîëîæåíè  òðåòüåãî ýëåìåíòà âî âðåì  îïåðàöèè
âàëüöåâàíè . Èçîáðåòåíèå óñòðàí åò âîçìîæíîñòü
îáðàçîâàíè  òðåùèí â îáîëî÷êå ïî ëèíè ì åå
èçãèáà è ïàíåëü, ñîãíóòà  ñîãëàñíî ñïîñîáó, èìååò
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îäíîðîäíûå ñâîéñòâà òåðìîèçîë öèè. 4 í. è 7 ç.ï.
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(57) Abstract: 
FIELD: building industry; motor car industry;

other industries; methods of manufacture of the
thermoinsulating cylindrical vacuum boards.

SUBSTANCE: the invention is pertaining to the
field of manufacture of the thermoinsulating
cylindrical vacuum boards, which may be used at
manufacture of the household and industrial
refrigerators, vending machines, in the field of
building industry or motor-car industry. The
method of manufacture of the cylindrical vacuum
boards includes the stages of manufacture of the
planar vacuum board according to any known
technological method and bending of the board by
means of rolling. At the rolling process the
planar vacuum board is gated through between two
rollers and the third component with the length
equal to the length of these rollers and located
in parallel to the indicated two rollers. The
vacuum board may have the filler made in the form
of the rigid polyurethane foam or in the form of

the silica and may have the width less than 20
mm. The invention provides for manufacture of the
cylindrical vacuum board according to the
indicated method and manufacture of the
cylindrical vacuum board with the layer of the
adhesive polymeric foam stuck to one surface of
the board, and also manufacture of the
cylindrical vacuum board with the non-round bent
base, which can be formed at the continuous
changing of the third component position during
the rolling operation. The invention removes the
possibility to form fractures in the board sheath
on the lines of the board bending and the board
bent in compliance with the method has the
uniform properties of the thermoinsulation.

EFFECT: the invention removes the possibility
to form fractures in the board sheath on the
lines of the board bending and the board bent in
compliance with the method has the uniform
properties of the thermoinsulation.

11 cl, 2 dwg
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RU 2 295 445 C2

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå êàñàåòñ  ñïîñîáà èçãîòîâëåíè  òåðìîèçîë öèîííûõ
öèëèíäðè÷åñêèõ âàêóóìíûõ ïàíåëåé è ïàíåëåé, ïîëó÷åííûõ òàêèì îáðàçîì.

Âàêóóìíûå ïàíåëè, â ÷àñòíîñòè ïàíåëè, ñäåëàííûå èç ïëàñòìàññîâûõ ìàòåðèàëîâ, âñå
øèðå èñïîëüçóþò âî âñåõ îáëàñò õ, â êîòîðûõ òðåáóåòñ  òåðìîèçîë öè  ïðè òåìïåðàòóðå
íèæå ïðèáëèçèòåëüíî 100°C. Â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ èõ ïðèìåíåíèé ìîæíî óïîì íóòü ñòåíêè
áûòîâûõ è ïðîìûøëåííûõ õîëîäèëüíèêîâ, òîðãîâûõ àâòîìàòîâ ñ íàïèòêàìè (â êîòîðûõ
òåðìîèçîë öè  òðåáóåòñ , ãëàâíûì îáðàçîì, äë  îòäåëåíè  ó÷àñòêà ãîð ÷èõ íàïèòêîâ ñ
òåìïåðàòóðîé, ðàâíîé â îáùåì ïðèáëèçèòåëüíî 70°C, îò õîëîäíûõ íàïèòêîâ) èëè
êîíòåéíåðîâ äë  èçîòåðìè÷åñêîãî òðàíñïîðòèðîâàíè , íàïðèìåð, ìåäèêàìåíòîâ èëè
îõëàæäåííûõ èëè çàìîðîæåííûõ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ. Òàêæå èññëåäóåòñ  âîçìîæíîñòü
ïðèìåíåíè  òàêèõ ïàíåëåé â îáëàñòè ñòðîèòåëüñòâà èëè äë  àâòîìîáèëüíîé
ïðîìûøëåííîñòè.

Êàê èçâåñòíî, âàêóóìíóþ ïàíåëü âûïîëí þò èç îáîëî÷êè, âíóòðè êîòîðîé ïðèñóòñòâóåò
íàïîëíèòåëü.

Îáîëî÷êà èìååò ôóíêöèþ ïðåäîòâðàùåíè  (èëè óìåíüøåíè  â ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé
ñòåïåíè) âïóñêà àòìîñôåðíûõ ãàçîâ âíóòðü ïàíåëè, ÷òîáû ïîääåðæèâàòü óðîâåíü âàêóóìà
íà óðîâíå, ñîâìåñòèìîì ñ óðîâíåì òåðìîèçîë öèè, êîòîðûé òðåáóåòñ  äë  äàííîãî
ïðèìåíåíè . Äë  ýòîãî îáîëî÷êó âûïîëí þò ñ òàê íàçûâàåìûìè «çàùèòíûìè» ëèñòàìè,
òîëùèíîé â îáùåì íå áîëåå 100 ìêì, îòëè÷àþùèìèñ  íàñòîëüêî íèçêîé
ãàçîïðîíèöàåìîñòüþ, íàñêîëüêî ýòî âîçìîæíî. Òàêèå ëèñòû ìîãóò áûòü îáðàçîâàíû èç
îòäåëüíîãî êîìïîíåíòà, íî íàèáîëåå ÷àñòî - èç ìíîæåñòâà ñëîåâ ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíòîâ;
â ñëó÷àå ìíîãîñëîéíûõ ëèñòîâ áàðüåðíûé ýôôåêò îáåñïå÷èâàåòñ  îäíèì èç ñîñòàâë þùèõ
ñëîåâ (â îáùåì ìåòàëëè÷åñêèì, è îáû÷íî àëþìèíèåâûì), òîãäà êàê äðóãèå ñëîè ãëàâíûì
îáðàçîì èìåþò ôóíêöèè ìåõàíè÷åñêîãî ïîääåðæàíè  è çàùèòû áàðüåðíîãî ñëî .

Íàïîëíèòåëü èìååò ôóíêöèþ ðàçíåñåíè  íà ðàññòî íèå äâóõ ïðîòèâîïîëîæíûõ ëèöåâûõ
ïîâåðõíîñòåé îáîëî÷êè, êîãäà â ïàíåëè ñîçäàþò âàêóóì. Ýòîò íàïîëíèòåëü ìîæåò áûòü
íåîðãàíè÷åñêèì, òèïà ïîðîøêà êðåìíåçåìà, ñòåêëîâîëîêíà, àýðîãåëåé, äèàòîìîâîé çåìëè è
ò.ä., èëè îðãàíè÷åñêèì, òèïà æåñòêîãî ïåíîïëàñòà èç ïîëèóðåòàíà èëè ïîëèñòèðîëà êàê â
âèäå äîñîê, òàê è ïîðîøêîâ. Íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìûìè ìàòåðèàëàìè  âë þòñ 
ïåíîïîëèóðåòàíû ñ îòêðûòûìè ïîðàìè (îòêðûòûå ïîðû íåîáõîäèìû äë  îáåñïå÷åíè 
âîçìîæíîñòè èõ âàêóóìèðîâàíè  ñ ïîìîùüþ ìåõàíè÷åñêîé îòêà÷êè) è, â ñëó÷àå ïàíåëåé,
êîòîðûå äîëæíû ïðîòèâîñòî òü òåìïåðàòóðàì ñâûøå ïðèáëèçèòåëüíî 150°C, ïîðîøîê
êðåìíåçåìà (â îáùåì ñóáìèêðîííûõ ðàçìåðîâ). Íàïîëíèòåëü äîëæåí áûòü òàê èëè èíà÷å
ïîðèñòûì èëè ïðåðûâèñòûì, ÷òîáû ïîðû èëè ïðîìåæóòêè ìîæíî áûëî îòêà÷èâàòü.
Ïîñêîëüêó ïðîíèêàíèå ñëåäîâ àòìîñôåðíûõ ãàçîâ â ïàíåëü ôàêòè÷åñêè íåèçáåæíî, ýòè
ïàíåëè ñîäåðæàò â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ òàêæå îäèí èëè áîëåå ìàòåðèàëîâ (â îáùåì
íàçûâàåìûõ ìàòåðèàëàìè ãàçîïîãëîòèòåë ), ñïîñîáíûõ ñîðáèðîâàòü ýòè ãàçû äë 
ïîääåðæàíè  äàâëåíè  âíóòðè ïàíåëè íà òðåáóåìûõ óðîâí õ. Âàêóóìíûå ïàíåëè â îáùåì
èìåþò ïëîñêóþ êîíôèãóðàöèþ è, ñëåäîâàòåëüíî, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äë 
èçîëèðîâàíè  òåë ïî ñóùåñòâó â ôîðìå ïàðàëëåëåïèïåäà, èìåþùèõ ïëîñêèå ïîâåðõíîñòè,
íî îíè íå ïîäõîä ò äë  òåë, èìåþùèõ ïî ñóùåñòâó öèëèíäðè÷åñêèå ñòåíêè, íàïðèìåð,
òàêèõ êàê íàãðåâàòåëè âàíí èëè òðóáîïðîâîäû, èñïîëüçóåìûå äë  òðàíñïîðòèðîâêè íåôòè â
Àðêòèêå.

Îäèí èç ñïîñîáîâ, èñïîëüçóåìûõ äî íàñòî ùåãî âðåìåíè äë  ïîëó÷åíè  òåðìîèçîë öèè
òåë, èìåþùèõ íåïëîñêèå ïîâåðõíîñòè, ñîñòîèò â ñîåäèíåíèè äðóã ñ äðóãîì íåñêîëüêèõ
ïëîñêèõ ïàíåëåé â âèäå ïîëîñ, íàïðèìåð, ñêëåèâà  âìåñòå èõ êðà , ïîëó÷à  òàêèì
îáðàçîì ñëîæíóþ ñòðóêòóðó, êîòîðóþ ìîæíî ñãèáàòü ïî ñîåäèíèòåëüíûì ëèíè ì òàê, ÷òîáû
ïðèñïîñîáèòü åå ê ôîðìå òåëà, ïîäëåæàùåãî èçîëèðîâàíèþ. Îäíàêî â ýòîì âèäå ñòðóêòóð â
ñîåäèíåíè õ èìååò ìåñòî òåïëîîáìåí, è ïîýòîìó êà÷åñòâî òåïëîèçîë öèè â ýòèõ çîíàõ
íåäîñòàòî÷íî; êðîìå òîãî, ñòðóêòóðà, ñîñòàâëåííà  èç ïëîñêèõ ÷àñòåé, ìîæåò òîëüêî
ïðèáëèçèòåëüíî ñîîòâåòñòâîâàòü èçîãíóòîé ïîâåðõíîñòè, ñëåäîâàòåëüíî, èìåþòñ  îáëàñòè
íåäîñòàòî÷íîãî êîíòàêòà ìåæäó ïàíåëüþ è òåëîì, ïîäëåæàùåì èçîëèðîâàíèþ, ñ
îáðàçîâàíèåì âîçäóøíûõ êàìåð, è â ýòîì ñëó÷àå ñíèæàåòñ  ýôôåêòèâíîñòü èçîë öèè.
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Â ìåæäóíàðîäíîé çà âêå íà ïàòåíò WO 96/32605, ïîäàííîé îò èìåíè áðèòàíñêîé
êîìïàíèè ICI (Èìïåðñêèé õèìè÷åñêèé òðåñò), îïèñàíû æåñòêèå âàêóóìíûå ïàíåëè, èìåþùèå
íåïëîñêóþ ôîðìó, è ñïîñîá èõ èçãîòîâëåíè , êîòîðûé ñîñòîèò â îáðàçîâàíèè â
íàïîëíèòåëå óãëóáëåíèé, ðàñïîëîæåííûõ â çàäàííîì íàïðàâëåíèè è èìåþùèõ ïîäõîä ùóþ
øèðèíó è ãëóáèíó. Âïîñëåäñòâèè, íàïîëíèòåëü ðàçìåùàþò â îáîëî÷êàõ, è ñáîðêó
ïîäâåðãàþò ýòàïó îòêà÷èâàíè . Íàêîíåö, îòêà÷àííóþ ïàíåëü ãåðìåòèçèðóþò. Èçãîòîâëåííà 
òàêèì îáðàçîì ïàíåëü, ïðè ïåðâîì âîçäåéñòâèè àòìîñôåðû, ñïîíòàííî ñãèáàåòñ  âäîëü
óãëóáëåíèé, îáðàçîâàííûõ â íàïîëíèòåëå.

Îäíàêî ýòîò ñïîñîá ïðîèçâîäñòâà èìååò íåêîòîðûå íåäîñòàòêè. Âî-ïåðâûõ, â õîäå
óïîì íóòîãî îòêà÷èâàíè  îáîëî÷êà ïðèëèïàåò ê íàïîëíèòåëþ è ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íî
ââîäèòñ  â óãëóáëåíè  òàê, ÷òî êîãäà îòêà÷èâàíèå çàâåðøåíî, òîëùèíà ïàíåëè íå
îäíîðîäíà âî âñåõ åå ÷àñò õ, à ìåíüøå íà ëèíè õ èçãèáà îòíîñèòåëüíî ïëîñêèõ ó÷àñòêîâ
îäíîé è òîé æå ïàíåëè. Ñëåäîâàòåëüíî, ñâîéñòâà òåðìîèçîë öèè òàêæå íå îäíîðîäíû, à
ñíèæàþòñ  ïî ýòèì ëèíè ì èçãèáà. Äðóãîé íåäîñòàòîê çàêëþ÷àåòñ  â ðèñêå îáðàçîâàíè 
òðåùèí â îáîëî÷êå, êîòîðà  ñäàâëèâàåòñ  âíóòðè óãëóáëåíèé, òàêèì îáðàçîì ïîçâîë  
ïðîõîäèòü àòìîñôåðíûì ãàçàì âíóòðü ïàíåëè, ÷òî ñòàâèò ïîä óãðîçó íåïîñðåäñòâåííî
ñâîéñòâà òåðìîèçîë öèè ïàíåëè. Íàêîíåö, ïîñêîëüêó èçãèá ýòèõ ïàíåëåé ïðîèñõîäèò
ñïîíòàííî â òå÷åíèå ïåðâîãî ïîäâåðãàíè  âîçäåéñòâèþ âîçäóõà, âñêîðå ïîñëå
èçãîòîâëåíè  ïàíåëè çàíèìàþò çíà÷èòåëüíûé îáúåì, ÷òî äåëàåò î÷åíü òðóäíûì ñ
ýêîíîìè÷åñêîé òî÷êè çðåíè  èõ õðàíåíèå è òðàíñïîðòèðîâàíèå. Åùå îäèí íåäîñòàòîê
ñïîñîáà ïî âûøåóïîì íóòîé ìåæäóíàðîäíîé çà âêå ñîñòîèò â òîì, ÷òî åãî ìîæíî
èñïîëüçîâàòü òîëüêî òîãäà, êîãäà íàïîëíèòåëåì  âë åòñ  äîñêà, íàïðèìåð, èç
ïîëèìåðíîãî ïåíîïëàñòà, íî íå â ñëó÷àå ïðåðûâèñòûõ ìàòåðèàëîâ, òèïà ïîðîøêîâ èëè
âîëîêîí.

Çàäà÷à íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â ñîçäàíèè ñïîñîáà èçãîòîâëåíè 
òåðìîèçîë öèîííûõ öèëèíäðè÷åñêèõ âàêóóìíûõ ïàíåëåé, à òàêæå ïîëó÷åíèè ïàíåëåé,
êîòîðûå ñâîáîäíû îò íåäîñòàòêîâ èçâåñòíûõ ïàíåëåé. Ýòè çàäà÷è äîñòèãàþòñ  ñîãëàñíî
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, êîòîðîå â ïåðâîì ñâîåì àñïåêòå êàñàåòñ  ñïîñîáà èçãîòîâëåíè 
òåðìîèçîë öèîííûõ öèëèíäðè÷åñêèõ âàêóóìíûõ ïàíåëåé, âêëþ÷àþùåãî ýòàïû:

- èçãîòîâëåíè  ïëîñêîé âàêóóìíîé ïàíåëè ñîãëàñíî ëþáîìó èçâåñòíîìó
òåõíîëîãè÷åñêîìó ïðîöåññó; è

- èçãèáàíè  ïàíåëè ïîñðåäñòâîì âàëüöåâàíè .
Îïåðàöè  âàëüöåâàíè  èçâåñòíà è ïðèìåí åòñ  â îáëàñòè ìåõàíèêè äë  èçãèáàíè 

ìåòàëëè÷åñêèõ ïëàñòèí, òî åñòü ïëàñòèí èç ìàòåðèàëîâ, îáëàäàþùèõ ñâîéñòâàìè
ïëàñòè÷åñêîé äåôîðìàöèè. Îäíàêî áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî ýòó îïåðàöèþ òàêæå ìîæíî
óñïåøíî ïðèìåí òü â ñëó÷àå âàêóóìíûõ ïàíåëåé. Ýòà âîçìîæíîñòü íå ïðåäïîëàãàëàñü
ðàíåå èç-çà íåîäíîðîäíîñòè íàïîëíèòåëåé ïàíåëåé, õàðàêòåðèñòèêè êîòîðûõ íå ïîçâîë þò
ïðåäâàðèòåëüíî îöåíèòü ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà (îñîáåííî õàðàêòåðèñòèêó äåôîðìàöèè
ïîä äåéñòâèåì ìåõàíè÷åñêîãî íàïð æåíè ); êðîìå òîãî, â ñëó÷àå ïàíåëåé, çàïîëíåííûõ
ïîëèìåðíîé ïåíîé, îíè â îáùåì  âë þòñ  õðóïêèìè, è ìîæíî îæèäàòü ïîëîìêè äîñêè èç
ïåíîïëàñòà.

Òåðìèí öèëèíäð è ïðîèçâîäíûå òåðìèíû, èñïîëüçóåìûå â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè,
èìåþò øèðîêîå çíà÷åíèå, òî åñòü, îíè ìîãóò êàñàòüñ  öèëèíäðè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé,
èìåþùèõ îñíîâàíèå ñ ïîñòî ííûì ðàäèóñîì èçãèáà (òî åñòü, ñ êðóãëûì îñíîâàíèåì,
ñîãëàñíî áîëåå îáùåìó èñïîëüçîâàíèþ òåðìèíà), íî òàêæå è ñ ïåðåìåííûì ðàäèóñîì
èçãèáà (íàïðèìåð, ýëëèïñîèäàëüíîé èëè íåñèììåòðè÷íîé ôîðìû).

Èçîáðåòåíèå íèæå îïèñàíî ñî ññûëêîé íà ÷åðòåæè, íà êîòîðûõ:
íà ôèã.1 èçîáðàæåí âèä â ðàçðåçå îïåðàöèè âàëüöåâàíè  ïåðâîíà÷àëüíî ïëîñêîé

ïàíåëè;
íà ôèã.2 èçîáðàæåíà ãîòîâà  öèëèíäðè÷åñêà  ïàíåëü.
Ïàíåëè, êîòîðûå áóäóò ïîäâåðãíóòû âàëüöåâàíèþ, ìîãóò áûòü ëþáîãî èçâåñòíîãî òèïà,

ïîëó÷åííîãî ñ ïîìîùüþ ëþáîé êîìáèíàöèè âèäîâ îáîëî÷êè è íàïîëíèòåë , ñ ìàòåðèàëîì
ãàçîïîãëîòèòåë  èëè áåç íåãî. Èçãîòîâëåíèå ïëîñêèõ âàêóóìíûõ ïàíåëåé èçâåñòíî; äë 
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îïèñàíè  ýòèõ ïàíåëåé è ñïîñîáîâ èõ èçãîòîâëåíè  ñëåäóåò ñîñëàòüñ  íà øèðîêî
äîñòóïíóþ ëèòåðàòóðó, ñðåäè êîòîðîé, íàïðèìåð, ïàòåíòû ÑØÀ ¹ 4726974 è ¹ 5943876 è
çà âêè íà ïàòåíòû WO 96/32605, EP-A-437930 è JP-A-7-195385.

Ïîïåðå÷íûå ðàçìåðû ïîäëåæàùèõ èñïîëüçîâàíèþ ïëîñêèõ ïàíåëåé ìîãóò áûòü ëþáûìè,
â òî âðåì  êàê òîëùèíà èìååò â îáùåì ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå, çàâèñ ùåå îò
íàïîëíèòåë ; î÷åâèäíî, ÷òî íåò íèæíåãî ïðåäåëà òîëùèíû, òðåáóåìîãî âîçìîæíîñòüþ
âûïîëíåíè  îïåðàöèè âàëüöåâàíè , íî òîëùèíà ïàíåëè äîëæíà áûòü òàêîé, ÷òîáû
ãàðàíòèðîâàòü õîðîøèå ñâîéñòâà òåðìîèçîë öèè, êîòîðûå òðåáóþò èñïîëüçîâàíè 
îòíîñèòåëüíî áîëüøèõ çíà÷åíèé òîëùèíû. Äåéñòâèòåëüíî, èñïîëüçóåìûå çíà÷åíè 
òîëùèíû óñòàíàâëèâàþò íà îñíîâàíèè êîìïðîìèññà ìåæäó ýòèìè äâóì 
ïðîòèâîïîëîæíûìè òðåáîâàíè ìè; íàïðèìåð, â ñëó÷àå äîñêè èç ïåíîïîëèóðåòàíà, åå
òîëùèíà â îáùåì ìåíüøå 20 ìì, ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîñòàâë åò çíà÷åíèå ìåæäó 8 è 15 ìì; â
ñëó÷àå ïàíåëåé ñ íàïîëíåíèåì èç ïîðîøêà êðåìíåçåìà òîëùèíà ìîæåò èçìåí òüñ 
ïðèáëèçèòåëüíî ìåæäó 5 è 20 ìì.

Îïåðàöèþ âàëüöåâàíè  âûïîëí þò ñîãëàñíî òåõíîëîãè÷åñêèì ïðîöåññàì, èçâåñòíûì â
îáëàñòè ìåõàíèêè, ïðîïóñêà  ïëîñêóþ âàêóóìíóþ ïàíåëü ïî ìåíüøåé ìåðå ìåæäó äâóì 
âàëèêàìè è òðåòüèì ýëåìåíòîì, ñ äëèíîé, ðàâíîé ïî ìåíüøåé ìåðå äëèíå ýòèõ âàëèêîâ, è
ðàñïîëîæåííûì ïàðàëëåëüíî «çàõâàòó» ìåæäó ïåðâûìè äâóì  âàëèêàìè; ýòîò òðåòèé
ýëåìåíò, â îáùåì,  âë åòñ  òðåòüèì âàëèêîì. Êàê óæå èçâåñòíî, ðåãóëèðó  äîëæíûì
îáðàçîì ïîëîæåíèå òðåòüåãî ýëåìåíòà, è â ÷àñòíîñòè, åãî ðàññòî íèå îòíîñèòåëüíî
çàõâàòà ìåæäó ýòèìè äâóì  âàëèêàìè è åãî âûñîòó îò ãåîìåòðè÷åñêîé ïëîñêîñòè,
ñîäåðæàùåé âñå åùå ïëîñêóþ ÷àñòü êîðïóñà, êîòîðà  áóäåò èçîãíóòà, ìîæíî îïðåäåëèòü
ðàäèóñ èçãèáà ãîòîâîãî èçäåëè .

Îïåðàöè  ñõåìàòè÷íî ïîêàçàíà â ðàçðåçå íà ôèã.1: âàêóóìíóþ ïàíåëü 1 ïåðåìåùàþò
âïåðåä ñïðàâà íàëåâî ñ ïîìîùüþ ñêîîðäèíèðîâàííîãî äâèæåíè  âàëèêîâ 2 è 3
(íàïðàâëåíèå âðàùåíè  êîòîðûõ îáîçíà÷åíî ñòðåëêàìè) è âûíóæäàþò ñêîëüçèòü íà òðåòèé
âàëèê 4, êîòîðûé èçãèáàåò åå ââåðõ, ñîçäàâà  èçãèá ñ ðàäèóñîì R. Ðàäèóñ èçãèáà
óìåíüøàåòñ , êîãäà âàëèê 4 ïåðåìåùàþò âïðàâî (ñòàâ  åãî áëèæå ê çàæèìó ìåæäó
âàëèêàìè 2 è 3) èëè ââåðõ íà ÷åðòåæå, è íàîáîðîò, îí óâåëè÷èâàåòñ  ñ ïðîòèâîïîëîæíûìè
ïåðåìåùåíè ìè. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ïîëó÷àòü öèëèíäðè÷åñêèå ïàíåëè, èìåþùèå
íåêðóãëîå îñíîâàíèå, íåïðåðûâíî èçìåí   âî âðåì  îïåðàöèè âàëüöåâàíè  ïîëîæåíèå
âàëèêà 4, êàê îïèñàíî âûøå.

Îïåðàöèþ âàëüöåâàíè  ìîæíî äàæå âûïîëí òü îäíîâðåìåííî íà ïëîñêîé ïàíåëè è íà
äðóãîì ýëåìåíòå, íàïðèìåð, òàêîì êàê ñëîé êëåéêîé ïîëèìåðíîé ïåíû, ïîìåùåííîé íà
îäíîé ëèöåâîé ïîâåðõíîñòè ïàíåëè (èëè íà îáåèõ ïîâåðõíîñò õ). Â ýòîì ñëó÷àå ïîëó÷àþò
öèëèíäðè÷åñêóþ ïàíåëü, êîòîðà  óæå èìååò, íà îäíîé èç ñâîèõ âíåøíåé èëè âíóòðåííåé
ïîâåðõíîñòåé (èëè íà îáåèõ), ñëîé êëåéêîãî ìàòåðèàëà, ïîëåçíîãî äë  ïðèêðåïëåíè  ýòîé
ïàíåëè ê ñòåíêå ïðîìåæóòêà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  íåå. Ýòèì ïðîìåæóòêîì ìîæåò áûòü,
íàïðèìåð, ïðîìåæóòîê äâîéíîé êîíöåíòðè÷åñêîé òðóáû ñèñòåìû òðóáîïðîâîäà äë 
èçîòåðìè÷åñêîãî òðàíñïîðòèðîâàíè  íåôòè äë  ïðåäîòâðàùåíè  åå êîíäåíñèðîâàíè  â
õîëîäíûõ îáëàñò õ, çàñîð þùåãî òðóáîïðîâîä; èëè ïðîìåæóòêè êîòëîâ, íàïðèìåð,
âîäîïîäîãðåâàòåëåé äë  âíóòðåííåãî èñïîëüçîâàíè , äë  óìåíüøåíè  òåðìè÷åñêîãî
ðàññå íè  äë  ýêîíîìèè ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ. Äë  îáëåã÷åíè  ïðèêðåïëåíè  ïàíåëè ê
ñòåíêå ïðîìåæóòêà, ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû îíà èìåëà ðàäèóñ èçãèáà, íåìíîãî
îòëè÷àþùèéñ  îò ðàäèóñà èçãèáà óïîì íóòîé ñòåíêè, è â ÷àñòíîñòè, íåìíîãî ìåíüøå, åñëè
ïîâåðõíîñòü öèëèíäðè÷åñêîé ïàíåëè, êîòîðà  áóäåò ïîìåùåíà â ñîïðèêîñíîâåíèå ñî
ñòåíêîé,  âë åòñ  âíóòðåííåé ñòåíêîé, è íàîáîðîò.

Ñïîñîá ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ èìååò, â ÷àñòíîñòè, ïðåèìóùåñòâî, çàêëþ÷àþùååñ  â òîì,
÷òî ïàíåëè ìîãóò áûòü ñîãíóòû ñ ïîìîùüþ ïðîñòîãî è äåøåâîãî îáîðóäîâàíè 
íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä òåì, êàê îíè áóäóò ïðèêðåïëåíû â çàêëþ÷èòåëüíîì ìåñòå
èñïîëüçîâàíè ; ñëåäîâàòåëüíî, òðàíñïîðòèðîâàíèå èëè õðàíåíèå èçäåëèé áîëüøîãî
îáúåìà íà ñêëàäå èçãîòîâèòåë  èëè çàêëþ÷èòåëüíîãî ïîëüçîâàòåë  íå òðåáóåòñ .

Íà ôèã.2 èçîáðàæåíà âàêóóìíà  ïàíåëü 5, ñîãíóòà  ñîãëàñíî ñïîñîáó, îïèñàííîìó âûøå.
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Îíà îòëè÷àåòñ  îò ïàíåëåé ïî ìåæäóíàðîäíîé çà âêå íà ïàòåíò WÎ96/32605 ãëàâíûì
îáðàçîì òåì, ÷òî â íåé íåò óãëóáëåíèé íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè, è òàêèì îáðàçîì, îíà
èìååò áîëåå îäíîðîäíûå ñâîéñòâà òåðìîèçîë öèè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  öèëèíäðè÷åñêèõ âàêóóìíûõ ïàíåëåé, ïðè êîòîðîì îñóùåñòâë þò

ýòàïû: èçãîòàâëèâàþò ïëîñêóþ âàêóóìíóþ ïàíåëü ñîãëàñíî ëþáîìó èçâåñòíîìó
òåõíîëîãè÷åñêîìó ïðîöåññó è èçãèáàþò ïàíåëü ñ ïîìîùüþ âàëüöåâàíè .

2. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì îïåðàöèþ âàëüöåâàíè  âûïîëí þò, ïðîïóñêà  ïëîñêóþ
âàêóóìíóþ ïàíåëü ïî ìåíüøåé ìåðå ìåæäó äâóì  âàëèêàìè (2, 3) è òðåòüèì ýëåìåíòîì
äëèíîé, ðàâíîé ïî ìåíüøåé äëèíå ýòèõ âàëèêîâ, ðàçìåùåííûì ïàðàëëåëüíî óïîì íóòûì
äâóì âàëèêàì.

3. Ñïîñîá ïî ï.2, â êîòîðîì òðåòèé ýëåìåíò  âë åòñ  òðåòüèì âàëèêîì (4).
4. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ïëîñêà  âàêóóìíà  ïàíåëü ñîäåðæèò â êà÷åñòâå

íàïîëíèòåë  æåñòêèé ïåíîïîëèóðåòàí è èìååò òîëùèíó ìåíåå 20 ìì.
5. Ñïîñîá ïî ï.4, â êîòîðîì ïàíåëü èìååò òîëùèíó ìåæäó 8 è 15 ìì.
6. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ïëîñêà  âàêóóìíà  ïàíåëü ñîäåðæèò â êà÷åñòâå

íàïîëíèòåë  ïîðîøîê êðåìíåçåìà è èìååò òîëùèíó ìåæäó ïðèáëèçèòåëüíî 5 è 20 ìì.
7. Ñïîñîá ïî ï.2, â êîòîðîì ïîëîæåíèå òðåòüåãî ýëåìåíòà íåïðåðûâíî èçìåí þò âî

âðåì  îïåðàöèè âàëüöåâàíè .
8. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì îïåðàöèþ âàëüöåâàíè  âûïîëí þò îäíîâðåìåííî íà ïëîñêîé

ïàíåëè è ïî ìåíüøåé ìåðå íà ñëîå êëåéêîé ïîëèìåðíîé ïåíû, íàíåñåííîé ïî ìåíüøåé
ìåðå íà îäíó ïîâåðõíîñòü ïàíåëè.

9. Öèëèíäðè÷åñêà  âàêóóìíà  ïàíåëü (5), ïîëó÷åííà  ñïîñîáîì ïî ï.1.
10. Öèëèíäðè÷åñêà  âàêóóìíà  ïàíåëü ïî ìåíüøåé ìåðå ñî ñëîåì êëåéêîé ïîëèìåðíîé

ïåíû, ïðèêëååííîé ïî ìåíüøåé ìåðå ê îäíîé ïîâåðõíîñòè ïàíåëè, ïîëó÷åííà  ñïîñîáîì ïî
ï.8.

11. Öèëèíäðè÷åñêà  âàêóóìíà  ïàíåëü ñ íåêðóãëûì èçîãíóòûì îñíîâàíèåì, ïîëó÷åííà 
ñïîñîáîì ïî ï.7.
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