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strémungstechnische huslactung bei gleichzeitig hohen
Strémungsgeschwindigkeiten im Gitterwerk herbeizufiihren. Die
Regenerativkammer wird durch eine von der Sohle bis zur oberen
Gluterlage reichende Mittelwand 1 in zwei Halbkammern a, b ‘getrennt,
die wiederum in Quer~ und Langsanordnung zur St*ﬂnangsrlcntung
mehrere Trennmauern 2 aufweisen.. Im Wechselkanal 4 sind eine
gleichachsige Trcnnzunge 5 und ein geteilt ausgafuhrter Schieberblock
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Titel der BErfindung

Regenerztivkammer flir Industriedfen, insbesondere fiir
.emens~iartin-Ofen

Anvendungsgeviet der Drfindung

Pie Hrfindung betrifft Regenerativkanmmern flir Industrie~
6fen, insbesondere fir Siemens-lartin-Ofen, in denen

Luft oder andere Gase erziynt werden kinnen.

kteristik der bekannten feclnischen Losungen

Die Tatsache, dafB dzr spezifische Virmeverbrauch eines
Industrieofens mit regenerativer Vorwdirmung in entschei-
denden i{aBe durch den Regeneratorwirlungsgrad bestimmt
wird, hat die Gesichtspunkie der Konstruktion der Rege-~
nerativkammern mafgeblich beeinflufBt. Aus der Aufgabe
der Regenerativkammern, dem Abgas einen mdglichst gro-
Ben Anteil an WHrme zu entziehen und sie dem VO PZUWE T~
nenden Medium zuzufihren, vurden im Radex-Handbuch zur
Erreichung eines hochstmbglichen wirmetechnischen Nubtz~
effektes die entsprechenden Unterlagen zur Berechnung
der notwendigen Heizfldchen und Speichermassen geschaf-
fene Neben diesen bekannten Kennwerten sind hohe Strd-
rungsgeschwindigkeiten im Gitterwerk und eine gleichmi-
fige Beaufschlagung liber den Querschnitt der Regenerativ-
kammer von besonderer Wichtigkeit. 4
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Zur Erhthung der Stromungsgeschwindigkeit im Gitterwerk
wurden in der Vergangenhelt zwei T‘n‘c"acu{:lun'wmcm:ungen
verfolgt. Binerseits wurden die Binzugskammern immer
tiefer und schlanker susgefithrt, um die erforderlichen
Kemnwerte fir die Heizfliche und die Speichermasse zu
erreichen. Zum anderen wurde das Prinzip der Zweizug-
kammern in veruchledenen Ausfuhrangsbelsplelen reall-

~siert.

Beim Bau der tiefen, schlanken Einzugskammern ergeben

sich als Wachteil hohe Kosten fiir neue Fundamente und
fiir die notwendige Grundwasserabsenkung. Zusitzlich wer—
den dabel neue Schwierigkeiten auf dem Reparatursektor
geschaffen, Gittersteinverbrauch, Hltzeaﬂbelt und Repa-
ratur zeiten stelgen an.

Der zum Betrieb der Zwelzugkammern erforderliche erhoh~
te Zugbedarf zur Uberwindung der Kemmerwidersiinde er—
gibt sich bei dieser Losung als Nachteil. Des weiteren
fihren dle erzwungenen Strdmungsinderungen innerhalb des
Kammersystems zur Ausbildung von toten Ecken, die sich
besonders bei Teillastbetrieb des Industrieofens ver—

stirken und negativ auswirken.

'«Dle in den letzlen Jahrzehnten durchgefiihrten Modellver—

suche und meBtechnischen Groﬁuntersuohungen an einzelnen

vRegenerativkammern haben gezeigt, daB die Beaufschlagung

tber den. Gltterqu rachnitt auf Grund der geometrischen
Lbmessungen der Regenerativkammern ungleichmiBig iste
Obwohl nach Hansen in der Zeitschrift "Stahl und Bisen"
78, Se. 904 ff die Querschnittsverhiltnisse der Feuer-
briicke bzwe. des Untergitterraumes zum freien Gitterquer~ .
schnitt angegeben werden, durch die die mengenndfige Be-
aufschlagung in Grenzen beeinfluBt werden kann, ist es
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infolge der Ortlichen Platzverhéltnisse.und der Dimen-
glonierung in Ldngs- und Querrichtung schwer, eine giil-
tige Richtlinie fiir die Querschnittsverhiltnisse anzu-

geben.

Die bekannte MaBnaamP, durch hohe Zug- und Druckverlu-
ste die Beaufschlagung. der Regenerativkammern zu verbes-
sern, scheitert an der Tatsache, daB hierflir enge Git=-

terschichte vorhanden sein miissen. Die engen Gitterschich-

te bringen ihrerseits wesentliche Nachteile, da sie sich.
schnell zusetzen und ein erhdhter Zugbedarf mit zusdtz-
llcnen Betricbskosten die Folge ist.

Die in der DE-AS 1 225 677 vorgeschlagene Abdeckung be~
stimmter Gitterflichen zur Verbesserung der Beaufschla~
gung hat den Nacnuell, daB eine Beeinflussung der Luft-
und Abgasstromung in Abhingigkelt vom gefahrenen Wa rme=—
angebot nicht mdglich ist. Des welteren ergibt sich bel
diesem L¥sungsvorschlag ein erhthter Steinevefbrauch, da
stindig ein Teil des Gitterwerkes ungenutzt bleibt.
Ferner fallen wihrend der Ofenreise zusZtzliche Ausfall~
zeiten an, so daB die Reparaturkosten steigen.

Di:e bekannten Losungen zur Verbesserung der Wirmeaus-
nutzung der Regenerativkammern, wie Ausbildung der obe-
ren Lagen mit Spezialsteinformaten sowie die Abstufung

der oberen und unteren Lagen, haben nicht den erhofften.

Erfolg gebracht, da alle diese technischen LUsungen die
oben erwihnten Nachteile in bezug auf die Beaufschla-
gung besonders unter Teillastbedingungen besitzen und
unter diesen Betrlebsvernalunxsuvn keine hohen Stro-
mungsgeucbw1pd1ﬁkelton des Frigch= und Aogﬂses im. Git=
terwerk avfweisen. Die bisher bekamnnten ReyenaratlvkaMm
mern erflillen nur unter bestimmben Bebvaebsvc hiltnis~



10

15

20

25

30

$dt ]

o,
B A

-4~ 215 34

sen die an sie gestellten Porderungen einer optimalen

“Beaufschlagung bel gleichzeitig hohen Stromungsgeschwine-

digkeiten im Gitterwerk. Sie arbeiten somit nur in einem
begrenzten Bereich Ckonomisch, |

Ziel der Brfindung

Das Ziel der Brfinding bestent darin, den Wirkungsgrad
der Regenerativkarmern von Industriedfen und damit den
Gesamtwirkungsgrad der Ofensnlage unabhingig vom gefah~

renen Mengenangebot, ds he auch unter Teillastbedingun-

gen, zu verbessern. Durch eine hohere bzwe. bessere rege-
nerative.Gasvorwéfmung wird'die'Leistung der Industrieu'
ofen gesteigert. Die Lebensdauer des Gitterwerkes wird
durch die verbesserten Strimungsbedingungen erhoht, so
dafl der spezifische Steineverbrauch sinkt und sich damit
die Betriebskosten gegeniiber den bekannten Regenerativ-
kammern Skonomischer gestalten. |

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegf die Aufgabe zugrunde, Regenerativ-
kammern fiip Industriedfen, insbesondere fiir Si-Ofen zu
schaffen, bei denen unabhiinglg vom gefahrenen Mengenan-
gebot, de he auch unter Teillastbedingungen, eine gute
stromungstechnische Auslastung bei gleichzeitig hohen
*trﬁmungsgeschwindigkeiten im Gitterwerk erreichbar
ist, um einen verbesse“ten Warmedustausch in der Rege~
nerativkammer 2zu gewahflel ten. ‘
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aufgeteilt.

Merkmnale der.Srfindung
SEiauasy 2 Tiiiaoeg

Brfindungsgemdld wird diese Aufgabe dadurch gelst, dal
im Gitterwerk der Regenerativkamner eine Mittelwand in
Sirﬁm&ngsrichtung'eingezogen wird, Diese Wittelwand er-
streckt sich von der Sohle des Untergitterraumes bis
zur oberen Lage des:Gitterwerkes. Intsprechend dem Lén-
gen~/Breitenverhiltnis der Regenerativkammer werden

Trenninauern in ILdngs- und Querrichtung zur Strdmungs=—

richitung angsordnedy die die Regenerativkammer in ein-
zelne Abschnitte aufgliedern. Zweckﬁéﬁig erstrecken

ich dle Tyennmauern von der unteren Gitterlage bis zu
ca. 80 % der Gitterwerkshthe, In der Abdeckung des Wech-
selkanales ist eine doppelflutige Ventilanlage fiir die
‘Frischgaszufihrung eingebettet. Am Ende des Vechsellka~
nales befinded sich ein geteilt ausgefiihrter Schieber-
blocks Der Vechselkanal wird im Bereich‘?om Untergit-
terraum bis zumigétailf ausgeflihrten Schieberblock dﬁroh
eine Trennzunge in zwei voneinander abgeschlossene Riume

Eine glinstige stromungstechnische Auslastung der Rege~-
nerativkarmmern unter Teillastbedingungen wird erfin--
dungsgemi dadurch erreicht, daB die Frischgaszufithrung
iber die doppelflutige Ventilanlage und die Abgassteue~
rung iiber den getelld ausgefuhrten’SChiebefblock S0 Vor=
genommen wird, dal sowohl die Frischgas- alé auch die
‘Abgasmenge auf Grund der angeordneten Tremmzunge im
Wechselkanal die beiden Riume und damit die beiden Halb--
kemmern nacheinander durchstromen kanm und somit unter
den genannien Bediﬁgungen hohe Sfrﬁmungsgeschwindigkei-
ten in Gittefwerk garentiert werden.

teren sind durch die erfindungsgemifle Ausbildung
te
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Auslegung des Querschniti-
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verhiltnisses der Feuerbriicke bzw, des Untergitterraumes
zun freien Strbmunnguerschnitt im Gitterwerk geschaffen
worden, was die Beaufschlagung mit Frisch- bzw. Abgas
positiv beeinfluflt.-

AvsTiihrungsbelspiel

 Die Prfindung soll nechstehend an einem Ausfiihrungsbei=~

spiel ndher erliutert werden, In den zugehOrigen Zeich-

‘nungen sind dargestellt

Figur 1: Mittlerer'Lﬁngsschnitt durch die Gitterkammer
' und den Wechselkanal mit der dopﬁelflutigen
Ventilaﬁlage sowle dem geteilt ausgefiihrien
Schieberblock

- Figur 2: Vaagerechter Schnitt durch die Gitterkammer

und -den Wechselkanal mit der doppelflutigen
Ventilanlage sowie den geteilt ausgefiihrten
Schieberblocke.

Die in Figur‘1 und 2 schematisch dargestellte Regene-
rativkammerist durch die Mittelwand 1 in die Halbkam-

mern. a und b géteilt.,Durch die Trennmauern 2 sind die

Halbkammern a und b in einzelne Abschnitﬁe gegliedert.'
In Wechselkanal 4 befindet sich eine Trennzunge 5, Das
doppelflutige Ventil 6 besteht aus den VentilkSrpern 6 a

und 6 be Der im Wechselksnal 4 eingebettete, geteilt
- ausgefithrte Schieberblock 7 setzt sich gus den Schie-

bern T a und 7 b zusammen,

Die Betriebsweise der Regenerativkammer gemiB der Erfine-
. <

dung besteht darin, daB unter Teillastbedingungen je-
weils nur eine Halbkammer a oder b mit heiBen Abgasen
bzwe dem vorzuwirmenden Medium beaufschlagt wird. Fir
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den Fall, daB die dargestellte Regenerativkammer abzie-
hend arbeifet, sind die VentilkOrper 6 aund 6 b ge~ -
schlossen, Je nach Stellung der Schieber 7 a bzwe T b
durchstrdmen die heifen Abgase die Halbkammern a oder b.
Bel getffneten Schieber T a und gesohlosseﬁem Schieber
7 b werden die heiﬁen Abgase durch die Halbkarmer a ge-

leitet und erwirmen diese, Nach Erreicheén der Grenztem=—

peratur der Halbkammer a bzw, nach Ablauf einer vorge=-
gebenen Zeitspanne wird der Schieber 7 a geschlossgen.
Der Schieber 7T b wird gedffnet und die Halbkammer b wird
bis .zun Errveichen der oben sngegebenen Grenzwerte mid
heiflen Abgasen beaufschlagta>Nun erfolgt automatisch
die Seitenumstellung, so daB die dargestellie Regenera-
tivkaomer mit dem vorzuwdrmenden Medium bestromt wird.
Zuerst strdmv das vorzuwdrmende Medium bei geschlosse~
nen Schiebern 7 a und 7 b und getffneten Ventilkbrper

6 a durch die Halbkammer a und erwdrmt sich. Dieser Vor-
gang lduft solange ab, bis von der Halbkamner a der ge-
geniiberliegenden Regenerativkammer, die jetzt abziehend
arbeitet, einer der oben angefithrten Unstellimpulse aus-
gelost wirde Bei der aargestellten Regenerativkammer,
die einziehend arbeitet, wird der VentilkSrper 6 a ge-

‘achlossen und 6 b gedffnet, so daB die Halbkammer b'mit‘

dem vorzuvErmenden Medium beaufschlagt wird. Der Um—
stellzyklus inunerhalb der Regenerativkammer wiederholt
sich in der beschriebenen VWeise, nachdem die Seitenum-

'stellung vorgenomnen wurde.
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Regenerativkammer fiir Industriedfen, insbesondere fiir
Sl~0fen, in denen Luft oder andere Case erwarmb Wer-
den ktnnen, gekennzeichnet{durch eine Mittelwand (1),
die sich von der Sohle des Untergitberraumes (3) bis
zur obewen Citterlage erstreck’, mehrere Trennmau-
ern (2) in Quer- und Iingsenordnung zur Strimungs-
richtung, die ein bestimmtes Verhiltnig zueinander
gulweisen und den Lingen=-/Breitenabmalen der Regene~
rativkanmer angepaBt sind, eine im Wechselkanal (4)
gleichachsig angeordnete Trennzunge (5), eine in der
Abdeckung des Wechselkanales (4) einﬁebettete doppel=-
flutige Ventilanlage (6) sowié einen geteilt ausge-

- fiihrten Schieberblock (7), so daB der Wechselkanal (4)

im Bereich bis zum geteilt ausgefilhrten Schieber-
block (7) aus zwel voneinander abgeschlossenen Rsu-
men gebildet wird. : - '

Qeovneratkaammer nach punkt;fﬂ, dadurch gekenn-
zeichnet, da8 sich die Trennmavern (2) vorzugswelse
von der unteren Glttefl age bls zu ca. 80 % der Git-
terverkshodhe erstreoken. '

Regenerativkammer naoh‘Punk{" 1 1 und 2, dadurch ge=-
kennzeichnet, daf das Verhiltnis der Trennmausrn (2)
in I&ngs- und Querrichiung bei einem léngen-/Brei~
tenverhiltnis der Regenerativkammer von 0,50 bis
2,00 in Bereich von 0,33 bis 3,00 liegt.

H§33’z@ ‘ge..ém in 5335
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