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Dispositif absorbeur d'énergie pour poutre pare-chocs de véhicule automobile

La présente invention se rapporte a un dispositif absorbeur d'énergie propre a
assurer une protection en cas de choc notamment frontal sur un véhicule automobile.
Plus particuliérement, I'invention concerne un dispositif absorbeur d'énergie pour poutre
pare-chocs de véhicule automobile disposé entre la poutre pare-chocs et I'extrémité d'un

longeron de véhicule en regard de la poutre pare-chocs.

Afin d'absorber I'énergie d'un choc notamment frontal au niveau d'une poutre
pare-chocs d'un véhicule automobile, il est connu d'utiliser des dispositifs absorbeur
d'énergic qui se déforment du fait des forces exercées par le choc. Ces dispositifs
absorbeur d'énergie sont généralement réalisés en matériau métallique du fait de leur
résistance. Cependant, ces dispositifs absorbeur d'énergie métalliques sont lourds et ne
vont pas dans le sens de I'évolution des v€hicules automobiles qui cherchent a réduire

de plus en plus leur poids.

Afin de diminuer le poids des dispositifs absorbeur d'énergie il est connu de les
réaliser en matériau plastique ou en matériau composite associant en particulier du
plastique et du métal. Pour ce qui est des dispositifs absorbeur d'énergie en matériau
plastique, ces dernier ne donnent pas enti¢rement satisfaction du fait qu'ils ont une
¢énergie absorbée spécifique faible, c'est a dire que 1'énergie qu'ils peuvent absorber par
rapport & leur masse est faible. Ces dispositifs absorbeur d'énergie plastiques sont donc
moins résistants. Concernant les dispositifs absorbeur d'énergie en matériau composite
associant du plastique et du métal, ces derniers ont une meilleure énergic absorbée

spécifique que les dispositifs absorbeur d'énergie plastiques, mais ils restent lourds.
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Un des buts de la présente invention est de remédier au moins particllement aux
inconvénients de l'art antérieur et de proposer un dispositif absorbeur d'énergie léger et

ayant une meilleure énergie absorbée spécifique.

La présente invention concerne donc un dispositif absorbeur d'énergie pour
poutre pare-chocs de véhicule automobile, ledit dispositif absorbeur d'énergie étant
destiné a faire la liaison entre une poutre pare-chocs et l'extrémité d'un longeron de
v¢hicule en regard de la poutre pare-chocs, le dispositif absorbeur d'énergie comportant
au moins une premicre zone réalisée dans un matériau polymeére non-renforcé et au
moins une deuxiéme zone réalisée dans un matériau polymeére renforcé comportant des
fibres.

La présence d'une premicre zone réalisée dans un matériau polymére non-
renforcé et d'au moins une deuxiéme zone réalisée en matériau polymeére renforcé de
fibres, conserve une bonne I¢géreté tout étant capable d'absorber plus d'énergie des

chocs éventuels et tout en ayant une meilleure résistance a des chocs de faible énergie.

Selon un aspect de 'invention, le matériau polymére renforcé comporte des

fibres de verre ou des fibres de carbone.

Selon un autre aspect de ’invention, le matériau polymére renforcé comporte

des fibres continues ou des fibres discontinues.

Selon un autre aspect de I’invention, le matériau polymére non-renforcé de la

premiére portion est choisi entre le polypropyléne et le polyamide.

Selon un autre aspect de I'invention, le matériau polymeére renforcé de la

deuxiéme portion comporte du polypropyléne ou du polyamide.

Selon un autre aspect de I'invention, le dispositif absorbeur d'énergie comporte :

° une base de fixation a un longeron de v¢hicule,
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° une enveloppe externe creuse, et

> des parois internes et disposées dans I'enveloppe externe creuse,
'enveloppe externe et les parois internes s'étendant depuis la base de fixation jusqu'a
l'extrémité opposée du dispositif absorbeur d'énergic en liaison avec la poutre pare-

5 chocs.

Selon un autre aspect de 1’invention, la base de fixation et I'enveloppe externe
creuse sont réalisées en matériau polymére non-renforcé et que les parois internes sont
réalisées en matériau polymeére renforcé.

10

Selon un autre aspect de I’'invention, 'enveloppe externe creuse est réalisée en

matériau polymeére non-renforcé et que la base de fixation et les parois internes sont

réalisées en matériau polymeére renforcé.

15 Selon un autre aspect de I'invention, l'enveloppe externe creuse et les parois
internes comportent une partie périphérique supéricure et une partie périphérique
inférieure réalisées en matériau polymeére non-renforcé et une partie centrale réalisée en

matériau polymére renforcé.

20 Selon un autre aspect de 1’invention, la base de fixation est réalisée en matériau

polymeére non-renforcé ou en matériau polymere renforcé.

Selon un autre aspect de I'invention, le dispositif absorbeur d'énergie comporte :
° une base intermédiaire de laquelle s'étend :

25 = une premicre enveloppe externe creuse en direction de la poutre pare-

chocs de sorte a former une premiére cavité,

= une deuxiéme enveloppe externe creuse en direction du longeron de

véhicule de sorte a former une deuxiéme cavité, et
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o des parois internes disposées a la fois dans la premiére cavité et dans la

deuxiéme cavité.

Selon un autre aspect de D'invention, la base intermédiaire, la premicre
5 enveloppe externe et la deuxiéme enveloppe externe sont réalisées en matériau
polymére non-renforcé€, et les parois internes de la premiére cavité et de la deuxiéme

cavité sont réalisées en matériau polymere renforcé.

Selon un autre aspect de D'invention, la base intermédiaire, la premicre
10 enveloppe externe et les parois internes ¢ la premiére cavité¢ sont réalisées en matériau
polymére non-renforcé, et la deuxiéme enveloppe externe et les parois internes

entrecroisées de la deuxiéme cavité sont réalisées en matériau polymére renforcé.

Selon un autre aspect de I'invention, le dispositif absorbeur d'énergie comporte :

15 > une base de fixation a un longeron de véhicule et des rangés de structures
alvéolées s'étendant depuis la base de fixation jusqu'a l'extrémité opposée du
dispositif absorbeur d'énergie en liaison avec la poutre pare-chocs, la base de
fixation et les structures alvéolées étant réalisées en matériau polymére non-

renforcé, et

20 ° une paroi sinueuse entourant au moins particllement les rangés de structure
alvéolées et s'étendant depuis la base de fixation jusqu'a l'extrémité opposée
du dispositif absorbeur d'énergie en liaison avec la poutre pare-chocs, la

paroi sinueuse étant réalisée en matériau polymére renforce.

25 D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront plus clairement
a la lecture de la description suivante, donnée a titre d'exemple illustratif et non

limitatif, et des dessins annexés parmi lesquels :

- la figure 1 montre une représentation schématique d'une poutre pare-

chocs et d'un dispositif absorbeur d'énergie,
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la figure 2a montre une coupe longitudinale selon 'axe de coupe AA du
dispositif absorbeur d'énergie de la figure 1 selon un premier mode de

réalisation,

la figure 2b montre une coupe transversale selon l'axe de coupe BB du
dispositif absorbeur d'énergie de la figure 1 selon une premiére variante

du premier mode de réalisation,

la figure 2¢ montre une coupe transversale selon l'axe de coupe BB du
dispositif absorbeur d'énergie de la figure 1 selon une deuxiéme variante

du premier mode de réalisation,

la figure 3a montre une coupe longitudinale selon 'axe de coupe AA du
dispositif absorbeur d'énergie de la figure 1 selon un deuxi¢éme mode de

réalisation,

la figure 3b montre une coupe transversale selon 'axe de coupe BB du
dispositif absorbeur d'énergie de la figure 1 selon une premiére variante

du deuxiéme mode de réalisation,

la figure 3¢ montre une coupe transversale selon l'axe de coupe BB du
dispositif absorbeur d'énergie de la figure 1 selon une deuxiéme variante

du deuxiéme mode de réalisation,

la figure 4a montre une coupe longitudinale selon 'axe de coupe AA du
dispositif absorbeur d'énergie de la figure 1 selon un troisiéme mode de

réalisation,

la figure 4b montre une coupe transversale selon l'axe de coupe BB du
dispositif absorbeur d'énergie de la figure 1 selon le troisiéme mode de

réalisation,

la figure 5a montre une coupe longitudinale selon 'axe de coupe AA du
dispositif absorbeur d'énergie de la figure 1 selon un quatriéme mode de

réalisation,
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- la figure 5b montre une coupe transversale selon l'axe de coupe BB du
dispositif absorbeur d'énergie de la figure 1 selon le quatriéme mode de

réalisation,

- la figure 6a montre une coupe longitudinale selon 'axe de coupe AA du
dispositif absorbeur d'énergie de la figure 1 selon un cinquiéme mode de

réalisation,

- la figure 6b montre une coupe transversale selon l'axe de coupe BB du
dispositif absorbeur d'énergie de la figure 1 selon le cinqui¢me mode de

réalisation,

- la figure 7 montre un diagramme de I'évolution de la résistance a la
déformation du dispositif absorbeur d'énergic en fonction de sa

contraction.

Sur les différentes figures, les ¢léments identiques portent les mémes numéros

de référence.

Les réalisations suivantes sont des exemples. Bien que la description se réfeére a
un ou plusieurs modes de réalisation, ceci ne signifie pas nécessairement que chaque
référence concerne le méme mode de réalisation, ou que les caractéristiques s'appliquent
sculement & un seul mode de réalisation. De simples caractéristiques de différents
modes de réalisation peuvent également étre combinées et/ou interchangées pour fournir

d'autres réalisations.

Dans la présente description, on peut indexer certains ¢léments ou parameétres,
comme par exemple premier ¢lément ou deuxi¢me €lément ainsi que premier paramétre
et second paramétre ou encore premier critére et deuxiéme critére etc. Dans ce cas, il
s’agit d’un simple indexage pour différencier et dénommer des ¢léments ou paramétres
ou critéres proches mais non identiques. Cette indexation n’implique pas une priorité
d’un ¢lément, paramétre ou critére par rapport & un autre et on peut aisément

interchanger de telles dénominations sans sortir du cadre de la présente description.
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Cette indexation n’implique pas non plus un ordre dans le temps par exemple pour

apprécier tel ou tel critére.

Les véhicules automobiles sont généralement munis d'une poutre pare-chocs 2
disposée en face avant. Comme le montre la figure 1, cette poutre pare-chocs 2 peut étre
fixée a un longeron 3 du véhicule. Afin d'absorber les chocs et d'éviter que 1'énergie des
chocs ne soit directement transmise aux longerons 3 ainsi qu’au reste du véhicule, la
poutre pare-chocs 2 peut comporter des dispositifs absorbeur d'énergie 1 qui font la
liaison entre la poutre pare-chocs 2 et les extrémités des longerons 3 qui sont en regards
de ladite poutre pare-chocs 2. Ces dispositifs absorbeur d'énergie 1 se déforment selon
une déformation programmée lorsque I'énergie du choc atteint un certain niveau afin

d'absorber cette énergie.

Comme le montre les figures 2a a 6b, le dispositif absorbeur d'énergic 1
comporte au moins une premicre zone 21 réalisée dans un matériau polymére non-
renforcé et au moins une deuxiéme zone 22, 23, 24 réalisée dans un matériau polymeére

renforcé comportant des fibres.

Par matériau polymére non-renforc¢, on entend que le matériau polymére non-
renforcé ne comporte pas de fibres. Ainsi, il est possible d’avoir un dispositif absorbeur
d’énergie 1 comportant une premicre zone 21 réalisée dans un matériau présentant une
premiére propriété d’absorption des chocs et une deuxi¢me zone 22, 23, 24 réalisée dans
un matériau présentant une deuxiéme propri¢té d’absorption des chocs. Bien
¢videmment, le dispositif absorbeur d’énergie 1 selon I'invention est tel que la premiére
zone 21 et la deuxiéme zone 22, 23, 24 présentent des propriétés d’absorptions des
chocs différentes, ou autrement dit, le matériau polymére non-renforcé de la premicre
zone 21 présente une propriété, ou profil, ou aptitude ou encore capacité, d’absorption
des chocs différente du matériau polymére renforcé comportant des fibres de la
deuxiéme zone 22, 23, 24. Selon I’invention, seul le matériau polymére renforcé

comporte des fibres.
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Le matériau polymére non-renforcé de la premiére portion 21 peut étre choisi
entre le polypropyléne et le polyamide. Le matériau polymére renforcé de la deuxiéme
portion 22, 23, 24 qui peut quant & lui ¢galement comporter du polypropyléne ou du
polyamide.

Les fibres du matériau polymeére renforcé peuvent notamment étre des fibres de
verre ou des fibres de carbone. Ces fibres peuvent étre des fibres discontinues et ainsi
permettre la fabrication d'un dispositif absorbeur d'énergie 1 par injection. Les fibres
peuvent étre des fibres continues et permettre la fabrication d'un dispositif absorbeur
d'énergie 1 par thermoformage. Ces modes de fabrications ne sont pas limitatifs et il est
tout a fait possible d'imaginer tout autre mode de fabrication connu et adapté a la
fabrication d'un composant bi-matic¢re et dont 1'une des mati¢res comporte des renforts

sous forme de fibres.

Sur les figures 2a a 6b, des séparations sont représentées entre les différentes
zones 21, 22, 23 et 24. Ces séparations sont illustratives afin de marquer la différence de
matiére entre ces zones 21, 22, 23 et 24. Dans la réalité, ces zones 21, 22, 23 et 24 sont
continues et peuvent ne pas présenter de démarcation visible du fait du procédé de
fabrication du dispositif absorbeur d'énergie 1, par exemple par injection bi-matiére ou

thermoformage.

Selon un premier mode de réalisation illustré aux figures 2a a 2c, et plus
particuli¢rement a la figure 2a qui est une coupe longitudinale selon l'axe de coupe AA
du dispositif absorbeur d'énergie 1 de la figure 1, le dispositif absorbeur d'énergie 1

comporte :

° une base de fixation 51 a un longeron 3 de véhicule disposée a un extrémité

du dispositif absorbeur d'énergie 1,
> une enveloppe externe 52 creuse, et

> des parois internes 53 et disposées dans I'enveloppe externe 52 creuse.
L'enveloppe externe 52 et les parois internes 53 s'é¢tendent depuis la base de

fixation 51 jusqu'a l'extrémité opposée du dispositif absorbeur d'énergie 1 en liaison
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avec la poutre pare-chocs 2. La base de fixation 51 peut notamment comporter des

orifices 510 afin d'étre fixée par exemple au moyen de boulons au longeron 3.

Selon une premiére variante illustrée a la figure 2b qui est une vue en coupe
selon le repére BB de la figure 1, la base de fixation 51 et I'enveloppe externe 52 creuse
sont réalisées en matériau polymeére non-renforcé. Les parois internes 53 sont quant a
elles réalisées en matériau polymére renforcé. Ces parois internes 53 sont ici des parois
rectilignes entrecroisées qui relient les faces internes de l'enveloppe externe 52. 11 est
néanmoins possible d'avoir différentes formes de paroi interne 53, par exemple des
parois internes 53 qui ne s'entrecroisent pas et qui sont rectilignes et paralléles les unes
aux autres ou encore des parois ayant une section sinusoidale au sein du creux de
l'enveloppe externe 52.

Selon une deuxiéme variante illustrée a la figure 2¢ qui est une vue en coupe
selon le repére BB de la figure 1, la base de fixation 51 est réalisée en matériau
polymére non-renforcé. L'enveloppe externe 52 creuse et les parois internes 53
comportent quant a elles :

e une partie périphérique supérieure 54a et une partie périphérique inférieure 54b
réalisées en matériau polymere non-renforcé, et

e une partic centrale 54c¢, disposée entre la partie périphérique supéricure 54a et le
partie périphérique inférieure 54b et réalisée en matériau polymére renforcé.

On entend ici par supéricure et inféricure que les partie périphériques 54a et 54b

sont placées de part et d'autre de la partie centrale 54c.

Dans un deuxi¢éme mode de réalisation illustré aux figures 3a a 3C, et plus
particuli¢rement a la figure 3a qui est une coupe longitudinale selon l'axe de coupe AA
du dispositif absorbeur d'énergic 1 de la figure 1, le dispositif absorbeur d'énergie 1
comporte des ¢léments de méme forme que dans le premier mode de réalisation a la
différence que les matériaux dans lesquelles ils sont réalisés peuvent étre différents.

Selon une premiére variante illustrée a la figure 3b qui est une vue en coupe

selon le repere BB de la figure 1, la base de fixation 51 et les parois internes 53
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entrecroisées sont réalisées en matériau polymére renforcé. L'enveloppe externe 52
creuse est quant a elle réalisée en matériau polymére non-renforcé.
Selon une deuxiéme variante illustrée a la figure 3¢ qui est une vue en coupe
selon le repére BB de la figure 1, la base de fixation 51 est réalisée en matériau
5 polymére renforcé. L'enveloppe externe 52 creuse et les parois internes 53 comportent
quant a elles :
e une partie périphérique supérieure 54a et une partie périphérique inférieure 54b
réalisées en matériau polymere non-renforcé, et
e une partic centrale 54c¢, disposée entre la partie périphérique supéricure 54a et le

10 partie périphérique inféricure 54b et réalisée en matériau polymeére renforcé.

Les figures 4a et 4b montrent un troisiéme mode de réalisation ou le dispositif

absorbeur d'énergie 1 comporte :
> une base intermédiaire 55 de laquelle s'étend :

15 = une premiére enveloppe externe 52a creuse en direction de la poutre

pare-chocs de sorte a former une premicre cavité 7a,

= une deuxiéme enveloppe externe 52b creuse en direction du longeron de

véhicule de sorte a former une deuxiéme cavité 7b, ct

° des parois internes 53a, 53b entrecroisées disposée a la fois dans la premicre

20 cavité 7a et dans la deuxi¢me cavité 7b.
Aux extrémités de la deuxiéme enveloppe externe 52b creuse, le dispositif
absorbeur d'énergie 1 comporte des pattes de fixation 512 comprenant des orifices 510

afin d'étre fixée par exemple au moyen de boulons au longeron 3.

25 Dans ce troisi¢éme mode de réalisation, la base intermédiaire 55, la premiére
enveloppe externe 52a et la deuxiéme enveloppe externe 52b sont réalisées en matériau
polymére non-renforcé. Les parois internes 53a, 53b entrecroisées de la premiére cavité

7a et de la deuxiéme cavité 7b sont réalisées en matériau polymére renforcé.
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Les figures 5a et 5b montrent un quatriéme mode de réalisation ou le dispositif
absorbeur d'énergie 1 comporte les mémes ¢léments que dans le troisiéme mode de
réalisation a la différence que les matériaux dans lesquels ils sont réalisés peuvent
varier.

Dans ce quatrieme mode de réalisation, la base intermédiaire 55, la premicre
enveloppe externe 52a et les parois internes 53a entrecroisées de la premiére cavité 7a
sont réalisées en matériau polymeére non-renforcé. La deuxiéme enveloppe externe 52b
et les parois internes 53b entrecroisées de la deuxi¢me cavité 7b sont quant a elles

réalisées en matériau polymeére renforcé.

Selon un cinquiéme mode de réalisation illustré aux figures 6a et 6b, le dispositif

absorbeur d'énergie peut comporter :

o une base de fixation 51 & un longeron 3 de véhicule et des rangés de
structures alvéolées 56 s'¢tendant depuis la base de fixation 51 jusqu'a
I'extrémité opposée du dispositif absorbeur d'énergic 1 en liaison avec la
poutre pare-chocs 2, la base de fixation 51 et les structures alvéolées 56 étant

réalisées en matériau polymere non-renforcé, et

° une paroi sinucuse 58 entourant au moins particllement les rangés de
structure alvéolées 56 et s'¢tendant depuis la base de fixation 51 jusqu'a
'extrémité opposée du dispositif absorbeur d'énergie 1 en liaison avec la
poutre pare-chocs, la paroi sinucuse 58 étant réalisée en matériau polymeére
renforcé, plus particuliérement en une feuille textile de fibres continues
imprégnée.

La base de fixation 51 peut notamment comporter des orifices 510 afin d'étre

fixée par exemple au moyen de boulons au longeron 3.

La figure 7 montre les effets et avantages de cette composition particuliére du
dispositif absorbeur d'énergie 1 selon l'invention. La figure 7 montre un diagramme de
'¢volution de la contraction d'un dispositif absorbeur d'énergiec 1 en fonction de sa

résistance a la déformation. La courbe X montre cette évolution pour un dispositif
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absorbeur d'énergie 1 réalis¢ enti¢rement dans un matériau plastique tel que le
polypropyléne. La courbe Y montre quant a elle cette évolution pour un dispositif
absorbeur d'énergie 1 selon l'invention.

Les deux courbes X et Y comportent toutes deux un pic, respectivement X1 et
Y1. Ce pic correspond a la quantité initiale d'énergie nécessaire pour que le dispositif
absorbeur d'énergic 1 commence & se déformer. Le pic Y1 du dispositif absorbeur
d'énergie 1 selon l'invention est supérieur au pic X1 du dispositif absorbeur d'énergie 1
en plastique. Cela indique que le dispositif absorbeur d'énergie 1 selon l'invention ne
commence a se déformer que pour des chocs dont la quantité d'énergic est supéricure a
celle des chocs qui font se déformer le dispositif absorbeur d'énergie 1 en plastique. Ce
pic Y1 plus ¢levé permet notamment d'éviter que le dispositif absorbeur d'énergie 1
commence a se¢ dé¢former lors de chocs de faible ¢énergie, par exemple un choc a faible
vitesse et ainsi évite a l'utilisateur de devoir changer les dispositifs absorbeurs d'énergie
L.

De plus, la différence AY entre la résistance a la déformation au sommet du pic
et la moyenne de la résistance a la déformation de la courbe Y est supéricure a la
différence AX de la courbe X. Cela indique que le dispositif absorbeur d'énergie 1 selon
lI'invention permet d'absorber une plus grande quantité¢ d'énergie qu'un dispositif
absorbeur d'énergic 1 en plastique. Cette faible différence AY permet notamment
d'absorber une plus grande quantit¢ d'énergiec lors de chocs de forte énergie, par
exemple un choc a grande vitesse.

Cela est permis par l'association de la premic¢re zone 21 réalisée dans un
matériau polymére non-renforcé qui donne au dispositif absorbeur d'énergiec 1 une
bonne ductilit¢ et & la deuxiéme zone 22, 23, 24 réalisée dans un matériau polymére
renforcé comportant des fibres qui donne au dispositif absorbeur d'énergie 1 une bonne
résistance et une certaine rigidité. De plus 'utilisation d'un matériau polymeére renforcé
et d'un matériau polymére non-renforcé, permet de limiter la masse du dispositif

absorbeur d'énergie 1.
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Ainsi, on voit bien que le dispositif absorbeur d'énergie 1 selon l'invention, de
part la présence d'une premicre zone 21 réalisée dans un matériau polymére non-
renforcé et d'au moins une deuxiéme zone 22, 23, 24, réalisée en matériau polymeére
renforcé de fibres, conserve une bonne I€géreté tout étant capable d'absorber plus
d'énergie des chocs éventuels et tout en ayant une meilleure résistance a des chocs de

faible ¢nergie.
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REVENDICATIONS

Dispositif absorbeur d'énergie (1) pour poutre pare-chocs (2) de véhicule
automobile, ledit dispositif absorbeur d'énergie (1) ¢tant destiné a faire la liaison
entre une poutre pare-chocs (2) et I'extrémité d'un longeron (3) de véhicule en
regard de la poutre pare-chocs (2), caractérisé en ce que le dispositif absorbeur
d'énergie (1) comporte au moins une premi¢re zone (21) réalisée dans un
matériau polymeére non-renforcé et au moins une deuxiéme zone (22, 23, 24)

réalisée dans un matériau polymére renforcé comportant des fibres.

Dispositif absorbeur d'énergie (1) selon la revendication 1, caractérisé en ce que

le matériau polymeére renforcé comporte des fibres de verre.

Dispositif absorbeur d'énergie (1) selon la revendication 1, caractérisé en ce que

le matériau polymeére renforcé comporte des fibres de carbone.

Dispositif absorbeur d'énergie (1) selon l'une des revendications précédentes,
caractéris¢é en ce que le matériau polymére renforcé comporte des fibres

continues et/ou discontinues.

Dispositif absorbeur d'énergie (1) selon l'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le matériau polymére non-renforcé de la premicre portion
(21) est choisi entre le polypropyléne et le polyamide et le matériau polymére
renforcé de la deuxiéme portion (22, 23, 24) comporte du polypropyléne ou du
polyamide.

Dispositif absorbeur d'énergie (1) selon l'une des revendications précédentes,

caractérisé en ce qu'il comporte :
° une base de fixation (51) a un longeron (3) de véhicule,

> une enveloppe externe (52) creuse, et



10

15

20

25

30

WO 2018/109342 PCT/FR2017/053489

10.

11.

12.

15

> des parois internes (53) et disposées dans I'enveloppe externe (52) creuse,
'enveloppe externe (52) et les parois internes (53) s'étendant depuis la base de
fixation (51) jusqu'a l'extrémité opposée du dispositif absorbeur d'énergie (1) en

liaison avec la poutre pare-chocs (2).

Dispositif absorbeur d'énergie (1) selon la revendication 6, caractérisé en ce que
la base de fixation (51) et l'enveloppe externe (52) creuse sont réalisées en
matériau polymére non-renforcé et que les parois internes (53) sont réalisées en

matériau polymeére renforcé.

Dispositif absorbeur d'énergie (1) selon la revendication 6, caractérisé en ce que
'enveloppe externe (52) creuse est réalisée en matériau polymére non-renforcé
et que la base de fixation (51) et les parois internes (53) sont réalisées en

matériau polymére renforcé.

Dispositif absorbeur d'énergie (1) selon la revendication 6 caractérisé en ce que
I'enveloppe externe (52) creuse et les parois internes (53) comportent une partie
périphérique supéricure (54a) et une partic périphérique inféricure (54b)
réalisées en matériau polymeére non-renforcé et une partie centrale (54c¢) réalisée

en matériau polymere renforcé.

Dispositif absorbeur d'énergie (1) selon la revendication 9, caractérisé en ce que

la base de fixation (51) est réalisée en matériau polymere non-renforcé.

Dispositif absorbeur d'énergie (1) selon la revendication 9, caractérisé en ce que

la base de fixation (51) est réalisée en matériau polymeére renforcé.

Dispositif absorbeur d'énergiec (1) selon l'une des revendications 1 a 5,

caractérisé en ce qu'il comporte :

> une base intermédiaire (55) de laquelle s'étend :
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= une premicre enveloppe externe (52a) creuse en direction de la poutre

pare-chocs de sorte a former une premiére cavité (7a),

= une deuxiéme enveloppe externe (52b) creuse en direction du longeron

de véhicule de sorte & former une deuxiéme cavité (7b), et

des parois internes (53a, 53b) disposées a la fois dans la premiére cavité (7a)

et dans la deuxiéme cavité (7b).

13. Dispositif absorbeur d'¢nergie (1) selon la revendication 12, caractérisé en ce

que :

[

la base intermédiaire (55), la premicre enveloppe externe (52a) et la
deuxiéme enveloppe externe (52b) sont réalisées en matériau polymére non-

renforcé,

les parois internes (53a, 53b) de la premiére cavité (7a) et de la deuxiéme

cavité (7b) sont réalisées en matériau polymére renforcé.

14. Dispositif absorbeur d'¢nergie (1) selon la revendication 12, caractérisé en ce

que :

[

la base intermédiaire (55), la premiére enveloppe externe (52a) et les parois
internes (53a) de la premiére cavité (7a) sont réalisées en matériau polymere

non-renforcé,

la deuxiéme enveloppe externe (52b) et les parois internes (53b)
entrecroisées de la deuxiéme cavité (7b) sont réalisées en matériau polymere

renforcé.

15. Dispositif absorbeur d'énergiec (1) selon l'une des revendications 1 a 5,

caractérisé en ce qu'il comporte :

[

une base de fixation (51) a un longeron de véhicule et des rangés de
structures alvéolées (56) s'é¢tendant depuis la base de fixation (51) jusqu'a

l'extrémité opposée du dispositif absorbeur d'énergie (1) en liaison avec la
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poutre pare-chocs (2), la base de fixation (51) et les structures alvéolées (56)

¢tant réalisées en matériau polymére non-renforcé, et

o une paroi sinueuse (58) entourant au moins particllement les rangés de
structure alvéolées (56) et s'é¢tendant depuis la base de fixation (51) jusqu'a
l'extrémité opposée du dispositif absorbeur d'énergie (1) en liaison avec la
poutre pare-chocs (2), la paroi sinucuse (58) ¢tant réalisée en matériau

polymére renforcé.
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