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DESCRIPCION
Accesorio de acoplamiento para cepillos giratorios
Campo técnico de la invencion

La presente invencion describe piezas o accesorios de acoplamiento para cepillos giratorios que se acoplan a un
arbol o eje de rotacion. La invencion describe los cepillos formados por piezas de acoplamiento y las cerdas
correspondientes. Finalmente, la invencién describe un cepillo colocado en un eje de rotacion.

Antecedentes de la invencion

Normalmente, los cepillos giratorios para las maquinas de limpieza o de lavado, o para otros fines, comprenden una
serie de modulos que soportan cerdas, bandas, tiras o flecos, al mismo tiempo que estos mddulos estan acoplados a
un eje que gira impulsado por un motor.

Existen moédulos de varias clases:

- En una sola pieza, sin que sea posible por tanto sustituir los segmentos o tiras individualmente. Esto
constituye un importante problema tanto técnica como medioambientalmente, EP 1962639 B1 o WO
2008032344 Af1.

- Formados por dos piezas, teniendo asi la posibilidad de sustituir y combinar los segmentos. El
inconveniente reside en la complejidad y la dificultad de las reparaciones o del cambio del médulo y las
cerdas, lo que requiere gran cantidad de tiempo con un coste econémico considerable y la necesidad de
tener que llamar a los servicios técnicos, WO 02010061029, EP 0753274, EP 0965288, EP 1213984 o0 ES
2208429.

- Los médulos formados por una sola pieza y con las cerdas cosidas en la misma son relativamente faciles
de sustituir, pero son caros y tienen poca fiabilidad en el proceso de lavado y en la disponibilidad de
repuestos, sin que las cerdas puedan ser sustituidas por separado, EP 0193695, ES 1006022, EP 1584441
o FR 2868729.

- Mbddulos de una sola pieza con las cerdas, los segmentos o los filamentos grapados en la misma, que
presentan grandes problemas tanto técnica como medioambientalmente, similares a los del caso anterior,
FR 2815523.

El documento ES 2183459 describe un accesorio de acoplamiento para cepillos con un eje central. El sistema
descrito permite la sustitucién de las cerdas del soporte, pero es necesario desmontar o retirar el eje de rotacion
para sustituir el accesorio de acoplamiento.

El documento US 2970333 describe un cepillo giratorio que comprende dos semicilindros que estan acoplados entre
si mediante una conexién por medio de un tornillo al eje. Los cilindros funcionan a modo de soporte para las cerdas
y pueden ser sustituidos sin retirar el eje de la maquina. Sin embargo, el acoplamiento de las cerdas a los cilindros
comprende un sistema de cola de milano y, por lo tanto, para montar o retirar las mismas es necesario desmontar el
soporte y extraer las cerdas mediante un movimiento de deslizamiento, puesto que los accesorios de acoplamiento
estan unidos mediante ajuste a presion.

El documento de la técnica anterior mas cercano es el WO 2007121541 y describe un accesorio de acoplamiento
formado por dos piezas a imagen espejo no superponibles, que comprenden un perimetro interno dentado para
sujetar las cerdas en forma de bandas al eje mediante acoplamiento a presion. Con vistas a la sustitucion de las
cercas, es necesario desmontar las piezas a imagen espejo del eje de rotacion. Este sistema de acoplamiento no
permite el uso de cerdas filamentosas.

Los accesorios de acoplamiento para cepillos descritos en el estado de la técnica, son adecuados solamente para
un tipo de cerdas, es decir, para cerdas filamentosas o para cerdas en forma de segmentos o para cerdas en forma
de bandas. No se ha encontrado ningln accesorio de acoplamiento en el estado de la técnica que permita la
combinacion de diferentes tipos de cerdas.

Los accesorios de acoplamiento para cepillos descritos en el estado de la técnica permiten el uso de 10 a 12 tiras o
bandas de cerdas.

Objeto de la invencion

El problema resuelto por la invenciéon consiste en encontrar un sistema de acoplamiento para cerdas (filamentos,
bandas, tiras, segmentos, flecos) que permita su sustitucion sin tener que desmontar el eje de rotacién o el (los)
accesorio(s) de acoplamiento, y que sea adecuado para cualquier maquina, reduciendo de ese modo los costes y el
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impacto medioambiental.

Otro problema resuelto por la invenciéon consiste en encontrar un accesorio de acoplamiento adecuado para
cualquier tipo de cerdas: filamentos, bandas, segmentos, flecos.

Otro problema resuelto por la invencion consiste en permitir la intercambiabilidad de diferentes tipos de cerdas en un
Unico accesorio de acoplamiento y en fijar las cerdas sin presion, lo que facilita la sustitucion.

La solucién hallada por la invencion es un accesorio de acoplamiento conformado por una pieza de seccién circular
en donde su perimetro interior comprende medios de sujecion temporal para cerdas y la pieza de seccioén circular
esta configurada por piezas a imagen espejo semicirculares no superponibles, acopladas entre si por medio de un
sistema de conexion macho-hembra.

Los medios de sujecidon temporal para las cerdas comprenden ganchos. Las configuraciones mencionadas permiten
la rapida sustitucion de los segmentos y las cerdas sin tener que desmontar el sistema de acoplamiento del eje. El
sistema de acoplamiento permite el montaje de las cerdas sin ajuste a presién.

La configuracion mencionada permite un incremento del nimero de cerdas del cepillo y la combinacién de diferentes
tipos de cerdas, ya sea del mismo material o de diferente material, sin retirar el accesorio de acoplamiento desde el
eje. Cuando se combinan diferentes tipos de cerdas, el sistema puede ser usado para otros fines: para secar, pulir,
masajear animales, raspar, abrillantar, ademas de limpiar o lavar.

Los medios de fijacién temporal permiten el uso de cualquier tipo de cerdas: cerdas simples, filamentos, tiras,
bandas o segmentos.

Con preferencia, las cerdas estan hechas de un material flocado que optimiza el procedimiento de lavado o limpiado,
que proporciona mas brillo, que incrementa la eliminacién de la suciedad seca, tal como excrementos de aves o
mosquitos durante el proceso de limpieza, y que reduce las cantidades de agua y detergentes utilizados.

Descripcion de las Figuras

La Figura 1 muestra una pieza semicircular a imagen espejo no superponible que comprende medios de sujecion
temporal y medios de acoplamiento macho y hembra.

La Figura 2 muestra dos piezas semicirculares a imagen espejo no superponibles, en proceso de acoplamiento para
formar una accesorio de acoplamiento circular para cepillos.

La Figura 3 muestra las dos piezas semicirculares de acoplamiento unidas y formando el accesorio de acoplamiento
circular para cepillos.

La Figura 3.1 muestra la union de dos piezas de acoplamiento cuando se han unido, con un detalle del punto de
unién.

La Figura 4 muestra los detalles de los diferentes puntos de anclaje del accesorio de acoplamiento.
La Figura 5 muestra diferentes configuraciones de las bandas.

La Figura 5.1 muestra una banda textil con dos orificios.

La Figura 5.2 muestra una banda de espuma.

La Figura 5.3 muestra una banda textil con un orificio.

Las Figuras 6 y 15 muestran dos configuraciones de las uniones de las bandas.

La Figura 7 muestra una chaveta extraible y la ranura correspondiente.

La Figura 8 muestra el accesorio de acoplamiento y el cepillo acoplado al mismo.

La Figura 9 muestra detalles de los accesorios de acoplamiento.

La Figura 10 muestra la abrazadera para fijacion al eje.

La Figura 11 muestra detalles del accesorio de acoplamiento y de la abrazadera.

La Figura 12 muestra el eje de rotacién con el accesorio de acoplamiento y las abrazaderas.
La Figura 13 muestra un peine que comprende un soporte con orificios y cerdas.

La Figura 14 muestra una pieza de union para bandas.
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Descripcion de la invencion

El término cerdas se refiere a cerdas propiamente dichas, filamentos, bandas o segmentos adecuados para
limpieza, cepillado, abrillantamiento, secado, pulido o raspado.

El término cepillo se refiere a un soporte con cerdas.

El accesorio de acoplamiento (4) descrito con anterioridad, esta configurado por medio de dos piezas (1) a imagen
espejo no superponibles, unidas entre si, que se acoplan una a la otra por medio de un sistema (2, 3) de conexién
macho-hembra segin se muestra en las Figuras 2, 3.

El sistema de acoplamiento macho-hembra permite el acoplamiento y desacoplamiento de las piezas (1) a imagen
espejo no superponibles, con facilidad. Los medios de conexion macho-hembra son conocidos por el experto en la
materia: tuerca y tornillo, clips, etc. Con preferencia, el sistema de conexion entre las piezas (1) a imagen espejo no
superponibles consiste en un sistema de anclaje por captura, segin se ha detallado en la Figura 3.1.

El accesorio de acoplamiento descrito permite la sustitucion del sistema de acoplamiento sin tener que desmontar el
eje de rotacion, y el sistema permanece sujeto al eje con el elemento de anclaje por captura.

Las piezas (1) a imagen espejo no superponibles, presentan alrededor de su zona perimetral, medios de fijacion
temporal para las cerdas, es decir, medios que permiten la fijacién de las cerdas al accesorio de acoplamiento sin el
uso de herramientas, fijdndolas sin presién, sin ejercer fuerza y manualmente. Los medios de fijacién temporal son
ganchos (8). La Figura 3 muestra una pieza a imagen espejo no superponible con 56 ganchos adecuados para
sujetar cerdas de diferentes tipos y para incrementar la densidad en el nimero de cerdas. De ese modo, las cerdas
pueden tener forma de filamento (14) o forma de banda (6, 12). El experto en la materia, dependiendo de la
aplicacién, podra modificar el nimero de ganchos, pero en cualquier caso, el nimero de cerdas acopladas a la pieza
a imagen espejo no superponible es mayor que los descritos en el estado de la técnica.

Cuando las cerdas tienen forma de filamentos, éstas son fijadas al accesorio de acoplamiento con el uso de un
peine (15), segln se ha detallado en la Figura 13 y en la Figura 8. La longitud de los filamentos puede ser entre 200
y 600 milimetros.

El peine (15) esta formado por un soporte (13) con orificios (10) y por las cerdas (14) en forma de filamentos. Los
orificios (10) estan insertados en los ganchos (8) y el cepillo esté sujeto al accesorio de acoplamiento. La sujecion de
los filamentos (14) a los soportes puede ser llevada a cabo por medio de cualquier método conocido por los expertos
en la materia; en una forma de realizacion preferida, se lleva a cabo mediante termo soldadura.

Cuando las cerdas tienen forma de banda (6, 12), éstas se unen a la disposiciéon de acoplamiento por medio de los
orificios (10), conforme a las Figuras 5.1, 5.2 0 5.3. Las bandas (6, 12) pueden estar fabricadas con un material textil
(6) o con un material espumado (12), y pueden presentar tiras en sus extremos (11). Las dimensiones de las bandas
pueden tener una anchura entre 80 y 200 milimetros y una longitud entre 200 y 600 milimetros.

Cuando las cerdas son en forma de banda (6), la banda define dos orificios (7) segun se detalla en la Figura 5.1. Las
bandas se unen entre si por acoplamiento de las piezas (18) descritas en las Figuras 6 o 15. Las bandas se
mantienen afianzadas por la pieza (18), a través de los elementos (5) de fijacion descritos en las Figuras 6 o 16,
formando una estructura circular excéntrica con respecto al accesorio de acoplamiento. Esta configuracién reduce la
fuerza de impacto de las cerdas con los objetos que van a ser lavados, y el ruido generado.

Otra configuracion posible es cuando la banda define un orificio (23) en su zona central. La funcionalidad del orificio
(23) es la de acoplar la pieza (24) de plastico descrita en la Figura 14 por medio de una conexion (16) de tipo puzle,
con dos bandas textiles adyacentes. Esta configuracion reduce también la fuerza de impacto de las cerdas con los
objetos que van a ser lavados, y el ruido generado.

Tal y como puede apreciarse, el sistema descrito permite la sustitucién de cerdas defectuosas sin desmontar el eje
de rotacion.

Dependiendo del uso de los cepillos, el experto en la materia puede intercambiar y/o combinar diferentes tipos de
cerdas sin tener que retirar el accesorio de acoplamiento del eje. Los medios de ajuste son compatibles con
cualquier tipo de cerdas: filamentos naturales, filamentos sintéticos, bandas, segmentos, textiles, papel, fibras, etc.

Otra ventaja del accesorio de acoplamiento (4) descrito consiste en que es adecuado para cualquier eje de rotacién
simplemente cambiando el diametro de la pieza.

El ajuste del accesorio de acoplamiento al eje de rotacién, puede ser llevado a cabo de dos maneras:
- Usando una unién enchavetada, o

- Mediante el anclaje de dos piezas de acoplamiento con un saliente de unién.
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La unién enchavetada tiene el inconveniente de que el eje de rotacion debe definir un chavetero, por lo que no es
una solucién universal.

El accesorio de acoplamiento descrito es, de hecho, una solucién universal que permite usar el accesorio de
acoplamiento en cualquier eje, con independencia de si dispone de chavetero, formando un cierre de cuello cerrado
unido por los extremos.

En el caso de que el eje de rotacion disponga de un chavetero, el accesorio de acoplamiento comprende una
chaveta extraible. La Figura 7 muestra una realizacién que incluye un chavetero (9) y una chaveta (17) extraible. En
caso de que el eje de rotacidon no tenga ningun chavetero, se retira la chaveta (17) extraible.

Las piezas (4) de acoplamiento pueden ser acopladas entre si tal y como se muestra en la Figura 12. Para acoplar
diferentes piezas, la pieza de acoplamiento define salientes (20, Figuras 4, 8 y 9), y rebajes (19, Figuras 4, 8, 9) para
el acoplamiento sucesivo de las piezas a un eje de rotacién.

A pesar del hecho de que la fijacion de las piezas (4) de acoplamiento al eje de rotacién es 6ptima, ésta puede ser
mejorada con la adicién de abrazaderas a los extremos del eje, segun se muestra en la Figura 12.

La abrazadera mostrada en la Figura 10 esta formada por dos piezas (27) semicirculares a imagen espejo no
superponibles, las cuales incluyen salientes para el enganche (21), y rebajes para el otro enganche (22) a las piezas
(4) de acoplamiento. La abrazadera define orificios (26 y 25) adecuados para tuercas y tornillos para la unién de las
piezas (27) a imagen espejo no superponibles.

La abrazadera esta acoplada con las piezas (4) de acoplamiento segun se detalla en la Figura 11 por medio del
acoplamiento: entre los rebajes (19) de la pieza de acoplamiento y los salientes (21) de la abrazadera, y entre los
salientes (20) de la pieza de acoplamiento y los rebajes (22) de la abrazadera.

El accesorio de acoplamiento puede estar fabricado con cualquier material plastico. El diametro del accesorio de
acoplamiento puede ser ajustado al diametro del eje de rotacién.

Con preferencia, las cerdas estan fabricados con un material flocado.

El material flocado puede ser:
- un substrato laminado o bandas en las que se realiza el flocado, o
- filamentos flocados.

El substrato puede ser de cualquier naturaleza: tejido o no tejido. El substrato se recubre con una resina por ambos
lados y se depositan sobre el substrato fibras de diferentes espesor y anchura. El espesor de las fibras puede estar
entre 0,3 dtex y 44 dtex. La longitud de las fibras puede estar entre 0,3 y 20 mm. Finalmente, el tejido flocado se
cura en un horno.

Los filamentos flocados pueden ser obtenidos de una manera similar a partir de un filamento continuo de poliéster,
de filamentos acrilicos, de raydn viscosa o de mezclas intimas de cualesquiera de ellos.

Se han llevado a cabo estudios comparativos usando tejidos flocados y no flocados. La longitud de las cerdas en
forma de banda usadas fue de 380 milimetros y las tiras tenian una anchura de 5 milimetros.

Los materiales usados fueron:
Textil no tejido,

Textil flocado,

Textil no tejido con espuma de EVA,
Espuma de EVA,

Espuma de polietileno.

Los materiales anteriores se compararon con los mismos materiales flocados. La longitud de las fibras de los
materiales flocados fue de entre 0,3 — 20 milimetros y el espesor de las fibras fue de entre 0,3 dtex y 44 dtex.

Los resultados obtenidos con los tejidos flocados fueron mejores que los resultados obtenidos con los materiales no
flocados, en particular:

- Ellavado con agua y jabdn neutro eliminé completamente los extremos de aves y los restos de insectos con
los tejidos flocados.
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Después de 100 lavados con agua, los tejidos flocados no causaron micro-arafazos en la carroceria a
diferencia con los tejidos no flocados.

Conforme a la opinién subjetiva del usuario, tuvo lugar un incremento del brillo de la carroceria en
comparacion con los tejidos no flocados.

El ruido durante el proceso de lavado se redujo. Las fibras de polietileno y otros materiales habituales
producen durante el lavado un nivel de ruido por encima de 60 decibelios, mientras que con el material
flocado el ruido generado fue menor de 60 decibelios.

La cantidad de agua en el lavado se redujo. Un ciclo de lavado con tejido no flocado usé 150-200 litros de
agua, mientras que con el material flocado descrito esta cantidad se redujo en un 30-40%.
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REIVINDICACIONES

1.- Accesorio de acoplamiento para cepillos giratorios, formado por una pieza (4) de seccion circular configurada
mediante piezas (1) a imagen espejo no superponibles acopladas con un sistema (2, 3) de acoplamiento macho-
hembra, estando dichas piezas (1) caracterizadas por comprender ganchos como medios (8) de fijacion temporal
para cerdas (6, 12, 14) en su perimetro externo.

2.- Accesorio de acoplamiento para cepillos giratorios segun la reivindicacién 1, caracterizado porque comprende 56
ganchos.

3.- Accesorio de acoplamiento para cepillos giratorios segun cualquier reivindicacion anterior, caracterizado porque
el sistema (2, 3) de acoplamiento macho-hembra comprende un elemento de anclaje por captura.

4.- Accesorio de acoplamiento para cepillos giratorios segin cualquier reivindicacioén anterior, caracterizado porque
comprende un chavetero (9).

5.- Accesorio de acoplamiento para cepillos giratorios segun la reivindicaciéon 4, caracterizado porque comprende
una chaveta (17) extraible.

6.- Accesorio de acoplamiento para cepillos giratorios segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado
porque comprende en sus extremos rebajes (19) y salientes (20) para unir las piezas de acoplamiento entre si.

7.- Cepillo formado por:
- un accesorio de acoplamiento segun las reivindicaciones 1 a 6,
- un peine (15), que comprende:
o un soporte (13) con orificios (10), y
o cerdas unidas al soporte (13).
8.- Cepillo segun la reivindicacion 7, caracterizado porque las cerdas son filamentos (14).
9.- Cepillo segun la reivindicacioén 7, caracterizado porque las cerdas son bandas (6, 12) con orificios (10).
10.- Cepillo segun la reivindicacion 9, caracterizado porque las bandas (6, 12) comprenden tiras (11).

11.- Cepillo segun las reivindicaciones 9-10, caracterizado porque las bandas (6) definen orificios (7, 23) en su zona
central, y las bandas adyacentes estan unidas por medio de piezas (5, 16) que se introducen en los orificios (7, 23).

12.- Cepillo segun las reivindicaciones 7 a 11, caracterizado porque sus cerdas (14, 12, 6) estan fabricadas con un
material flocado.

13.- Cepillo segln la reivindicacion 12, caracterizado porque el espesor del material flocado esta entre 0,3 — 44 dtex,
y la longitud del flocado esta entre 0,3 — 5 milimetros.

14.- Cepillo segun las reivindicaciones 7-13, colocado en un eje de rotacion.

15.- Accesorio de acoplamiento segun la reivindicacién 6, que comprende cerdas (14, 12, 6) unidas temporalmente,
en donde dicho accesorio de acoplamiento esta colocado en un eje de rotacion junto con una abrazadera formada
por dos piezas (27) semicirculares a imagen espejo no superponibles, que comprenden:

- orificios adecuados para una tuerca y un tornillo (25, 26),
- salientes de enganche (21) para su ajuste con el accesorio de acoplamiento (4),

- rebajes de enganche (22) para su ajuste con el accesorio de acoplamiento (4).
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