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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òåðìîýëåêòðè÷åñêîìó

ïðèáîðîñòðîåíèþ, â ÷àñòíîñòè ê êîíñòðóêöè ì
òåðìîýëåêòðè÷åñêèõ áàòàðåé (ÒÝÁ). Òåõíè÷åñêèé
ðåçóëüòàò: óïðîùåíèå ñîïð æåíè  ÒÝÁ ñ
îõëàæäàåìûì (íàãðåâàåìûì) îáúåêòîì èëè
èñòî÷íèêîì òåïëà è ñèñòåìîé òåïëîñáðîñà, à òàêæå
ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ïåðåäà÷è òåïëà.
Ñóùíîñòü: ÒÝÁ ñîäåðæèò ïîñëåäîâàòåëüíî
ñîåäèíåííûå â ýëåêòðè÷åñêóþ öåïü
ïîëóïðîâîäíèêîâûå òåðìîýëåìåíòû, êàæäûé èç
êîòîðûõ îáðàçîâàí äâóì  âåòâ ìè,
èçãîòîâëåííûìè èç ïîëóïðîâîäíèêà
ñîîòâåòñòâåííî ð- è n-òèïà. Âåòâè òåðìîýëåìåíòîâ
ðàñïîëîæåíû âäîëü ëèíèè. Êîììóòàöèîííûå
ýëåìåíòû âûïîëíåíû â âèäå ïîëûõ
ýëåêòðîèçîëèðîâàííûõ ñíàðóæè ãèáêèõ òðóáîê,

çàïðàâëåííûõ òåïëîíîñèòåëåì. Íà êîíöàõ òðóáîê
âàêóóìíî ãåðìåòè÷íî óñòàíîâëåíû êîíòàêòíûå
ïëîùàäêè, ñíàáæåííûå ñî ñòîðîíû, íàõîä ùåéñ  â
òðóáêå, îðåáðåíè ìè. Êîíòàêòíûå ïëîùàäêè íà
îäíîì êîíöå êîììóòàöèîííûõ ýëåìåíòîâ ñ äâóõ
ñòîðîí ñîåäèíåíû ñ âåòâ ìè ïîëóïðîâîäíèêà ð- è
n-òèïà. Êîíòàêòíûå ïëîùàäêè íà äðóãîì êîíöå
êîììóòàöèîííûõ ýëåìåíòîâ ñîåäèíåíû ñ
ýëåêòðîèçîëèðîâàííûìè äðóã îò äðóãà
ïëîùàäêàìè, âûïîëíåííûìè â âèäå ïëåíîê
ìåòàëëîâ èëè ñïëàâîâ, íàíåñåííûõ íà
êåðàìè÷åñêèå ïëàñòèíû-òåïëîïåðåõîäû, èëè â âèäå
ìåäíûõ ïëàñòèí, íàïà ííûõ íà
ýëåêòðîèçîëèðîâàííûå ïëåíî÷íûå êîíòàêòû
êåðàìè÷åñêèõ ïëàñòèí. Âñå ÷åòíûå
êîììóòàöèîííûå ýëåìåíòû ñîåäèíåíû ñ îäíèì,
íå÷åòíûå - ñ äðóãèì òåïëîïåðåõîäîì. 2 èë.
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(54) THERMOELECTRIC BATTERY

(57) Abstract: 
FIELD: thermoelectric instrumentation

engineering; thermoelectric batteries.
SUBSTANCE: proposed thermoelectric battery has

semiconductor thermal cells series-connected into
electric circuit; each thermal cell is formed by
two arms made of p and n semiconductors,
respectively. Thermal cell arms are disposed
along line. Switching components are made in the
form of hollow outwardly insulated flexible tubes
filled with coolant. Installed at tube ends
through vacuum-tight joint are contact pads
ribbed on ends disposed within tube. At one end
of switching components these contact pads are
connected on two sides with p and n semiconductor
arms. On other end of switching components
contact pads are connected to mutually insulated
pads made in the form of metal or alloy films
applied to ceramic heat-transfer strips or in the
form of copper strips soldered on insulated film
contacts of ceramic strips. All even-numbered
switching components are connected to one thermal
junction and all odd-numbered ones, to other

thermal junction.
EFFECT: facilitated coupling with cooled

(heated) object or heat supply and dump system;
enhanced efficiency of heat transfer.

1 cl, 1 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òåðìîýëåêòðè÷åñêîìó ïðèáîðîñòðîåíèþ, â ÷àñòíîñòè ê
êîíñòðóêöè ì òåðìîýëåêòðè÷åñêèõ áàòàðåé (ÒÝÁ).

Ïðîòîòèïîì èçîáðåòåíè   âë åòñ  ÒÝÁ, îïèñàííà  â [1]. ÒÝÁ ñîñòîèò èç
ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ â ýëåêòðè÷åñêóþ öåïü ïîëóïðîâîäíèêîâûõ òåðìîýëåìåíòîâ
â âèäå ìåàíäðû, êàæäûé èç êîòîðûõ îáðàçîâàí äâóì  âåòâ ìè (ñòîëáèêàìè, âûïîëíåííûìè
ëèáî öèëèíäðè÷åñêèìè, ëèáî â âèäå ïð ìîóãîëüíîãî ïàðàëëåëåïèïåäà), èçãîòîâëåííûìè èç
ïîëóïðîâîäíèêà ñîîòâåòñòâåííî ð- è n-òèïà. Âåòâè òåðìîýëåìåíòîâ ñîåäèí þòñ  ìåæäó
ñîáîé âäîëü ëèíèè ïîñðåäñòâîì ñïëîøíûõ êîììóòàöèîííûõ ïëàñòèí, âûïîëíåííûõ êàê
ïðàâèëî èç ìåäè. Ýëåêòðè÷åñêè ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå êîììóòàöèîííûìè
ïëàñòèíàìè òåðìîýëåìåíòû, îáðàçóþùèå ÒÝÁ, çàêëþ÷åíû ìåæäó äâóì 
âûñîêîòåïëîïðîâîäíûìè ýëåêòðîèçîë öèîííûìè ïëàñòèíàìè-òåïëîïåðåõîäàìè (îáû÷íî
êåðàìè÷åñêèìè).

Íåäîñòàòêàìè èçâåñòíîé êîíñòðóêöèè  âë þòñ  ñëîæíîñòü ñîïð æåíè  ñ îõëàæäàåìûì
(íàãðåâàåìûì) îáúåêòîì â ñëó÷àå ðàáîòû ÒÝÁ â êà÷åñòâå õîëîäèëüíèêà è
òåïëîïîäâîä ùèìè (òåïëîîòâîä ùèìè) ïðèñïîñîáëåíè ìè â ñëó÷àå ðàáîòû ÒÝÁ â
êà÷åñòâå òåðìîýëåêòðè÷åñêîãî ãåíåðàòîðà, ðàçìåùåííûìè â òðóäíîäîñòóïíûõ è óäàëåííûõ
äðóã îò äðóãà ìåñòàõ, â òîì ÷èñëå  âë þùèìèñ  ñîñòàâíîé ÷àñòüþ áëîêà ñ ïëîòíîé
óïàêîâêîé ýëåìåíòîâ, èëè ðàçìåùàåìûìè â ãåðìåòè÷íîì îáúåìå, è íåâîçìîæíîñòüþ
ìåõàíè÷åñêîé ðàçâ çêè ýëåìåíòîâ òåïëîâûäåëåíè  è òåïëîñáðîñà.

Çàäà÷åé, íà ðåøåíèå êîòîðîé íàïðàâëåíî èçîáðåòåíèå,  âë åòñ  óñòðàíåíèå óêàçàííûõ
íåäîñòàòêîâ è ñîçäàíèå òåðìîýëåêòðè÷åñêîé áàòàðåè, ïîçâîë þùåé îñóùåñòâèòü
ìåõàíè÷åñêóþ ðàçâ çêó èñòî÷íèêà òåïëà è ñèñòåìû òåïëîñáðîñà è ñîïð æåíèå ñ
îõëàæäàåìûìè (íàãðåâàåìûìè) îáúåêòàìè, íàõîä ùèìèñ  â òðóäíîäîñòóïíûõ è
îòäàëåííûõ ìåñòàõ.

Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì, äîñòèãàåìûì ïðè èñïîëüçîâàíèè èçîáðåòåíè ,  âë åòñ 
óïðîùåíèå ñîïð æåíè  ñ îõëàæäàåìûì (íàãðåâàåìûì) îáúåêòîì â ñëó÷àå ðàáîòû ÒÝÁ â
êà÷åñòâå õîëîäèëüíèêà èëè ñ èñòî÷íèêîì òåïëà è ñèñòåìîé òåïëîñáðîñà â ñëó÷àå ðàáîòû
ÒÝÁ â êà÷åñòâå òåðìîýëåêòðè÷åñêîãî ãåíåðàòîðà, åñëè ñîïð ãàåìûå îáúåêòû ðàçìåùåíû â
òðóäíîäîñòóïíûõ è óäàëåííûõ äðóã îò äðóãà ìåñòàõ, â òîì ÷èñëå, åñëè îíè  âë þòñ 
ñîñòàâíûìè ÷àñò ìè áëîêà ñ ïëîòíîé óïàêîâêîé ýëåìåíòîâ èëè ðàçìåùåíû â ãåðìåòè÷íîì
îáúåìå, à òàêæå ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ïåðåäà÷è òåïëà.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â òåðìîýëåêòðè÷åñêîé áàòàðåå, ñîñòî ùåé èç
ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ â ýëåêòðè÷åñêóþ öåïü ïîñðåäñòâîì êîììóòàöèîííûõ
ýëåìåíòîâ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ òåðìîýëåìåíòîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ îáðàçîâàí äâóì 
âåòâ ìè, èçãîòîâëåííûìè èç ïîëóïðîâîäíèêà ñîîòâåòñòâåííî ð- è n-òèïà, ïðè ýòîì âåòâè
ðàñïîëîæåíû âäîëü ëèíèè, êîììóòàöèîííûå ýëåìåíòû âûïîëíåíû â âèäå ïîëûõ
ýëåêòðîèçîëèðîâàííûõ ñíàðóæè ãèáêèõ òðóáîê, çàïðàâëåííûõ òåïëîíîñèòåëåì, íà êîíöàõ
êîòîðûõ âàêóóìíî ãåðìåòè÷íî óñòàíîâëåíû êîíòàêòíûå ïëîùàäêè, êîíòàêòíûå ïëîùàäêè ñ
âíóòðåííåé ñòîðîíû âûïîëíåíû îðåáðåííûìè, ïðè ýòîì êîíòàêòíûå ïëîùàäêè íà îäíîì
êîíöå êîììóòàöèîííûõ ýëåìåíòîâ ñ äâóõ ñòîðîí ñîåäèíåíû ñ âåòâ ìè ïîëóïðîâîäíèêîâ ð-
è n-òèïà, à êîíòàêòíûå ïëîùàäêè íà äðóãîì êîíöå êîììóòàöèîííûõ ýëåìåíòîâ - ñ
ýëåêòðîèçîëèðîâàííûìè äðóã îò äðóãà ïëîùàäêàìè, âûïîëíåííûìè â âèäå ïëåíîê
ìåòàëëîâ èëè ñïëàâîâ, íàíåñåííûõ íà êåðàìè÷åñêèå ïëàñòèíû-òåïëîïåðåõîäû, èëè â âèäå
ìåäíûõ ïëàñòèí, íàïà ííûõ íà ýëåêòðîèçîëèðîâàííûå ïëåíî÷íûå êîíòàêòû êåðàìè÷åñêîé
ïëàñòèíû, ïðè÷åì âñå ÷åòíûå êîììóòàöèîííûå ïëàñòèíû ñîåäèíåíû ñ îäíèì, à íå÷åòíûå -
ñ äðóãèì òåïëîïåðåõîäîì êåðàìè÷åñêîé ïëàñòèíîé.

Êîíñòðóêöè  ÒÝÁ ïðèâåäåíà íà ôèã.1 â ñëó÷àå òåðìîýëåêòðè÷åñêîãî õîëîäèëüíèêà è
ôèã.2 - â ñëó÷àå òåðìîýëåêòðè÷åñêîãî ãåíåðàòîðà.

ÒÝÁ ñîäåðæèò ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå â ýëåêòðè÷åñêóþ öåïü ïîëóïðîâîäíèêîâûå
òåðìîýëåìåíòû, êàæäûé èç êîòîðûõ îáðàçîâàí äâóì  âåòâ ìè (ñòîëáèêàìè, âûïîëíåííûìè
ëèáî öèëèíäðè÷åñêèìè, ëèáî â âèäå ïð ìîóãîëüíîãî ïàðàëëåëåïèïåäà), èçãîòîâëåííûìè èç
ïîëóïðîâîäíèêà ñîîòâåòñòâåííî ð- è n-òèïà 1 è 2. Âåòâè 1 è 2 òåðìîýëåìåíòîâ
ðàñïîëîæåíû âäîëü ëèíèè, à êîììóòàöèîííûå ýëåìåíòû 3 è 4 âûïîëíåíû â âèäå ïîëûõ

Страница: 4

DE

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 289 869 C2

ýëåêòðîèçîëèðîâàííûõ ñíàðóæè ãèáêèõ òðóáîê 5, çàïðàâëåííûõ òåïëîíîñèòåëåì 6, íà
êîíöàõ êîòîðûõ âàêóóìíî ãåðìåòè÷íî óñòàíîâëåíû êîíòàêòíûå ïëîùàäêè 7, 8, ïðè
íåîáõîäèìîñòè ñíàáæàåìûå ñî ñòîðîíû, íàõîä ùåéñ  â òðóáêå 5, îðåáðåíè ìè 12. Ïðè
ýòîì êîíòàêòíûå ïëîùàäêè 7 íà îäíîì êîíöå êîììóòàöèîííûõ ýëåìåíòîâ ñ äâóõ ñòîðîí
ñîåäèíåíû ñ âåòâ ìè ïîëóïðîâîäíèêà ð- è n-òèïà 1 è 2, à êîíòàêòíûå ïëîùàäêè 8 íà
äðóãîì êîíöå êîììóòàöèîííûõ ýëåìåíòîâ - ñ ýëåêòðîèçîëèðîâàííûìè äðóã îò äðóãà
ïëîùàäêàìè 9, âûïîëíåííûìè â âèäå ïëåíîê ìåòàëëîâ èëè ñïëàâîâ, íàíåñåííûõ íà
êåðàìè÷åñêèå ïëàñòèíû-òåïëîïåðåõîäû 10, èëè â âèäå ìåäíûõ ïëàñòèí, íàïà ííûõ íà
ýëåêòðîèçîëèðîâàííûå ïëåíî÷íûå êîíòàêòû êåðàìè÷åñêèõ ïëàñòèí, ïðè÷åì âñå ÷åòíûå
êîììóòàöèîííûå ýëåìåíòû 4 ñîåäèíåíû ñ îäíèì, íå÷åòíûå 3 - ñ äðóãèì òåïëîïåðåõîäîì
10. Êîíòàêòû 11 ñëóæàò äë  ïîäâîäà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ê ÒÝÁ.

Â ðåæèìå òåðìîýëåêòðè÷åñêîãî õîëîäèëüíèêà ÒÝÁ ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ïðè ïðîõîæäåíèè ïî ÒÝÁ ïîñòî ííîãî ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà, ïîäàâàåìîãî îò èñòî÷íèêà

ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ÷åðåç êîíòàêòû 11, ìåæäó ñîñåäíèìè êîíòàêòíûìè ïëîùàäêàìè 7,
ïðåäñòàâë þùèìè ñîáîé êîíòàêòû âåòâåé ð- è n-òèïà 1 è 2, âîçíèêàåò ðàçíîñòü
òåìïåðàòóð, îáóñëîâëåííà  âûäåëåíèåì è ïîãëîùåíèåì òåïëîòû Ïåëüòüå. Ïðè óêàçàííîé
íà ôèã.1 ïîë ðíîñòè èìååò ìåñòî íàãðåâ íå÷åòíûõ êîíòàêòíûõ ïëîùàäîê 7 è îõëàæäåíèå
÷åòíûõ.

Ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû íå÷åòíûõ ("ãîð ÷èõ") êîíòàêòíûõ ïëîùàäêàõ 7 ñ
ïîâåðõíîñòè îðåáðåíè  12 ïðîèñõîäèò èíòåíñèâíûé îòâîä òåïëîòû çà ñ÷åò èñïàðåíè  èëè
êèïåíè  òåïëîíîñèòåë  6. Îáðàçóþùèéñ  ïàð ïîäíèìàåòñ  â âåðõíþþ ÷àñòü òðóáîê 5, ãäå
÷åðåç îðåáðåíèå 12, êîíòàêòíûå ïëîùàäêè 8, ïëîùàäêè 9, âåðõíèé òåïëîïåðåõîä 10
îáìåíèâàåòñ  òåïëîì ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé ëèáî ñ òåïëîîáìåííèêîì (íà ôèã.1 íå
ïîêàçàí). Âñëåäñòâèå ïîäîáíîãî òåïëîîáìåíà ïàð êîíäåíñèðóåòñ  íà ïîâåðõíîñòè
îðåáðåíè  12, îáðàçîâàâøèéñ  êîíäåíñàò ñòåêàåò âíèç è ïîñòóïàåò â íàãðåâàåìûé ó÷àñòîê
(îáëàñòü òðóáîê 5, íàõîä ùà ñ  â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè ñ êîíòàêòíûìè ïëîùàäêàìè
7). Îòâîä òåïëîòû îò "ãîð ÷èõ" êîíòàêòíûõ ïëîùàäîê 7, òàêèì îáðàçîì, îñóùåñòâë åòñ 
çà ñ÷åò èñïàðåíè  èëè êèïåíè  òåïëîíîñèòåë  6.

Ïðè òåïëîâîì êîíòàêòå íèæíåãî òåïëîïåðåõîäà 10 ñ îáúåêòîì îõëàæäåíè  (íà ôèã.1 íå
ïîêàçàí) ïðîèñõîäèò åãî íàãðåâ, à òàêæå íàãðåâ ïëîùàäîê 9 è êîíòàêòíûõ ïëîùàäîê 8.
Ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû êîíòàêòíûõ ïëîùàäîê 8 è ñîîòâåòñòâåííî îðåáðåíè  12 çà
ñ÷åò òåïëîîòâîäà îò îáúåêòà îõëàæäåíè  ïðîèñõîäèò èñïàðåíèå èëè êèïåíèå
òåïëîíîñèòåë  6 íà ïîâåðõíîñòè êîíòàêòíûõ ïëîùàäîê 8 èëè îðåáðåíè  12.
Îáðàçîâàâøèéñ  ïàð ïåðåìåùàåòñ  â âåðõíþþ ÷àñòü òðóáîê 5. Â âåðõíåé ÷àñòè òðóáîê 5
ïðîèñõîäèò êîíäåíñàöè  òåïëîíîñèòåë  6 âñëåäñòâèå òåïëîîáìåíà ñ îðåáðåíèåì 12
÷åòíûõ ("õîëîäíûõ") êîíòàêòíûõ ïëîùàäîê 7. Äàëåå ïðîèñõîäèò îòåêàíèå òåïëîíîñèòåë  6
âíèç - â íàãðåâàåìóþ çîíó (îáëàñòü òðóáêè 5, íàõîä ùà ñ  â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè
îò îáúåêòà îõëàæäåíè ). Èíòåíñèâíûé îòâîä òåïëîòû îò îáúåêòà îõëàæäåíè  â äàííîì
ñëó÷àå îáåñïå÷èâàåòñ  çà ñ÷åò âûñîêîãî êîýôôèöèåíòà òåïëîîòäà÷è ïðè èñïàðåíèè è
êîíäåíñàöèè òåïëîíîñèòåë  6.

Ïðåäëîæåííîå èñïîëíåíèå ÒÝÁ ïîçâîëèò îñóùåñòâë òü ìåõàíè÷åñêóþ ðàçâ çêó
èñòî÷íèêà òåïëà è ñèñòåìû òåïëîñáðîñà è êîíòàêò ñ îõëàæäàåìûìè (íàãðåâàåìûìè)
îáúåêòàìè, íàõîä ùèìèñ  â òðóäíîäîñòóïíûõ è îòäàëåííûõ ìåñòàõ çà ñ÷åò ñïåöèàëüíîé
êîíñòðóêöèè êîììóòàöèîííûõ ýëåìåíòîâ (ïðîò æåííîñòè è ãèáêîñòè).

Â ðåæèìå òåðìîýëåêòðè÷åñêîãî ãåíåðàòîðà ÒÝÁ ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì (ôèã.2).
Ïðè íàëè÷èè èñòî÷íèêà òåïëà (íà ôèã.2 íå ïîêàçàí), íàãðåâàþùåãî íèæíèé òåïëîïåðåõîä

10, à òàêæå èìåþùèå ñ íèì íåïîñðåäñòâåííûé òåïëîâîé êîíòàêò ÷åòíûå êîíòàêòíûå
ïëîùàäêè 8, ñ ïîâåðõíîñòè ïîñëåäíèõ ïðîèñõîäèò èíòåíñèâíîå âûïàðèâàíèå
òåïëîíîñèòåë  6. Îáðàçóþùèéñ  ïàð ïîäíèìàåòñ  â âåðõíþþ ÷àñòü ÷åòíûõ òðóáîê 5, ãäå
îáìåíèâàåòñ  òåïëîì ñ ÷åòíûìè êîíòàêòíûìè ïëîùàäêàìè 7, íàãðåâà  èõ.

Àíàëîãè÷íûé ïðîöåññ ïðîòåêàåò â íå÷åòíûõ êîììóòàöèîííûõ ýëåìåíòàõ. Â ýòîì ñëó÷àå
èñïàðåíèå òåïëîíîñèòåë  6 ïðîèñõîäèò ñ ïîâåðõíîñòè íå÷åòíûõ êîíòàêòíûõ ïëîùàäîê 7.
Ïàð ïîäíèìàåòñ  â âåðõíþþ ÷àñòü íå÷åòíûõ òðóáîê 5, ãäå ÷åðåç íå÷åòíûå êîíòàêòíûå
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ïëîùàäêè 8, ïëîùàäêè 9, âåðõíèé òåïëîïåðåõîä 10 îáìåíèâàåòñ  òåïëîì ñ ñèñòåìîé
òåïëîñáðîñà (íà ôèã.2. íå ïîêàçàíà). Âñëåäñòâèå òàêîãî òåïëîîáìåíà ïàð
êîíäåíñèðóåòñ , îáðàçîâàâøèéñ  êîíäåíñàò ñòåêàåò âíèç - â çîíó èñïàðåíè .

Òàêèì îáðàçîì, ìåæäó íå÷åòíûìè è ÷åòíûìè êîíòàêòíûìè ïëîùàäêàìè 7,
îñóùåñòâë þùèìè êîíòàêò âåòâåé ð- è n-òèïà 1 è 2, îáðàçóåòñ  ðàçíîñòü òåìïåðàòóð,
êîòîðà , â ñâîþ î÷åðåäü, ñîçäàåò ìåæäó êîíòàêòàìè 11 ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ - òåðìîÝÄÑ,
îáóñëîâëåííóþ ýôôåêòîì Çååáåêà.

Èñïîëüçîâàíèå ïðåäëàãàåìûõ êîíñòðóêöèé ýëåìåíòîâ êîììóòàöèè ïîçâîë åò ïîâûñèòü
ýôôåêòèâíîñòü ïåðåäà÷è òåïëà îò èñòî÷íèêà òåïëà ê ÒÝÁ è îò ÒÝÁ ê ñèñòåìå òåïëîñáðîñà.

Ëèòåðàòóðà
1. Ïîçäí êîâ Á.Ñ., Êîïòåëîâ Å.À. Òåðìîýëåêòðè÷åñêà  ýíåðãåòèêà. Ì.: Àòîìèçäàò, 1974.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Òåðìîýëåêòðè÷åñêà  áàòàðå , ñîñòî ùà  èç ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ â

ýëåêòðè÷åñêóþ öåïü ïîñðåäñòâîì êîììóòàöèîííûõ ýëåìåíòîâ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ
òåðìîýëåìåíòîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ îáðàçîâàí äâóì  âåòâ ìè, èçãîòîâëåííûìè èç
ïîëóïðîâîäíèêà ñîîòâåòñòâåííî ð- è n-òèïà, ïðè ýòîì âåòâè ðàñïîëîæåíû âäîëü ëèíèè,
îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êîììóòàöèîííûå ýëåìåíòû âûïîëíåíû â âèäå ïîëûõ
ýëåêòðîèçîëèðîâàííûõ ñíàðóæè ãèáêèõ òðóáîê, çàïðàâëåííûõ òåïëîíîñèòåëåì, íà êîíöàõ
êîòîðûõ âàêóóìíî ãåðìåòè÷íî óñòàíîâëåíû êîíòàêòíûå ïëîùàäêè, êîíòàêòíûå ïëîùàäêè ñ
âíóòðåííåé ñòîðîíû âûïîëíåíû îðåáðåííûìè, ïðè ýòîì êîíòàêòíûå ïëîùàäêè íà îäíîì
êîíöå êîììóòàöèîííûõ ýëåìåíòîâ ñ äâóõ ñòîðîí ñîåäèíåíû ñ âåòâ ìè ïîëóïðîâîäíèêîâ ð-
è n-òèïà, à êîíòàêòíûå ïëîùàäêè íà äðóãîì êîíöå êîììóòàöèîííûõ ýëåìåíòîâ - ñ
ýëåêòðîèçîëèðîâàííûìè äðóã îò äðóãà ïëîùàäêàìè, âûïîëíåííûìè â âèäå ïëåíîê
ìåòàëëîâ èëè ñïëàâîâ, íàíåñåííûõ íà êåðàìè÷åñêèå ïëàñòèíû-òåïëîïåðåõîäû èëè â âèäå
ìåäíûõ ïëàñòèí, íàïà ííûõ íà ýëåêòðîèçîëèðîâàííûå ïëåíî÷íûå êîíòàêòû êåðàìè÷åñêîé
ïëàñòèíû, ïðè÷åì âñå ÷åòíûå êîììóòàöèîííûå ïëàñòèíû ñîåäèíåíû ñ îäíèì, à íå÷åòíûå ñ
äðóãèì òåïëîïåðåõîäîì êåðàìè÷åñêîé ïëàñòèíîé.

Страница: 6

CL

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 289 869 C2

Страница: 7

DR


	Биб.поля
	Реферат
	Bibliography
	Abstract
	Описание
	Формула
	Чертежи

