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(57) Hauptanspruch: Kompressor, der umfasst:

ein Gehause (2);

einen in dem Gehaduse (2) angeordneten mechanischen
Kompressorteil (4);

eine Welle (30), die angetrieben wird, um den mechanischen
Kompressorteil (4) drehend anzutreiben; und

ein erstes Lager (13) und ein zweites Lager (14), welche die
Welle (30) drehbar lagern;

wobei die Welle (30) versehen ist mit: einem Hauptdlzufiih-
rungsweg (31), der sich in einer Axialrichtung durch die Wel-
le (30) erstreckt, einem ersten sekundaren Olzufiihrungsweg
(33) und einem zweiten sekundaren Olzufiihrungsweg (34),
die sich durch die Seitenwand der Welle (30) erstrecken,
zum Schmieren des ersten Lagers (13) und des zweiten La-
gers (14), und einem Schmiermittelverteilungselement (35,
135, 235), das in dem Hauptolzufiihrungsweg (31) angeord-
net ist, und

wobei das Schmiermittelverteilungselement (35, 135, 235)
mit einem Verzweigungsteil (40, 140) versehen ist, der das
durch den Hauptdlzufihrungsweg (31) laufende Schmiermit-
tel in Richtung des ersten sekundaren Olzufiihrungswegs
(33) und des zweiten sekundéren Olzufiihrungswegs (34)
verzweigt.
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Beschreibung
Hindergrund der Erfindung
Gebiet der Erfindung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Kom-
pressor.

Beschreibung der verwandten Technik

[0002] Ein Kompressor besteht aus einem abge-
dichteten Gehause, in dem eine Welle, ein mit
der Welle verbundener mechanischer Kompressor-
teil, ein Hauptlager und ein sekundares Lager, das
die Welle drehbar lagert, ein Olabscheider, der ein
Schmiermittel von einem Kaltemittel trennt, etc. ent-
halten sind. Die japanische Patentverdffentlichung
JP 2007-321 588 A beschreibt einen derartigen Kom-
pressor. Die Welle dieses Kompressors hat einen
entlang einer Axialrichtung verlaufenden Oldurch-
gang und zwei sekundare Olzufiilhrungswege, die
durch die Wellenseitenwand in der Radialrichtung
verlaufen (Bohrungen in radialer Richtung), um Ol
an das Hauptlager und das sekundare Lager zuzu-
fihren. Das Schmierdl wird von einer Hochdruckél-
lagerkammer, die unter dem Olabscheider bereitge-
stellt ist, geliefert, strémt von dem Ende der Welle in
der N&he des mechanischen Kompressorsteils in ei-
nen Schmiermitteldurchgang und wird in einem vor-
bestimmten Verhéltnis an die zwei sekundaren OI-
zufihrungswege verteilt. Das von der Hochdruckél-
lagerkammer gelieferte Schmiermittel enthalt norma-
lerweise ein Kaltemittel. Es stromt aufgrund von Bla-
senbildung dieses Kaltemittels nach der Verringe-
rung des Drucks als ein Fluid in einem gasférmig-flis-
sigen Zweiphasenzustand in die Welle.

[0003] In einem Kompressor ist es notwendig, dass
ungeachtet der Anderung der Drehzahl der Welle ei-
ne passende Schmierung der Lager aufrechterhalten
wird, aber um das Schmiermittel in dem in der japani-
schen Patentverdéffentlichung JP 2007-321 588 A ge-
zeigten Kompressor in den stromaufwartsseitigen se-
kundaren Olzufiihrungsweg strémen zu lassen, wenn
die Drehzahl der Welle steigt, andert sich das Ver-
teilungsverhéltnis des Schmiermittels an die strom-
aufwartsseitigen und die stromabwaértsseitigen se-
kundaren Olzufiihrungswege. Als ein Ergebnis wur-
de manchmal die unzureichende Schmierung der
stromabwartigen Seite bewirkt. Es wird angenom-
men, dass dies daran liegt, dass, wenn die Wel-
le sich dreht, das Schmiermittel, das das Kaltemit-
tel enthalt, in dem Mittelteil und an den Umfangs-
teilen des Hauptélzufihrungswegs der Welle zen-
trifugal in das gasphasige Kaltemittel und das flus-
sigphasige Schmiermittel abgeschieden wird, wenn
die Drehzahl der Welle hoch wird, der Strom zu
dem stromaufwértsseitigen ersten sekundaren Olzu-
fuhrungsweg, der sich auf der Wellenseitenwand 6ff-

net, in einem Verhaltnis des flissigen Schmiermittels,
das leicht durch die Zentrifugalkraft beeinflusst wird,
steigt, und als ein Ergebnis das Verhaltnis des flus-
sigen Schmiermittels, das in dem Fluid, das zu der
stromabwartigen Seite strémt, enthaltenen ist, verrin-
gert wird.

[0004] JP 2007 - 321 588 A beschreibt einem elektri-
schen Kompressor, in dem ein Elektromotorabschnitt
und ein Kompressionsmechanismus in einem abge-
dichteten Behalter angeordnet sind und ein Kompres-
sionsmechanismus durch eine Hauptwelle angetrie-
ben wird, die von dem Elektromotorabschnitt drehend
angetrieben wird. Die Hauptwelle wird durch einen
Hauptlagerabschnitt auf der Seite des Kompressi-
onsmechanismus und einen Hilfslagerabschnitt auf
der Seite des Elektromotorabschnitts drehbar abge-
stiitzt, und Ol wird zwangsweise von der Hochdruck-
seite zu jedem Lagerabschnitt gepumpt. Ein Nieder-
druckseiten-Olspeicherteil zum Eintauchen des Hilfs-
lagerteils ist in einem Niederdruckseitenabdichtungs-
raum in dem Hilfslagerteil vorgesehen.

Zusammenfassung der Erfindung

[0005] Die vorliegende Erfindung wurde unter Be-
ricksichtigung der vorstehend erwahnten Probleme
in der verwandten Technik gemacht und hat als ihre
Aufgabe die Bereitstellung eines Kompressors, der
fahig ist, die passende Schmierung der Lager auf-
rechtzuerhalten, selbst wenn die Drehzahl der Welle
steigt.

[0006] Die vorliegende Erfindung stellt Kompresso-
ren, wie in den Patentanspriichen des Anspruchs-
abschnitts beschrieben, als technische Einrichtungen
zum Lésen dieser Aufgabe bereit.

[0007] Ein erster Aspekt der vorliegenden Erfindung
stellt einen Kompressor bereit, der umfasst: ein Ge-
hause (2), einen in dem Gehause (2) angeordneten
mechanischen Kompressorteil (4), eine Welle (30),
die angetrieben wird, um den mechanischen Kom-
pressorteil (4) drehend anzutreiben, und ein erstes
Lager (13) und ein zweites Lager (14), welche die
Welle (30) drehbar lagern, wobei die Welle (30) ver-
sehen ist mit: einem Hauptdlzufihrungsweg (31), der
sich in einer Axialrichtung durch die Welle (30) er-
streckt, einem ersten sekundéren Olzufiihrungsweg
(33) und einem zweiten sekundaren Olzufiihrungs-
weg (34), die sich durch die Seitenwand der Wel-
le (30) erstrecken, zum Schmieren des ersten La-
gers (13) und des zweiten Lagers (14), und einem
Schmiermittelverteilungselement (35, 135, 235), das
in dem Hauptoélzufihrungsweg (31) angeordnet ist,
und wobei das Schmiermittelverteilungselement mit
einem Verzweigungsteil (40, 140) versehen ist, der
das durch den Hauptélzufihrungsweg (31) laufende
Schmiermittel in Richtung eines ersten sekundaren
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Olzu_fUhrungswegs (33) und eines zweiten sekunda-
ren Olzuflihrungswegs (34) verzweigt.

[0008] Dementsprechend werden die Schmiermittel,
die zu den ersten und zweiten sekundaren o6lzufih-
rungswegen (33, 34) strdbmen, von einem Verzwei-
gungsteil (40, 140) verzweigt und haben folglich glei-
che Gas-Flissigkeitsverhaltnisse. Als ein Ergebnis
wird das Verteilungsverhaltnis der Schmiermittel, die
an die ersten und zweiten sekundaren Olzufiihrungs-
wege geliefert werden, selbst wenn die Drehzahl der
Welle (30) steigt, im Wesentlichen konstant gehal-
ten, und die passende Schmierung der Lager (13, 14)
kann aufrechterhalten werden.

[0009] Ein zweiter Aspekt der vorliegenden Erfin-
dung stellt einen Kompressor auf der Basis des Kom-
pressors gemal dem ersten Aspekt bereit, wobei ei-
ne Schmiermittelverteilungseinrichtung (35, 235) in
dem Hauptoélzufihrungsweg (31) angeordnet ist und
im Inneren des Hauptdlzufihrungswegs (31) einen
dritten Olzufiihrungsdurchgang (36, 236) bildet und
ein Auslass des dritten Olzufiihrungswegs (36, 236)
in der Axialrichtung zwischen dem ersten sekundaren
Olzufiihrungsweg (33) und dem zweiten sekundéren
Olzufiihrungsweg (34) geeignet positioniert ist.

[0010] Aufgrund dessen werden die Schmiermittel,
die zu dem ersten sekundaren Olzufiihrungsweg (33)
und dem zweiten sekundaren Olzufiihrungsweg (34)
stromen, an dem Verzweigungsteil (40), der zwi-
schen dem ersten sekundéren Olzufiihrungsweg (33)
und dem zweiten sekundaren Olzufiihrungsweg (34)
ausgebildet ist, von einem Schmiermittel in einem ge-
meinsamen dritten Olzufiihrungsweg verzweigt, um
im Wesentlichen gleiche Gas-Flissigkeitsverhaltnis-
se zu haben. Als ein Ergebnis kénnen die vorstehend
erwdhnten Ergebnisse erzielt werden. Es ist auch
mdglich, verschiedene Verteilungsverhaltnisse zu er-
reichen, indem die Position des Auslasses des dritten
Olzufiihrungswegs (36, 236) geédndert wird.

[0011] Ein dritter Aspekt der vorliegenden Erfindung
stellt einen Kompressor auf der Basis des Kompres-
sors gemafl dem zweiten Aspekt bereit, wobei das
Schmiermittelverteilungselement (35, 235) zu einer
gestuften Saulenform ausgebildet ist mit einem Wel-
lenteil (35a) mit groBen Durchmesser, der befestigt
ist, indem er in den Hauptoélzufiihrungsweg (31) ein-
gesetzt ist, und einem Wellenteil (35b) mit kleinem
Durchmesser mit einem kleineren Durchmesser als
der Wellenteil (35a) mit grolem Durchmesser.

[0012] Ein vierter Aspekt der vorliegenden Erfindung
stellt einen Kompressor auf der Basis des Kompres-
sors gemall dem ersten Aspekt bereit, wobei das
Schmiermittelverteilungselement (135) im Wesentli-
chen zu einer Saulenform ausgebildet ist, deren Au-
Renumfangsoberflache befestigt ist, indem es in den
Hauptdlzufiihrungsweg (31) der Welle (30) einge-

setzt ist, wobei das im Wesentlichen saulenférmige
Schmiermittelverteilungselement (135) einen Axial-
richtungsstrémungsweg (137), der koaxial mit einer
Drehachse (Ar) der Welle (3) ausgebildet ist, und ei-
nen ersten Verzweigungsweg (138) und einen zwei-
ten Verzweigungsweg (139), die in ihren diametralen
Richtungen an der gleichen Position (140) in der Axi-
alrichtung in dem Axialrichtungsstrémungsweg (137)
verzweigt sind, hat, und Schmiermittel, das durch den
ersten Verzweigungsweg (138) stromt, zu dem ers-
ten sekundéaren Olzufiihrungsweg (33) geleitet wird,
wahrend Schmiermittel, das durch den zweiten Ver-
zweigungsweg (139) stromt, zu dem zweiten sekun-
daren Olzufiihrungsweg (34) geleitet wird.

[0013] Aufgrund dessen werden die Schmiermittel,
die zu dem ersten sekundéaren Olzufiihrungsweg (33)
und dem zweiten sekundaren Olzufiihrungsweg (34)
strdbmen, an der gleichen Position (140) von einem
gemeinsamen Schmiermittel verzweigt und haben im
Wesentlichen gleiche Gas-Flissigkeitsverhaltnisse.
Als ein Ergebnis wird das Verteilungsverhaltnis der
an die ersten und die zweiten Olzufilhrungswege zu-
geflhrten Schmiermittel, selbst wenn die Drehzahl
der Welle (30) steigt, im Wesentlichen konstant ge-
halten, und die passende Schmierung der Lager (13,
14) kann aufrechterhalten werden.

[0014] Einflinfter Aspekt der vorliegenden Erfindung
stellt einen Kompressor auf der Basis des Kompres-
sors gemaf dem vierten Aspekt bereit, wobei in dem
Hauptoélzufihrungsweg (31) ein Teil (31d) auf einer
stromabwartigen Seite von dem Schmiermittelvertei-
lungselement einen kleineren Durchmesser als ein
Teil an einem stromaufwartsseitigen Teil (31u) von
dem Schmiermittelverteilungselement hat. Indem das
Schmiermittelverteilungselement (135) an einen in
dem Hauptoélzufiihrungsweg ausgebildeten Stufenteil
anliegend gemacht wird, wird das Positionieren zur
Zeit des Befestigens des Schmiermittelverteilungs-
elements (135) leicht. Dies ist auch wiinschenswert,
wenn es erwlnscht ist, den Strdmungswiderstand
aufgrund der Zentrifugalkraft, die auf das durch den
stromabwaértsseitigen Teil (31d) strémende Schmier-
mittel wirkt, zu verringern.

[0015] Ein sechster Aspekt der vorliegenden Erfin-
dung stellt einen Kompressor auf der Basis des Kom-
pressors gemal dem dritten Aspekt bereit, wobei
der Kompressor ferner ein Stromungswegflachenver-
kleinerungselement (41) umfasst, das sich in dem
Hauptoélzufuhrungsweg (31) in der Axialrichtung er-
streckt, und wenigstens ein Teil eines Strébmungs-
wegs von dem Auslass des dritten Olzufiihrungs-
wegs (36) zu dem zweiten sekundéren Olzufiihrungs-
weg (34) zwischen einer AuRenumfangsoberflache
des Stromungswegverkleinerungselements (41) und
einer Innenumfangsoberflache des Hauptdlzufih-
rungswegs (31) ausgebildet ist.
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[0016] Durch Aufbauen des Kompressors in die-
ser Weise stromt das Schmiermittel im Vergleich
zu dem Fall der Erfindung des ersten Aspekts
leichter zu dem zweiten sekundéren Olzufiihrungs-
weg (34). Es wird angenommen, dass dies daran
liegt, dass die Querschnittflache des Stromungswegs
zu dem zweiten sekundaren Olzufiihrungsweg (34)
durch das Strémungswegflachenverkleinerungsele-
ment (41) verkleinert ist, wodurch erstens der Gas-
durchsatz steigt und die Schubkraft an der Gas-
Flussigkeitsgrenzflache, welche die Antriebskraft der
ringférmigen Olphase wird, zunimmt und zweitens die
Form der Strémung in dem Hauptdlzufihrungsweg
(31) sich von einer ringférmigen Strébmung in eine
Schwallstrémung andert.

[0017] Ein siebter Aspekt der vorliegenden Erfin-
dung stellt einen Kompressor auf der Basis des Kom-
pressors gemal dem dritten Aspekt bereit, wobei
der Wellenteil (235b) mit kleinem Durchmesser des
Schmiermittelverteilungselements (235) einen rohr-
formigen Teil (235b1), in dem der dritte Olzufiih-
rungsweg (236) ausgebildet ist, und einen massiven
Teil (235b2) hat, der sich von dem Ende des dritten
Olzufiihrungswegs (236) zu der Seite des zweiten se-
kundaren Olzufiihrungswegs (34) erstreckt, und wo-
bei wenigstens ein Teil eines Strdomungswegs von
dem Auslass (236d1, 236d2) des dritten Olzufiih-
rungswegs (236) zu dem zweiten sekundaren Ol-
zufihrungsweg (34) zwischen einer AuRenumfangs-
oberflache des massiven Teils (235b2) und einer In-
nenumfangsoberflaiche des Hauptdlzufiihrungswegs
(31) ausgebildet ist.

[0018] Ein achter Aspekt der vorliegenden Erfindung
stellt einen elektrischen Spiralkompressor bereit. Das
Hauptlager und das sekundare Lager sind quer Uber
dem Elektromotorteil ausgebildet. Selbst wenn der
Abstand zwischen den Lagern relativ gro ist, ist die
zuverlassige Zufiihrung des Ols méglich, und daher
ist die vorliegende Erfindung wirksamer.

[0019] Ein neunter Aspekt der vorliegenden Erfin-
dung stellt einen Kompressor unter Verwendung von
CO,-Gas als ein Kaltemittel bereit. Mit einem CO,-
Kaltemittel ist der Druck hdher als bei einem all-
gemeinen Kaltemittel. Daher ist die Loslichkeit des
Kaltemittels in dem Schmiermittel hoch. Die Haufig-
keit des gasférmig-flissigen Zweiphasenzustands, in
dem das Verhaltnis des Gases in dem Schmiermit-
tel mit verringertem Druck hoch ist und leicht die
schlechte Verteilung auftritt, ist hoch, so wird die vor-
liegende Erfindung wirksamer.

[0020] Beachten Sie, dass die Bezugsnummern in
Klammern nach den einzelnen Einrichtungen Bei-
spiele sind, welche die Entsprechung zu spezifischen
Einrichtungen zeigen, die in den spateren Ausflih-
rungsformen beschrieben sind.

Figurenliste

[0021] Die vorliegende Erfindung kann aus der Be-
schreibung bevorzugter Ausfihrungsformen der Er-
findung, wie nachstehend dargelegt, zusammen mit
den beigefugten Zeichnungen vollstandiger verstan-
den werden, wobei:

Fig. 1 eine L&ngsschnittansicht eines elektri-
schen Kompressors einer ersten Ausfiihrungs-
form der vorliegenden Erfindung ist;

Fig. 2 eine Langsschnittansicht einer Welle ei-
nes elektrischen Kompressors gemaf der ersten
Ausfihrungsform ist;

Fig. 3 eine Langsschnittansicht einer Welle ei-
nes elektrischen Kompressors einer zweiten
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ist;

Fig. 4 eine teilweise detaillierte Langsschnittan-
sicht einer Welle eines elektrischen Kompres-
sors gemaf der zweiten Ausfuhrungsform ist;

Fig. 5 eine Langsschnittansicht einer Welle ei-
nes elektrischen Kompressors gemaf einer Mo-
difikation der zweiten Ausfiihrungsform der vor-
liegenden Erfindung ist;

Fig. 6 eine teilweise detaillierte Langsschnittan-
sicht einer Welle eines elektrischen Kompres-
sors gemal einer Modifikation der zweiten Aus-
fuhrungsform ist;

Fig. 7 eine Langsschnittansicht einer Welle ei-
nes elektrischen Kompressors einer dritten Aus-
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung ist;

Fig. 8 eine Querschnittansicht entlang der Li-
nie A-A von Fig. 7 der Welle eines elektrischen
Kompressors gemal der dritten Ausflihrungs-
form ist;

Fig. 9 eine Langsschnittansicht einer Welle ei-
nes elektrischen Kompressors gemaR einer vier-
ten Ausflihrungsform ist;

Fig. 10 eine Langsschnittansicht einer Welle ei-
nes elektrischen Kompressors gemaf einer flinf-
ten Ausflihrungsform ist; und

Fig. 11 eine Langsschnittansicht eines elekiri-
schen Kompressors gemal einer Modifikation
der vierten Ausfiihrungsform ist.

Beschreibung der bevorzugten Ausfiihrungsformen
Erste Ausfihrungsform

[0022] Nachstehend wird ein Kompressor einer be-
vorzugten ersten Ausfiihrungsform der vorliegenden
Erfindung unter Bezug auf die Zeichnungen erklart.
Zuerst wird die Gesamtstruktur des Kompressors un-
ter Bezug auf seine in Fig. 1 angegebene Langs-
schnittansicht erklart. Der Kompressor von Fig. 1 ist
ein elektrischer Spiralkompressor, der aus einem im
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Allgemeinen zylindrisch geformten hermetischen Ge-
hause 2 besteht, in dem ein Elektromotorteil 3 und ein
mechanischer Kompressorteil 4 untergebracht sind,
der Kaltemittel von einem &uReren Kaltemittelkreis
an dem mechanischen Kompressorteil 4 komprimiert,
dann an dem Olabscheider 5, der an einer Endsei-
te angebracht ist, das Schmiermittel von dem Kal-
temittel abscheidet und das Kaltemittel an den &au-
Reren Kaltemittelkreis zufuhrt, das abgeschiedene
Schmiermittel in einer Hochdruckdllagerkammer 6 la-
gert, die unterhalb des Olabscheiders 5 bereitgestellt
ist, und das gelagerte Schmiermittel an den mechani-
schen Kompressorteil 4 und spéater erklarte Lager und
andere sich bewegende Teile zurlickfiihrt. Die vorlie-
gende Erfindung verwendet CO, als das Kéaltemittel,
aber natirlich kann auch eine andere Kaltemittelzu-
sammensetzung fir den Kompressor der vorliegen-
den Erfindung verwendet werden.

[0023] Das hermetische Gehause 2 des Kompres-
sors ist aus einem zylindrischen Gehause 7 und ei-
nem zylindrisch geformten ersten Endelement 8 mit
geschlossenem Boden und einem zweiten Endele-
ment 9, das mit der linken Endseite und der rech-
ten Endseite von Fig. 1 dieses zylindrischen Gehau-
ses 7 verbunden ist, ausgebildet. Auf der Innensei-
te des zweiten Endelements 9 auf der rechten Seite
ist ein im Wesentlichen plattenférmiges Ollagerkam-
merwandelement 10 angeschlossen, um einen Raum
in der Hochdruckdllagerkammer 6 zu bilden. Dieses
hermetische Gehause 2 bildet ein sogenanntes ,inne-
res Niederdruckgehduse® mit einem niedrigeren In-
nendruck als dem AusstoRRdruck des Kaltemittels.

[0024] Der Elektromotorteil 3 ist mit einem Stator 11,
der an der Innenumfangsoberflache des Zylinderge-
hauses 7 befestigt ist, und einem Rotor 12 versehen.
Der Rotor 12 ist an einer Welle 30 befestigt.

[0025] Die Welle 30 ist, wie durch ihre in Fig. 2 an-
gegebene Langsschnittansicht gezeigt, in einer Rohr-
form ausgebildet, die in ihrem Inneren einen Hauptol-
zufuhrungsweg 31 hat. Ein Flanschteil 32a und ein
exzentrischer Kurbelteil 32 sind auf der rechten (ei-
nen) Endseite bereitgestellt. Die Welle 30 wird auf
einer Endseite von einem Hauptlager 13, das an ei-
nem spéater erklarten Lagerelement 16 bereitgestellt
ist, und auf einer anderen Endseite durch ein sekun-
dares Lager 14, das an einem plattenférmigen Lage-
relement 15 befestigt ist, das nahe dem linken Ende
des Zylindergehauses 7 bereitgestellt ist, horizontal
gelagert.

[0026] Der mechanische Kompressorteil 4 ist verse-
hen mit: dem Lagerelement 16, das an einer Position
an dem Zylindergehduse 7 befestigt ist, die an den
Elektromotorteil 3 angrenzt, einer beweglichen Spira-
le 17, die durch einen Kurbelteil 32 der Welle 30 um-
lauft, und einer festen Spirale 19, die in dem Zylinder-
gehause 7 fest ist, so dass sie der beweglichen Spi-

rale 17 zugewandt angeordnet ist und zusammen mit
der beweglichen Spirale 17 Kompressionskammern
18 bildet.

[0027] Das Lagerelement 16 bildet eine dreistufige
Zylinderform, deren GroéRRe sukzessive von der Sei-
te des Elektromotorteils 3 zu der Seite der festen
Spirale 19 zunimmt. Der Zylinderteil 16a mit klei-
nem Durchmesser nahe dem Elektromotorteil 3 bildet
das Hauptlager 13, ein Zylinderteil 16b mit mittlerem
Durchmesser, der an den Zylinderteil 16a mit kleinem
Durchmesser angrenzt, nimmt den Kurbelteil 32 auf,
und ein Zylinderteil 16¢ mit groRem Durchmesser na-
he der festen Spirale 19 nimmt die bewegliche Spirale
17 in seinem Inneren auf und ist durch Schrumpfpas-
sung oder ein anderes Befestigungsmittel an der In-
nenumfangsoberfliche des Zylindergehduses 7 be-
festigt.

[0028] Die feste Spirale 19 und die bewegliche Spi-
rale 17 haben jeweils spiralformige Rillen. Das Ein-
greifen dieser Rillen bildet ein Vielzahl der Kompres-
sionskammern. 18, deren Volumen verringert wird,
wodurch ein Kéltemittel, das in eine (nicht gezeigte)
Ansaugkammer, die mit einer aulBersten Umfangs-
seite der Spiralrillen der festen Spirale 19 in Verbin-
dung steht, geliefert wird, komprimiert wird. Die Kom-
pressionskammern 18 des mechanischen Kompres-
sorteils 4 sind mit einer Ausstolkammer 21 verbun-
den, die durch eine AusstofRrohrleitung 22 mit einer
AusstoRéffnung 20 und mit dem Olabscheider 5 in
Verbindung steht.

[0029] Eine Olzufiihrungsrohrleitung 23, die sich
von einem Boden der Hochdruckéllagerkammer 6
erstreckt, ist mit einem Schmiermittelriickfihrungs-
durchgang 24 verbunden, der im Inneren der festen
Spirale 19 auf einer Unterseite der Figur ausgebil-
det ist. Der Schmiermittelriickfihrungsdurchgang 24
fuhrt zu einer gleitenden Grenzflache der festen Spi-
rale 19 und der beweglichen Spirale 17. Die bewegli-
che Spirale 17 hat einen Schmiermitteldurchgang 25,
von dem ein Ende mit dem Schmierdlriickfliihrungs-
durchgang 24 im Inneren der beweglichen Spirale 17
verbunden ist. Das andere Ende dieses Schmiermit-
teldurchgangs 25 6ffnet sich zu einem Spalt 26 zwi-
schen einem Ende der Welle 30 und einem Nabenteil
der beweglichen Spirale 17.

[0030] Als nachstes wird die Welle 30 unter Bezug
aufihre in Fig. 2 angegebene Langsschnittansicht er-
klart. Die Welle 30 hat den Hauptélzufiihrungsweg 31
ausgebildet, wobei er als eine kreisformige Mittelboh-
rung koaxial mit der Drehachse Ar durch sie verlauft.
Dieser Hauptolzufiihrungsweg 31 hat einen Einlass
31a auf einer Endseite der Welle 30 (rechtes Ende
von Fig. 2). Die Welle 30 ist mit dem ersten sekunda-
ren Olzufiihrungsweg 33 und dem zweiten sekunda-
ren Olzufiihrungsweg 34 versehen, die sich durch die
Seitenwand der Welle 30 erstrecken, um das Haupt-
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lager 13 und das sekundare Lager 14 zu schmieren.
Der erste sekundare Olzufiihrungsweg 33 ist aus ei-
nem kleinen Bohrungsteil 33a, der von dem Hauptdl-
zufihrungsweg 31 in Richtung der Lageroberflache
des Hauptlagers 13 durch die Seitenwand der Wel-
le 30 in der Radialrichtung verlauft, und einem Rillen-
teil 33b, der sich durch die AuRenumfangsoberflache
der Welle 30 in der Axialrichtung in die rechte Rich-
tung in der Figur erstreckt, ausgebildet. Der zweite
sekundare Olzufiilhrungsweg 34 ist aus einer kleinen
Bohrung ausgebildet, die in Richtung der Lagerober-
flache des sekundaren Lagers 14 durch die Seiten-
wand der Welle 30 in der Radialrichtung verlauft. In
der vorliegenden Ausfiihrungsform sind der erste se-
kundare Olzufiilhrungsweg 33 und der zweite sekun-
dare Olzufiihrungsweg 34 in Winkelpositionen bereit-
gestellt, die einander Giber 180 Grad zugewandt sind,
sie kénnen aber auch in beliebigen anderen Winkel-
positionen angeordnet sein.

[0031] Die Welle 30 ist mit einem Schmiermittelver-
teilungselement 35 versehen, das durch Einsetzen
in den Hauptolzufiihrungsweg 31 befestigt ist. Der
Hauptolzufiihrungsweg 31 ist durch das Schmiermit-
telverteilungselement 35 in einen stromaufwartsseiti-
gen Teil 31u und einen stromabwartsseitigen Teil 31d
unterteilt. Das Schmiermittelverteilungselement 35 ist
in der ersten Ausfiihrungsform als eine gestufte Sau-
lenform ausgebildet, die aus einem Wellenteil 35a mit
groRem Durchmesser und einem mit demselben ko-
axialen Wellenteil 35b mit kleinem Durchmesser be-
steht. Es ist auch mit einem dritten Olzufiihrungsweg
36 versehen, der entlang der Drehachse Ar verlauft.
Der dritte Olzufiihrungsweg 36 ist in der vorliegen-
den Ausflihrungsform aus einer Bohrung 36a mit gro-
Rem Durchmesser auf einer Innenseite des Wellen-
teils 35a mit grollem Durchmesser und einer Bohrung
36b mit kleinem Durchmesser auf einer Innenseite
des Wellenteils 35b mit kleinem Durchmesser aus-
gebildet. Das Schmiermittelverteilungselement 35 ist
durch Einsetzen in den Hauptdlzufihrungsweg 31
der Welle 30 und Hartléten durch eine Anordnung,
wo der Wellenteil 35a mit groRem Durchmesser na-
her an den Einlass 31a des Hauptdlzufliihrungswegs
31 als der Wellenteil 35b mit kleinem Durchmesser
kommt, an der Welle 30 befestigt. Daher 6ffnet sich
der Einlass 36¢ des dritten Olzufiihrungswegs an der
Endflache des Wellenteils 35a mit groRem Durch-
messer, wahrend der Auslass 36d sich an der End-
flache des Wellenteils 35b mit kleinem Durchmes-
ser offnet. Das Schmiermittelverteilungselement 35
ist derart angeordnet, dass der Auslass 36d des drit-
ten Olzufiihrungswegs 36 zwischen dem ersten se-
kundaren Olzufiilhrungsweg 33 und dem zweiten se-
kundaren Olzufiihrungsweg 34, die in der Axialrich-
tung voneinander getrennt sind, positioniert ist, so
dass der erste sekundére Olzufiihrungsweg 33 sich
an dem stromabwartsseitigen Teil 31d des Hauptdl-
zufuhrungswegs 31 6ffnet.

[0032] Als nachstes wird erklart, wie das Schmier-
mittel zu dem Hauptlager 13 und dem sekundéaren
Lager 13 stromt. Normalerweise hat das Schmiermit-
tel Kaltemittel in sich vermischt. In dieser Beschrei-
bung wird auf das Schmiermittel, welches das Kal-
temittel enthalt, auch als das ,Schmiermittel“ Bezug
genommen. Das Schmiermittel strémt auf der Basis
der Druckdifferenz zwischen der Hochdruckéllager-
kammer 6 und den relativ niedrigen Druckbereichen,
wo die Lager angeordnet sind, von der Hochdruckél-
lagerkammer 6 zu jedem Lager.

[0033] Der Druck des Schmiermittels wird durch die
Umlaufbewegung der beweglichen Spirale 17 inter-
mittierend verringert, wenn es durch den Schmiermit-
teldurchgang 25 der beweglichen Spirale 17 strémt.
Als ein Ergebnis bildet das in dem Schmiermittel ent-
haltene Kaltemittel aufgrund des verringerten Drucks
Blasen, und das Schmiermittel tritt in einem gasfoér-
mig-flissigen Zweiphasenzustand aus einem flissig-
phasigen Schmiermittel und einem gasphasigen Kal-
temittel, die miteinander vermischt sind, wie durch
den Pfeil in Fig. 2 gezeigt, von dem Einlass 31a ei-
ner Endseite der Welle 30 zu dem stromaufwartsseiti-
gen Teil 31u des Hauptdlzufiihrungswegs 31 ein. Das
im Inneren des Hauptélzufihrungswegs 31 der Wel-
le 30 strdmende Schmiermittel strédmt in den dritten
Olzufiihrungsweg 36 des Schmiermittelverteilungs-
elements 35 und wird von dem Auslass 36d zu
dem stromabwartsseitigen Teil 31d des Hauptdlzu-
fihrungswegs 31 der Welle 30 abgelassen. Da der
Auslass 36d des dritten Olzufiihrungswegs 36 zwi-
schen dem ersten sekundaren Olzufiihrungsweg 33
und dem zweiten sekundéren Olzufiihrungsweg 34
positioniert ist, wird auf der unmittelbar stromabwar-
tigen Seite des Auslasses 36d des dritten Olzufiih-
rungswegs 36 ein Verzweigungsteil 40 einer Stro-
mung in Richtung des ersten sekundéren Olzufiih-
rungswegs 33 und einer Strdmung in Richtung des
zweiten sekundéren Olzufiihrungswegs 34 ausgebil-
det. Das in den ersten sekundéren Olzufilhrungsweg
33 stromende Schmiermittel schmiert das Hauptlager
13, wahrend das in den zweiten sekundéren Olzufiih-
rungsweg 34 stromende Schmiermittel das sekunda-
re Lager 14 schmiert.

[0034] Zu dieser Zeit werden die Schmiermittel, die
zu den ersten und zweiten sekundaren Olzufiihrungs-
wegen 33 und 34 stromen, von einem Kaltemittel, das
einen gemeinsamen dritten Olzufilhrungsweg durch-
lauft, sofort verzweigt und haben so ungeachtet der
Drehzahl im Wesentlichen gleiche Gas-Flussigkeits-
verhaltnisse. Daher wird das Verteilungsverhaltnis
der Schmiermittel, die an den ersten sekundéaren Ol-
zufiihrungsweg 33 und den zweiten sekundaren Ol-
zufuhrungsweg 34 zugefihrt werden, im Wesentli-
chen konstant gehalten, selbst wenn die Drehzahl der
Welle 30 steigt.
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Zweite Ausfihrungsform

[0035] Als nachstes wird ein elektrischer Kompres-
sor einer zweiten Ausflhrungsform der vorliegen-
den Erfindung unter Bezug auf eine Langsschnittan-
sicht der Welle 30 und des Schmiermittelverteilungs-
elements 135, die in Fig. 3 angegeben ist, und ih-
re in Fig. 4 angegebene vergrofRerte Detailansicht
erklart. Der elektrische Kompressor dieser Ausfiih-
rungsform hat ein Schmiermittelverteilungselement
135, das sich von dem des elektrischen Kompressors
der ersten Ausflihrungsform unterscheidet.

[0036] Das Schmiermittelverteilungselement 135 in
der zweiten Ausflhrungsform ist im Wesentlichen
zu einer Saulenform mit einem AulRendurchmesser
mit einer GréRe, die in den Hauptdlzufihrungsweg
31 der Welle 30 passt, ausgebildet. Im Inneren des
Schmiermittelverteilungselements 135 sind ein Stro-
mungsweg 137 mit Axialrichtung mit einem kreisfor-
migen Querschnitt, der sich von dem rechten En-
de von Fig. 4 in der Axialrichtung bis zu der Mitte
entlang einer Mittelachse Ax, die mit der Drehach-
se Ar der Welle 30 zusammenfallt, erstreckt, und ein
erster Verzweigungsweg 138 und ein zweiter Ver-
zweigungsweg 139, die den Strdmungsweg 137 mit
Axialrichtung von oben und unten jeweils in radia-
len Richtungen nahe dem Ende des Stromungswegs
137 mit Axialrichtung kreuzen, ausgebildet. Der ers-
te Verzweigungsweg 138 besteht aus einem Stro-
mungsweg 138a mit kleinem Durchmesser, der sich
in der Radialrichtung erstreckt, und einem ersten
Strdmungsweg 138b mit groRem Durchmesser, der
einen relativ grofen Durchmesser hat. Der zwei-
te Verzweigungsweg 139 besteht aus einem zwei-
ten Stromungsweg 139a mit kleinem Durchmesser,
der sich in der Radialrichtung erstreckt, und einem
rillenférmigen Strémungsweg 139b, der sich durch
den Aulienumfang des Schmiermittelverteilungsele-
ments 35 zu der stromabwartigen Seite der Axialrich-
tung erstreckt. Der Strémungsweg 137 mit Axialrich-
tung, der erste Verzweigungsweg 138 und der zwei-
te Verzweigungsweg 139 bilden einen dritten Olzu-
fihrungsweg 136. Ein Einlass 136¢ des dritten Olzu-
fihrungswegs 136 fallt mit einem Einlass des Stro-
mungswegs 137 mit Axialrichtung zusammen. Da der
dritte Olzufiihrungsweg 136 auf diese Weise ausge-
bildet ist, ist ein Verzweigungsteil 140 der Strémung
nahe dem Abschlussende des Strdomungswegs 137
mit Axialrichtung ausgebildet.

[0037] Das Schmiermittelverteilungselement 135 in
der zweiten Ausfiihrungsform ist an der Welle 30 be-
festigt, so dass der erste Verzweigungsweg 138 di-
rekt mit dem ersten sekundaren Olzufiihrungsweg
33 der Welle 30 verbunden ist und ein rillenférmi-
ger Stromungsweg 139b des zweiten Verzweigungs-
wegs 139 sich auf dem stromabwaértsseitigen Teil 31d
des Hauptoélzufihrungswegs 31 der Welle 30 6ffnet.

[0038] Das Schmiermittel, das von dem Einlass 31a
an einem Ende der Welle 30 zu dem stromauf-
wartsseitigen Teil 31u des Hauptélzufiihrungswegs
31 in der zweiten Ausfiihrungsform stromt, stromt in
der zweiten Ausflhrungsform, wie durch den Pfeil
in der Figur gezeigt, in den Strémungsweg 137 mit
axialer Richtung des Verteilungselements 135 und
wird an dem Verzweigungsteil 140 in einen ersten
Verzweigungsweg 138 und einen zweiten Verzwei-
gungsweg 139 verzweigt. Das in den ersten Verzwei-
gungsweg 138 verzweigte Schmiermittel stromt in
den ersten sekundéaren Olzufiihrungsweg 33 der Wel-
le 30, um das Hauptlager 13 zu schmieren, wahrend
das in den zweiten Verzweigungsweg 139 verzweig-
te Schmiermittel von dem rillenférmigen Stromungs-
weg 139b des zweiten Verzweigungswegs 139 durch
den stromabwartsseitigen Teil 31d des Hauptdlzu-
fihrungswegs 31 der Welle 30 in den zweiten sekun-
daren Olzufilhrungsweg 34 stromt und das sekunda-
re Lager 14 schmiert.

[0039] Die Fluide, die zu den ersten und zweiten
Verzweigungswegen 138 und 139 strdmen, werden
an dem einzelnen Verzweigungsteil 140 in dem Stro-
mungsweg 137 mit axialer Richtung verzweigt, das
heif3t werden an dem Verzweigungsteil an der glei-
chen Position in der Axialrichtung und mit dem glei-
chen Innendurchmesser verzweigt und sind folglich
Fluide mit gleichen Gas-Flussigkeitsverhéltnissen,
welche durch die Drehung der Welle 30 nicht beein-
flusst werden. Aufgrund dessen wird das Verteilungs-
verhaltnis im Wesentlichen konstant gehalten, selbst
wenn die Drehzahl der Welle steigt.

Modifikation der zweiten Ausfihrungsform

[0040] Als nachstes wird eine Modifikation der zwei-
ten Ausfluhrungsform unter Bezug auf eine Langs-
schnittansicht der Welle 30 und des Schmiermittel-
verteilungselements 135, die in Fig. 5 angegeben
ist, und ihre in Fig. 6 angegebene detaillierte vergro-
Rerte Ansicht erklart. In dieser Modifikation hat der
Hauptdlzufiihrungsweg 31 der Welle 30 einen Innen-
durchmesser des stromabwartsseitigen Teils 31d,
der enger ausgebildet ist als ein Innendurchmesser
des stromaufwartsseitigen Teils 31u. Das Schmier-
mittelverteilungselement 135 ist durch das linke En-
de (stromabwartige Ende) des Schmiermittelvertei-
lungselements 135, das an dem gestuften Teil, wo
sich der Innendurchmesser des Hauptélzufiihrungs-
wegs 31 andert, anliegt, an der Welle 30 befestigt.
Einher damit ist das Schmiermittelverteilungselement
135 dieser Modifikation mit einem ausgesparten Teil
135a an seinem linken Ende versehen. Dies unter-
scheidet sich von dem Schmiermittelverteilungsele-
ment 135 der vorstehend erwdhnten zweiten Aus-
fihrungsform. Der ausgesparte Teil 135a ist in einer
Weise ausgebildet, in welcher der Auslass des rillen-
férmigen Stromungswegs 139 des zweiten Verzwei-
gungswegs 139 vergroliert wird.
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Dritte Ausfihrungsform

[0041] Eine dritte Ausfihrungsform wird unter Be-
zug auf eine Langsschnittansicht der Welle 230, die
in Fig. 7 angegeben ist, und eine Querschnittansicht
entlang der Linie A-A von Fig. 7, die in Fig. 8 an-
gegeben ist, erklart. Die Welle 230 des elektrischen
Kompressors dieser Ausfiihrungsform ist mit keinem
Schmiermittelverteilungselement versehen. Eine Mit-
telachse Ax des Hauptdlzufiihrungswegs 231 der
Welle 230 ist in die Richtung des zweiten sekundaren
Olzufiihrungswegs 234 um ¢ versetzt von der Dreh-
achse Ar der Welle 230 ausgebildet. In der vorliegen-
den Ausfiihrungsform sind der erste sekundare Olzu-
fiihrungsweg 233 und der zweite sekundare Olzufiih-
rungsweg 234 an Winkelpositionen bereitgestellt, die
einander Uber etwa 180 Grad zugewandt sind.

[0042] Wenn sich die Welle in dieser Ausfiihrungs-
form dreht, bewirkt die Wirkung der Zentrifugalkraft
als eine Wirkung, dass die Stromung des Schmier-
mittels von dem Einlass 231 des Hauptélzufiihrungs-
wegs 231 zu dem zweiten sekundaren Olzufiihrungs-
weg 234 schwierig wird, und bewirkt als eine Wirkung
in der Radialrichtung, dass das Schmiermittel an der
Wandoberflache auf der Seite, wo sich der zweite se-
kundéare Olzufiihrungsweg 234 6ffnet, zunimmt, aber
diese zwei Wirkungen heben sich gegenseitig auf,
und daher kann die Anderung des Verteilungsver-
héltnisses des ersten sekundaren Olzufiihrungswegs
233 und des zweiten sekundaren Olzufiihrungswegs
234 unterdrickt werden.

Vierte Ausfiihrungsform

[0043] Als nachstes wird ein elektrischer Kompres-
sor einer vierten Ausfiihrungsform der vorliegen-
den Erfindung unter Bezug auf eine Langsschnittan-
sicht der Welle 30 und des Schmiermittelverteilungs-
elements 35, die in Fig. 9 angegeben ist, erklart.
Der elektrische Kompressor dieser Ausfiihrungsform
ist ferner mit einem Strémungswegflachenverkleine-
rungselement 41 versehen, das sich koaxial mit dem
Schmiermittelverteilungselement 35 in dem Hauptol-
zuftihrungsweg 31 der Welle 30 erstreckt, und un-
terscheidet sich dadurch von dem elektrischen Kom-
pressor der ersten Ausfuhrungsform, aber die ande-
ren Teile des Aufbaus sind die gleichen.

[0044] Das Stréomungswegflachenverkleinerungs-
element 41 in der vorliegenden Ausflihrungsform
ist im Wesentlichen zu einer Saulenform ausgebil-
det. Der Hauptteil davon hat einen AuRendurchmes-
ser, der gleich dem Aullendurchmesser des Wel-
lenteils 35b mit kleinem Durchmesser des Schmier-
mittelverteilungselements 35 ist, und ist nur an ei-
nem Ende, das heilt dem linken Seitenende von
Fig. 9 vergroRert. Das Stromungswedflachenverklei-
nerungselement 41 ist durch Hartléten etc. an dem
vergroRerten Durchmesserteil des linken Endteils

an der Welle 30 befestigt. Zwischen dem anderen
Ende des Stromungswegflachenverkleinerungsele-
ments 41 und dem Wellenteil 35b mit kleinem Durch-
messer ist ein vorbestimmter Raum ausgebildet, so
dass Schmiermittel, das von dem Auslass 36d des
dritten Olzufiihrungswegs 36 des Schmiermittelver-
teilungselements 35 austritt, an dem Verzweigungs-
teil 40 verzweigt wird und zu dem ersten sekunda-
ren Olzufiihrungsweg 33 und dem zweiten sekun-
daren Olzufiihrungsweg 34 stromt. Als ein Ergebnis
wird die Strémung zu dem zweiten sekundéren Ol-
zufiihrungsweg 34 eine Strdomung zwischen der Au-
Renumfangsoberflache des Strdmungswegflachen-
verkleinerungselements 41 und der Innenumfangs-
oberflache des Hauptélzufihrungswegs 31.

[0045] Dadurch kann erwartet werden, dass das
Schmiermittel sogar leichter zu dem zweiten sekun-
daren Olzufiihrungsweg strémt. Tatséchlich bestatig-
ten die Erfinder experimentell, dass in einem derar-
tig aufgebauten elektrischen Kompressor die Zufiih-
rung des Schmiermittels an den zweiten sekundaren
Olzufiihrungsweg 34 selbst zur Zeit einer Drehung
der Welle 30 mit hoher Drehzahl hinreichend auf-
rechterhalten werden kann. Es wird angenommen,
dass dies daran liegt, dass die Stromungswegquer-
schnittfliche, die zu dem zweiten sekundéren Ol-
zufihrungsweg 34 fiihrt, durch das Strémungsweg-
flachenverkleinerungselement 41 verkleinert ist, so
steigt erstens der Gasdurchsatz und die Schubkraft
an der Gas-Flussigkeitsgrenzflache, wo die Antriebs-
kraft die ringférmige Olphase wird, steigt, und zwei-
tens andert sich die Strémungsart in dem Olzufiih-
rungsweg von einer ringférmigen Stromung in eine
Schwallstrémung.

[0046] In dieser Hinsicht waren in der vierten
Ausfihrungsform der AuRendurchmesser des Stro-
mungswegflachenverkleinerungselements 41 und
der Aufendurchmesser des Wellenteils 35b mit klei-
nem Durchmesser des Schmiermittelverteilungsele-
ments 35 gleich, sie kdnnen aber auch voneinander
unterschiedlich sein.

[0047] Das Stréomungswegflachenverkleinerungs-
element 41 war in der vierten Ausfiihrungsform ein
von der Welle 30 getrenntes Element, kann aber auch
integral mit der Welle 30 ausgebildet sein.

Funfte Ausfihrungsform

[0048] Als nachstes wird ein elektrischer Kompres-
sor einer finften Ausfiihrungsform der vorliegenden
Erfindung unter Bezug auf eine Langsschnittansicht
der Welle und des Schmiermittelverteilungselements
235, die in Fig. 10 angegeben ist, erklart. Der elek-
trische Kompressor dieser Ausfiuihrungsform unter-
scheidet sich von dem elektrischen Kompressor der
vierten Ausfihrungsform in dem Punkt, dass das
Schmiermittelverteilungselement in der vierten Aus-
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fihrungsform integral mit einem Strémungswedfla-
chenverkleinerungselement ausgebildet ist, aber der
Rest des Aufbaus ist ahnlich dem des elektrischen
Kompressors der vierten Ausfihrungsform.

[0049] Das Schmiermittelverteilungselement 235 in
der funften Ausfihrungsform ist in einer gestuften
Saulenform ausgebildet, die aus einem Wellenteil
235a mit grolem Durchmesser, einem Wellenteil
235b mit kleinem Durchmesser, der mit diesem ko-
axial ist, und einem festen Ende 235¢ mit groRem
Durchmesser an der linken Endseite von Fig. 10 be-
steht. Der Wellenteil 235b mit kleinem Durchmes-
ser ist mit einem rohrférmigen Teil 235b1 mit einem
dritten Olzufiihrungsweg 236, der entlang der Dreh-
achse Ar ausgebildet ist, und einem massiven Teil
235b2, der sich weiter zu der linken Seite von Fig. 10
als der dritte Olzufiihrungsweg 236, das heilt zu der
Seite des zweiten sekundaren Olzufiihrungswegs 34
erstreckt, versehen. Der dritte Olzufiihrungsweg 236
ist in der vorliegenden Ausflihrungsform mit einer
Bohrung 236a mit groRem Durchmesser an einer In-
nenseite des Wellenteils 35a mit groRem Durchmes-
ser und einer Bohrung 236b mit kleinem Durchmes-
ser an einer Innenseite des rohrformigen Teils 235b1
des Wellenteils 235b mit kleinem Durchmesser aus-
gebildet. Nahe dem Abschlussende des dritten Olzu-
fihrungswegs 236 sind zwei Auslasse, das heillt ers-
te Auslasse 236d1 und 236d2, ausgebildet, die in der
Radialrichtung durch die Wandoberflache des rohr-
formigen Teils 235b1 des Wellenteils 235b mit klei-
nem Durchmesser verlaufen. Das Schmiermittelver-
teilungselement 235 ist durch Hartléten etc. an dem
Wellenteil 235a mit grolem Durchmesser und dem
festen Ende 235¢ mit groRem Durchmesser an der
Welle 30 befestigt.

[0050] In der fiinften Ausfiihrungsform strémt das
Schmiermittel ebenfalls in der gleichen Weise wie in
der ersten Ausfiihrungsform, wie durch den Pfeil in
Fig. 10 gezeigt, von dem stromaufwartsseitigen Teil
31u des Hauptélzufilhrungswegs 31 in den dritten Ol-
zufihrungsweg 236 des Schmiermittelverteilungsele-
ments 235 und wird vor den Auslassen 236d1 und d2
verzweigt, um Strémungen zu bilden, die zu dem ers-
ten sekundaren Olzufiihrungsweg 33 und dem zwei-
ten sekundaren Olzufiihrungsweg 34 gerichtet sind.
Es wird jedoch auch angenommen, dass die Stro-
mungen auf den AuRenseiten der Ausldsse 236d1
und d2 zu dem ersten sekundaren Olzufiihrungsweg
33 und dem zweiten sekundaren Olzufiihrungsweg
34 verzweigt werden.

[0051] Aufdiese Weise wird die Strémungswegquer-
schnittflache der Stromung zu dem zweiten sekun-
daren Olzufiihrungsweg 34 durch den massiven Teil
235b2 verkleinert, so stromt das Schmiermittel in glei-
chen Weise wie in der vierten Ausfiihrungsform so-
gar noch leichter zu dem zweiten sekundaren Olzu-
fihrungsweg.

[0052] In der flinften Ausflihrungsform war das fes-
te Ende 235¢ mit groRem Durchmesser an dem lin-
ken Ende des Schmiermittelverteilungselements 235
in Fig. 10 bereitgestellt, aber das Schmiermittelvertei-
lungselement 235 braucht nicht mit dem festen Ende
235c¢ mit groRem Durchmesser bereitgestellt sein. In
diesem Fall ist das Schmiermittelverteilungselement
einfach durch den Wellenteil 235a mit groem Durch-
messer an der Welle 30 befestigt.

[0053] In der flnften Ausfiihrungsform erstreckte
sich der massive Teil 235b2 des Wellenteils 235b mit
kleinem Durchmesser des Schmiermittelverteilungs-
elements 235 von dem Ende des dritten Olzufiih-
rungswegs 236 zu dem sekundaren Olzufiihrungs-
weg 34, aber der zweite sekundare Olzufiihrungsweg
34 braucht nicht erreicht werden. Mit anderen Worten
ist es auch moglich, dass es einen Teil ohne massi-
ven Teil 235b auf dem stromabwartsseitigen Teil 31d
des Hauptdlzufihrungswegs 31 gibt.

[0054] Das in Fig. 10 gezeigte Schmiermittelvertei-
lungselement 235 hat einen Aulendurchmesser des
rohrformigen Teils 235b1 des Wellenteils mit klei-
nem Durchmesser, der gleich dem AuRendurchmes-
ser des massiven Teils 235b2 ist, aber diese kénnen
auch verschieden sein.

[0055] In der flinften Ausfiihrungsform war der dritte
Olzufiihrungsweg 236 mit zwei Auslassen, das heilt
den ersten Auslassen 236d1 und 236d2, versehen,
aber die Anzahl der Auslasse kann auch drei oder
mehr sein.

Andere Ausfihrungsformen

[0056] In den vorstehend erwdhnten Ausflihrungs-
formen war die Welle durch die zwei Lager des
Hauptlagers und des sekundéaren Lagers drehbar ge-
lagert, aber in der vorliegenden Erfindung ist klar,
dass die Welle auch durch drei oder mehr Lager gela-
gert werden kann. In diesem Fall lagert das hinzuge-
fugte Lager die Welle drehbar zwischen dem Haupt-
lager und dem sekundaren Lager. Ein zuséatzlicher
sekundarer Olzufiihrungsweg ist an der Seitenwand
der Welle, die dem hinzugefligten Lager entspricht,
bereitgestellt.

[0057] Die Kompressoren der vorstehend erwahn-
ten Ausfihrungsformen sind hermetische horizonta-
le elektrische Spiralkompressoren, aber die vorlie-
gende Erfindung kann auch auf einen offenen Kom-
pressor, einen Kompressor mit einer vertikalen Welle,
einen Taumelscheibenkompressor oder einen Kom-
pressor, der keine Elektromotorteile enthalt, ange-
wendet werden.

[0058] Als ein Beispiel fir einen vertikalen Kompres-
sor mit einer vertikalen Welle ist in Fig. 11 eine Mo-
difikation, die den elektrischen Kompressor der vier-
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ten Ausfihrungsform, der mit dem Stromungswegfla-
chenverkleinerungselement 41 versehen ist, in einen
vertikalen Typ verandert, gezeigt. Der vertikale elek-
trische Kompressor von Fig. 11 unterscheidet sich
von dem horizontalen elektrischen Kompressor darin,
dass der Olabscheider 5 an der Seite des Zylinderge-
hduses 7 des hermetischen Gehduses 2 angeordnet
ist und dass der niederdruckseitige Ollagerteil an der
oberen Oberflache des Zylinderteils 16¢ mit grofliem
Durchmesser des Lagerelements 16 ausgebildet ist,
aber das hermetische Gehause 2, der Elektromotor-
teil 3, der mechanische Kompressorteil 4, die Welle
30, das Verteilungselement 35, das Stromungsweg-
flachenverkleinerungselement 41 und der Rest sind
ahnlich denen des horizontalen elektrischen Kom-
pressors der vierten Ausfihrungsform. In dem Fall
eines vertikalen elektrischen Kompressors wirkt die
Schwerkraft in einer entgegengesetzten Richtung auf
das Schmiermittel, das im Inneren des Hauptdlzufiih-
rungswegs 31 nach oben in Richtung des zweiten
sekundaren Olzufiihrungswegs 34 stromt, so werden
die Bedingungen fir das Sicherstellen der Menge des
Schmiermittels an den zweiten sekundaren Olzufiih-
rungsweg 34 im Vergleich zu dem horizontalen Typ
schwieriger, aber gemal der vorliegenden Erfindung
ist es selbst in einem vertikalen Typ zusammen mit
den schwierigeren Bedingungen moglich, die Menge
des Schmiermittels fiir den zweiten sekundaren Ol-
zufiihrungsweg 34 sicherzustellen.

[0059] Wahrend die Erfindung unter Bezug auf spe-
zifische Ausfiihrungsformen beschrieben wurde, wel-
che zu Veranschaulichungszwecken gewahlt wur-
den, sollte offensichtlich sein, dass von Fachleuten
der Technik zahlreiche Modifikationen daran vorge-
nommen werden kénnten, ohne vom grundlegenden
Konzept und Bereich der Erfindung abzuweichen.

Patentanspriiche

1. Kompressor, der umfasst:
ein Gehause (2);
einen in dem Gehause (2) angeordneten mechani-
schen Kompressorteil (4);
eine Welle (30), die angetrieben wird, um den mecha-
nischen Kompressorteil (4) drehend anzutreiben; und
ein erstes Lager (13) und ein zweites Lager (14), wel-
che die Welle (30) drehbar lagern;
wobei die Welle (30) versehen ist mit: einem Hauptol-
zufiihrungsweg (31), der sich in einer Axialrichtung
durch die Welle (30) erstreckt, einem ersten sekun-
daren Olzufiihrungsweg (33) und einem zweiten se-
kundaren Olzufiilhrungsweg (34), die sich durch die
Seitenwand der Welle (30) erstrecken, zum Schmie-
ren des ersten Lagers (13) und des zweiten La-
gers (14), und einem Schmiermittelverteilungsele-
ment (35, 135, 235), das in dem Hauptoélzufiihrungs-
weg (31) angeordnet ist, und
wobei das Schmiermittelverteilungselement (35, 135,
235) mit einem Verzweigungsteil (40, 140) versehen

ist, der das durch den Hauptdlzufiihrungsweg (31)
laufende Schmiermittel in Richtung des ersten sekun-
daren Olzufiihrungswegs (33) und des zweiten se-
kundaren Olzufiihrungswegs (34) verzweigt.

2. Kompressor, wie in Anspruch 1 dargelegt, wo-
bei die Schmiermittelverteilungseinrichtung (35, 235),
die in dem Hauptdlzufiihrungsweg (31) angeordnet
ist, im Inneren des Hauptélzufihrungswegs (31) ei-
nen dritten Olzufiihrungsdurchgang (36, 236) bildet,
und wobei ein Auslass des dritten Olzufiihrungswegs
(36, 236) in der Axialrichtung zwischen dem ersten
sekundaren Olzufiihrungsweg (33) und dem zweiten
sekundaren Olzufiihrungsweg (34) geeignet positio-
niert ist.

3. Kompressor, wie in Anspruch 1 dargelegt, wobei
das Schmiermittelverteilungselement (35, 235) aus-
gebildet ist zu einer gestuften Saulenform mit einem
Wellenteil (35a, 235a) mit groRem Durchmesser, der
befestigt ist, indem er in den Hauptdlzuflihrungsweg
(31) eingesetzt ist, und einem Wellenteil (35b, 235b)
mit kleinem Durchmesser mit einem kleineren Durch-
messer als der Wellenteil (35a, 235a) mit groRem
Durchmesser.

4. Kompressor, wie in Anspruch 1 dargelegt, wobei
das Schmiermittelverteilungselement (135) im We-
sentlichen zu einer Sdulenform ausgebildet ist, deren
Auflenumfangsoberflache befestigt ist, indem es in
den Hauptdlzufihrungsweg (31) der Welle (30) ein-
gesetzt ist,
wobei das im Wesentlichen saulenférmige Schmier-
mittelverteilungselement (135) einen Axialrichtungs-
strdomungsweg (137), der koaxial mit einer Drehach-
se (Ar) der Welle (30) ausgebildet ist, und einen ers-
ten Verzweigungsweg (138) und einen zweiten Ver-
zweigungsweg (139), die in ihren diametralen Rich-
tungen an der gleichen Position (140) in der Axialrich-
tung in dem Axialrichtungsstrémungsweg (137) ver-
zweigt sind, hat, und
Schmiermittel, das durch den ersten Verzweigungs-
weg (138) strémt, zu dem ersten sekundéren Olzu-
fuhrungsweg (33) geleitet wird, wahrend Schmiermit-
tel, das durch den zweiten Verzweigungsweg (139)
stromt, zu dem zweiten sekundéren Olzufiihrungs-
weg (34) geleitet wird,

5. Kompressor, wie in Anspruch 4 dargelegt, wo-
bei in dem Hauptdlzufihrungsweg (31) ein Teil (31d)
auf einer stromabwartigen Seite von dem Schmier-
mittelverteilungselement (35, 135, 235) einen kleine-
ren Durchmesser als ein Teil an einem stromaufwarti-
gen Teil (31u) von dem Schmiermittelverteilungsele-
ment (35, 135, 235) hat.

6. Kompressor, wie in Anspruch 3 dargelegt,
der ferner ein Strdomungswegflachenverkleinerungs-
element (41) umfasst, das sich in dem Hauptol-
zufuhrungsweg (31) in der Axialrichtung erstreckt,
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wobei wenigstens ein Teil eines Strémungswegs
von dem Auslass des dritten Olzufiihrungswegs (36)
zu dem zweiten sekundaren Olzufiihrungsweg (34)
zwischen einer AuRenumfangsoberflache des Stro-
mungswegverkleinerungselements (41) und einer In-
nenumfangsoberfliche des Hauptdlzufiihrungswegs
(31) ausgebildet ist.

7. Kompressor, wie in Anspruch 6 dargelegt, wo-
bei ein AulRendurchmesser des Strdomungswegver-
kleinerungselements (41) und ein Auf3endurchmes-
ser des Wellenteils (35b) mit kleinem Durchmes-
ser des Schmiermittelverteilungselements (35) gleich
grof} sind.

8. Kompressor, wie in Anspruch 6 dargelegt, wo-
bei ein AulRendurchmesser des Strdomungswegver-
kleinerungselements (41) und ein Auf3endurchmes-
ser des Wellenteils (35b) mit kleinem Durchmes-
ser des Schmiermittelverteilungselements (35) unter-
schiedlich sind.

9. Kompressor, wie in Anspruch 3 dargelegt, wobei
der Wellenteil (235b) mit kleinem Durchmesser des
Schmiermittelverteilungselements (235) einen rohr-
férmigen Teil (235b1), in dem der dritte Olzufiihrungs-
weg (236) ausgebildet ist, und einen massiven Teil
(235b2) hat, der sich von einem Ende des dritten OI-
zufihrungswegs (236) zu der Seite des zweiten se-
kundaren Olzufilhrungswegs (34) erstreckt, und
wobei wenigstens ein Teil eines Stromungswegs von
dem Auslass (236d1, 236d2) des dritten Olzufiih-
rungswegs (236) zu dem zweiten sekundéren Ol-
zufihrungsweg (34) zwischen einer AulRenumfangs-
oberflache des massiven Teils (235b2) und einer In-
nenumfangsoberfliche des Hauptdlzufiihrungswegs
(31) ausgebildet ist.

10. Kompressor, wie in Anspruch 9 dargelegt,
wobei ein Aullendurchmesser des massiven Teils
(235b2) des Wellenteils (235b) mit kleinem Durch-
messer des Schmiermittelverteilungselements (235)
und ein AuRendurchmesser des rohrférmigen Teils
(235b1) gleich grof sind.

11. Kompressor, wie in Anspruch 9 dargelegt,
wobei ein Aullendurchmesser des massiven Teils
(235b2) des Wellenteils (235b) mit kleinem Durch-
messer des Schmiermittelverteilungselements (235)
und ein AuRendurchmesser des rohrférmigen Teils
(235b1) unterschiedlich sind.

12. Kompressor, wie in irgendeinem der Anspri-
che 1 bis 11 dargelegt, wobei der mechanische Kom-
pressorteil (4) ein mechanischer Spiralkompressorteil
ist.

13. Kompressor, wie in Anspruch 12 dargelegt, wo-
bei eine Antriebsquelle fiir den mechanischen Kom-
pressorteil ein Elektromotor ist.

14. Kompressor, wie in Anspruch 13 dargelegt, wo-
bei ein Arbeitskaltemittel Kohlendioxid ist.

Es folgen 6 Seiten Zeichnungen
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