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(57) Abstract: The invention relates to a hand-held operating unit for wirelessly operating a textile machine having a plurality of
processing points. In order to ensure reliable allocation of the operating unit to the processing point to be operated, a means for
detecting the position of the operating unit, which means is wireless as well, is provided in addition to a wireless communication
means. The position detection is preferably carried out with the help of RFID tags, which are disposed on the processing points to
be operated.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine handgefiihrte Bedieneinheit

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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zum drahtlosen Bedienen einer Textilmaschine mit einer Vielzahl von Bearbeitungsstellen. Um eine sichere Zuordnung der Be-
dieneinheit zu der zu bedienenden Bearbeitungsstelle zu gewdhrleisten, ist neben einem drahtlosen Kommunikationsmittel ein
ebentalls drahtloses Mittel zur Positionserkennung der Bedieneinheit vorgesehen. Die Positionserkennung erfolgtbevorzugt mit
Hilte von RFID-Tags, die an den zu bedienenden Bearbeitungsstellen angeordnet sind.
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MOBILE BEDIENEINHEIT MIT POSITIONSERKENNUNG FUR EINE TEXTILMASCHINE

Die Erfindung betrifft eine handgefiihrte Bedieneinheit fiir eine Textilmaschine

5  mit mehreren Bearbeitungsstellen gemil dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Eine gattungsgemifle Bedienecinheit fiir eine Textilmaschine ist aus der
DE 100 55 026 Al bekannt. Hierin wird vorgeschlagen, die iibergeordnete Steu-
ereinrichtung mit einer Bedien- und Anzeigeeinrichtung um eine zweite mobile
10  FEinheit zu erginzen. Diese zweite mobile Einheit kann so mit der stationidren Be-
dien- und Anzeigeeinrichtung sowie mit den einzelnen Bearbeitungsstellen draht-
gebunden oder drahtlos kommunizieren. Hierdurch ist es moglich, die mobile Be-
dieneinheit mit Funktionen auszustatten, die tiber die normalen Funktionen an den
Bedienfeldern an jeder Bearbeitungsstelle hinausgehen. Dadurch ist eine komfor-

15  table und leistungsfahige Bedienung moglich.

Bei der in der DE 100 55 026 Al beschriebenen Textilmaschine handelt es sich
um eine Textilmaschine mit grofen rdumlichen Abstinden der einzelnen Bearbei-
tungsstellen. Wiirde man den der DE 100 55 026 A1 zu Grunde liegenden Erfin-
20 dungsgedanken auf Textilmaschinen mit kleinen Abstinden zwischen den einzel-
nen Bearbeitungsstellen tibertragen, wére man mit dem Problem konfrontiert, die
Bedieneinheit zuverldssig der jeweiligen Bearbeitungsstelle zuzuordnen. Grund-
sitzlich wire es moglich, durch Verringerung der Sendeleistung oder durch Richt-
funk die Selektivitdt zu verbessern, um dies steht in einem Zielkonflikt mit einer

25  sicheren Dateniibertragung.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine drahtlose Bedieneinheit fiir eine Textil-
maschine bereitzustellen, bei der auch bei enger Anordnung der Bearbeitungsstel-
len eine zuverldssige Zuordnung der Bedieneinheit zu der Bearbeitungsstelle

30  moglich ist und gleichzeitig eine sichere Datentibertragung gewéhrleistet ist.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgeméif dadurch gelost, dass zusitzlich und unab-
héngig von der Dateniibertragung der Bedieneinheit ein weiteres drahtloses und
iiber grofere Distanzen wirkendes Mittel zur Erkennung ihrer Position hinzuge-

fiigt wird.

Dadurch ist es moglich, die Dateniibertragung mit hoher Sendeleistung zu Betrei-
ben, die eine sichere und insbesondere von anderen Sendern wie mobile Telefone
ungestorte Kommunikation zwischen Bedieneinheit und Steuerung erméglicht.
Durch die davon unabhingige Positionserkennung kann diese ebenfalls ohne
Riicksicht auf Kompromisse zu Gunsten der maximalen Zuverldssigkeit ausgelegt
werden. Dabei kann es im Gegensatz zur Kommunikation, wo eine permanent
sichere Verbindung erforderlich ist, bei der Positionserkennung durchaus zuldssig
sein, dass die Verbindung kurzfristig gestort ist, da sich die Position der der Be-

dieneinheit iblicherweise nicht in Sekundenbruchteilen verdndert.

In einer Ausfihrungsform wirkt das Mittel zur Positionserkennung an der Bedien-
einheit zusammen mit einer oder mehreren Positionserkennungseinheiten an der
Textilmaschine oder in dem die Textilmaschine umgebenden Raum. Hierzu sind
aus dem Stand der Technik unter dem Begriff Indoor GPS oder Indoor Positioning
verschiedene industrielle Losungen zur GPS-dquivalenten Positionsbestimmung
in geschlossenen Rdumen bekannt. Diese Systeme arbeiten in der Regel mit meh-
reren stationdren Sendern oder Empfingern zusammen, und verarbeiten deren
Signale zum Zwecke der Positionsbestimmung. Vergleichbare Systeme arbeiten

ebenfalls mit Ultraschall oder auf der Basis von Infrarot-Ortungssystemen.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform wirkt das Mittel zur Positionserkennung
an der Bedieneinheit zusammen mit Positionserkennungseinheiten, die an jeder
der Bearbeitungsstellen vorgesehen ist. Besonders bevorzugt wirkt diese Positi-
onserkennung auch tiber gréere Distanzen von 0,3 Metern und mehr, um eine

komfortable Handhabung der Bedieneinheit zu ermdglichen.
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Besonders bevorzugt weist die Textilmaschine an jeder Bearbeitungsstelle mehre-
re Arbeitsstationen auf, wobei jede dieser Arbeitsstationen durch die Bedienein-
heit bedient werden kann. Beispielsweise weist im Falle einer Schmelzspinnanla-
ge jede Bearbeitungsstelle eine Arbeitsstation zur thermomechanischen Behand-
lung des Fadens sowie eine Arbeitsstation zur Aufwicklung des Fadens auf. Um
diese beiden Arbeitsstationen unabhéngig voneinander bedienen zu kénnen, ist

jede Arbeitsstation mit einer Positionserkennungseinheit versehen.

In einer Variante der Erfindung ist das Mittel zur Positionserkennung ein RFID-
Lesegerit, das mit individuellen RFID-Tags als Positionserkennungseinheiten
zusammenwirkt. Wird nun das mit der Bedieneinheit verbundene RFID-Lesegerit
in die Néhe eines RFID-Tags gebracht, wird dieses erkannt und die Bedieneinheit
auf die Bedienung der mit diesem RFID-Tag versehenen Bearbeitungsstelle oder

Arbeitsstation abgestimmt.

In einer anderen Variante der Erfindung wirkt das Mittel zur Positionserkennung
als Sender und die Positionserkennungseinheiten als Empfanger. Dabei wird der
Empfanger, bei dem das Signal des Senders am stirksten empfangen wird, zur
Erkennung der zu bedienenden Bearbeitungsstelle oder Arbeitsstation herangezo-

gen.

In einer weiteren Variante der Erfindung wirkt das Mittel zur Positionserkennung
als Empfanger und die Positionserkennungseinheiten als Sender mit individuell
gekennzeichnetem Signal. Dabei wird die Kennung des am stirksten empfange-
nen Signals zur Erkennung der zu bedienenden Bearbeitungsstelle oder Arbeits-

station ausgewertet.

Um eine gegenseitige Storung bei den vorgenannten Varianten zu vermeiden,

wird hier bevorzugt eine Funkverbindung mit geringer Reichweite verwendet.
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Alternativ wird zwischen Sender und Empféanger eine optische Verbindung ver-
wendet. Dies hat gegentiber der Funkverbindung den Vorteil, dass sich mit einer
optischen Verbindung sehr einfach eine gerichtete Ubertragung bewerkstelligen
lasst. Dies erméglicht es beispielsweise mit der Bedieneinheit auf die zu bedie-

nende Bearbeitungsstelle oder Arbeitsstation zu zielen.

Das Kommunikationsmittel der Bediencinheit, mittels der die Bedieneinheit mit
der Steuereinheit der Textilmaschine kommuniziert, basiert bevorzugt auf einer
Funkverbindung. Eine Funkverbindung hat gegeniiber anderen drahtlosen Kom-
munikationswegen in wie Infrarot generell den Vorteil einer relativ ungestort
Ubertragung. Ferner ist eine direkte Sichtverbindung zwischen Sender und Emp-

fanger nicht notwendig.

In einer Ausfithrungsvariante erfolgt die Funkverbindung nach dem Bluetooth-
Standard. Sende- und Empfangsmodule fiir den Bluetooth-Standard sind industri-
ell preisgiinstig verfiigbar. Insbesondere ist dieser Standard in anderen Bereichen

fur drahtlose Bedieneinheiten bereits etabliert.

In weiteren Ausfiihrungsvarianten erfolgt die Funkverbindung nach dem WUSB

(Wireless USB) oder WLAN-Standard.

Da grundsitzlich auf Grund einer fehlerhaften Positionsbestimmung nicht immer
sichergestellt werden kann, dass die Bedieneinheit eindeutig einer Bearbeitungs-
stelle oder Arbeitsstation zugeordnet werden kann, konnte ein Mittel zur Anzeige
einer nicht eindeutig erkannten Position vorgesehen sein. Dadurch wird der Be-

diener von einer moglicherweise fehlerhaften Bedienung abgehalten.

Insbesondere bei Textilmaschinen mit unterschiedlichen Arbeitsstationen kénnen
iiber eine Anzeige der Bedieneinheit fiir die jeweilige Arbeitsstation spezifische
Informationen dargestellt werden. Diese konnen sich von Arbeitsstation zu Ar-

beitsstation unterscheiden.
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Um eine der jeweiligen Arbeitsstationen individuelle Bedienung zu erméglichen,
verfiigt die Bedieneinheit liber Bedienelemente, deren Funktion sich ebenfalls

abhingig von der zu bedienenden Arbeitsstation anpassen.

Bevorzugt ist die Textilmaschine, an der die erfindungsgemifle Bedieneinheit
zum Einsatz kommt, eine Spinnmaschine zum Schmelzspinnen von Chemiefa-
sern. Da die Abstinde zwischen den einzelnen Bearbeitungsstellen sehr gering ist,
kann die erfindungsgemiflie Bedieneinheit hier besonders vorteilhaft eingesetzt

werden.

Besonders bevorzugt hat die Spinnmaschine zum Schmelzspinnen von Chemiefa-
sern mehrere Arbeitsstationen, insbesondere ein Streckfeld zum thermomechani-
schen Behandeln der Chemiefasern sowie eine Aufwicklung zum Aufwickeln der

Chemiefasern.

Ein Ausfiihrungsbeispiel wird im Folgenden unter Hinweis auf die beigefiigten

Zeichnungen ndher beschrieben.

Es stellen dar:

Fig. 1 Eine mit dem erfindungsgemiflen Bediengerit bedienbare Textil-
maschine,
Fig. 2 das Bediengerit im Detail,

Fig. 3 eine Ausfiihrungsvariante des Bediengerites.

In Figur 1 ist eine mit dem erfindungsgeméBen Bediengerit bedienbare Textilma-
schine dargestellt. Die Textilmaschine 1 besteht aus mehreren Bearbeitungsstellen
2, die jeweils zwei Arbeitsstationen 3 in Form eines Streckfeldes 3.1 und eine
Aufwicklung 3.2 beinhalten. Es handelt sich hier um eine Spinnmaschine zum

Schmelzspinnen und weiterverarbeiten von Chemiefasern. Die Chemiefasern in
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Form einzelner Fiden 14 werden von einer hier nicht dargestellten Spinnvorrich-
tung gesponnen, in einem Streckfeld 3.1 thermomechanisch behandelt und in ei-
ner Aufwicklung 3.2 zu Spulen aufgewickelt. Das Streckfeld 3.1 weist mehrere
angetricbene Galetten 15 auf, die in diesem Ausfithrungsbeispiel von den Faden
14 mehrfach umschlungen sind. Als Aufwicklung 3.2 ist ein Spulenrevolver ge-
zeigt, welcher die Faden 14 kontinuierlich zu Spulen 16 wickelt. Sowohl das
Streckfeld 3.1 wie auch die Aufwicklung 3.2 erfordern vom Bediener eine Be-
dienaktivitidten wie beispielsweise das Anlegen eines Fadens, bei denen der Be-
diener mittels einer Bedieneinheit 5 bestimmte Vorgédnge am Streckfeld 3.1 be-

zichungsweise an der Aufwicklung 3.2 vornimmt.

Hierzu verwendet der Bediener eine Bedieneinheit 5, die mittels eines Kommuni-
kationsmittels 9 mit einer Steuercinheit 4 drahtlos kommuniziert. Dies kann ge-
mifl dem Bluetooth-Standard erfolgen. Abhédngig von der Bearbeitungsstelle 2
und Arbeitsstation 3 iibermittelt die Steuereinheit 4 die Eingaben der Bedienein-

heit 5 an die jeweilige Bearbeitungsstelle 2 und Arbeitsstation 3.

Jede der Arbeitsstationen 3.1 und 3.2 einer der Bearbeitungsstellen 2 verfiigt iiber
eine Positionserkennungseinheit 7 .1 und 7.2, die mit einem Mittel zur Positions-
erkennung 8 an der Bedieneinheit 5 zusammenwirken. Hierdurch ist es moglich,
die Position der Bedieneinheit 5 in Bezug auf die Arbeitsstationen 3.1 und 3.2 zu
ermitteln. Die in Positionserkennungseinheiten 7.1 und 7.2 kénnen beispiclsweise
RFID-Tags sein, die mit einem RFID-Lesegerit als Mittel zur Positionserkennung
8 zusammenwirken. Da die RFID-Tags unterschiedliche Identifikation enthalten,
ist dem RFID-Lesegerit jederzeit bekannt, welcher der Arbeitsstationen 3.1 oder

3.2 sowie Bearbeitungsstellen 2 es derzeit zugeordnet ist.

Alternativ ist es moglich, im Raum oder an der Textilmaschinen 1 einige wenige
Positionserkennungseinheiten 7 vorzusehen, die in Verbindung mit dem Mittel zur
Positionserkennung die Position der Bedieneinheit im Raum ermitteln. Diese Po-

sitionserkennungseinheiten 7 kénnen auf der Basis von Indoor-GPS, Ultraschall,
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Infrarot-Positionserkennung o.4. arbeiten. Da somit die Position der Arbeitsstatio-
nen 3 im Raum bekannt ist, kann indirekt einen Zuordnung zu den einzelnen Ar-

beitsstationen im 3.1 und 3.2 erfolgen.

Ein Signalgerdt 13 an den Arbeitsstationen 3.1, 3.2 signalisiert eine erfolgreiche
Positionserkennung unter Zuordnung dieser Arbeitsstation. Diese Signalisierung

kann auch an der Bedieneinheit 5 erfolgen.

Bei dem Ausfithrungsbeispiel sind beispielhaft drei Bearbeitungsstellen 2 gezeigt,
die in ihren Arbeitsstationen 3.1 und 3.2 identisch ausgebildet sind. Derartige
Textilmaschinen werden tiblicherweise mit einer Vielzahl von nebeneinander an-
geordneten Bearbeitungsstellen 2 betrieben. So kann jeder Bearbeitungsstelle 2
eine Identifikationsadresse zugeordnet sein, die zuvor iiber die Bedieneinheit 5
eingelesen wird, so dass eine der betreffenden Bearbeitungsstellen 2 zugeordnete
Positionserkennung erfolgt. Damit lassen sich iiber die Bedieneinheit 5 auch vor-
teilhaft mehrere Arbeitsstationen 3.1 und 3.2 benachbarter Bearbeitungsstellen 2

zielgerichtet aus einer Bedienposition heraus bedienen.

Figur 2 stellt im Detail die Bedieneinheit 5 dar. Die Bedieneinheit 5 enthélt neben
dem Kommunikationsmittel 9 und dem Mittel zur Positionserkennung 8 ein Dis-
play 10 zur Anzeige von Bedienungshinweisen oder Maschinendaten. Bedienele-
mente 11 kénnen kontextabhidngige Funktionen ausfiihren auf die im Display 10
hingewiesen wird (Softkeys). Ferner ist ein Bedienfeld 12 fiir allgemeine Einga-
ben vorgesehen. Alternativ kann die Bedieneinheit 5 mit einem Touchscreen aus-
gestattet sein. Ebenfalls kann das Display 10 den Status der Positionserkennung
anzeigen bezichungsweise Warnmeldungen ausgeben, wenn die Positionserken-

nung nicht eindeutig erfolgt ist, um Fehlbedienungen zu vermeiden.

Figur 3 zeigt eine Alternative Ausfithrungsform des Mittels zur Positionserken-
nung 8 an der Bedieneinheit 5. Hier ist eine fokussierte Lichtquelle, beispielswei-

se Infrarot, vorgesehen, die auf die jeweilige Positionserkennungseinheit 7.1 oder
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7.2 gerichtet wird. Dadurch ist es moglich, auch aus groBerer Entfernung durch
Zielen auf die jeweilige Positionserkennungseinheit die Positionierung erfolgen zu

lassen.
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1.

Patentanspriiche

Handgefiihrte Bedieneinheit (5) fiir eine Textilmaschine (1) mit einer
Vielzahl gleichartiger Bearbeitungsstellen (2),

wobei die Bedieneinheit (5) ein Kommunikationsmittel (9) zur drahtlosen
Kommunikation mit einer Steuereinheit (4) der Textilmaschine (1) auf-
welist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Bedieneinheit (5) ein Mittel zur Positionserkennung (8) enthélt, wel-
ches unabhingig von dem Kommunikationsmittel (9) wirkend die Positi-
on der Bedieneinheit (5) in Bezug zu einer Bearbeitungsstelle(2) der Tex-

tilmaschine (1) drahtlos erkennt.

Bedieneinheit nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Mittel zur Positionserkennung (8) mit Positionserkennungseinheiten
(7.1, 7.2) an der Textilmaschine (1) oder in dem die Textilmaschine (1)

umgebenden Raum zusammenwirkt.

Bedieneinheit nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
an jeder der Bearbeitungsstellen (2) der Textilmaschine (1) eine Positi-

onserkennungseinheit (7.1, 7.2) vorgeschen ist.

Bedieneinheit nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Mittel zur Positionserkennung (8) und die Positionserkennungsein-

heiten (7.1, 7.2) in der Weise wirken, dass die Position auch bei Abstin-

-10 -
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den von tiber 0,3 m zwischen dem Mittel zur Positionserkennung (8) und

einer der Positionserkennungseinheiten (7.1, 7.2) erkannt wird.

. Bedieneinheit nach Anspruch 3 oder 4,

dadurch gekennzeichnet, dass
jeder der Bearbeitungsstellen (2) der Textilmaschine (1) mehrere Ar-
beitsstationen (3) aufweist und dass an jeder Arbeitsstation (3) je eine

Positionserkennungseinheit (7.1, 7.2) vorgesehen ist.

. Bedieneinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Mittel zur Positionserkennung (8) auf der Basis einer Funkiibertra-
gung mit geringer Reichweite in der Weise wirkt, dass mit jeweils einer
Positionserkennungseinheit (7.1, 7.2) eine giiltige Funkverbindung be-
steht.

. Bedieneinheit nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass
das Mittel zur Positionserkennung (8) ein RFID-Lesegerit ist und dass

die Positionserkennungseinheiten (7.1, 7.2) RFID-Tags sind.

. Bedieneinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Mittel zur Positionserkennung (8) ein Sender ist und dass die Positi-
onserkennungseinheiten (7.1, 7.2) mehrere Empfanger sind und dass die
Steuereinheit (4) die Bedieneinheit (5) der Bearbeitungsstelle (2) bezie-
hungsweise der Arbeitsstation (3) mit dem stirksten Empfangssignal zu-

ordnet.

. Bediencinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

-11 -
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10.

11.

12.

13.

das Mittel zur Positionserkennung (8) ein Empfanger ist und dass die Po-
sitionserkennungseinheiten (7.1, 7.2) mehrere Sender mit unterschiedlich
codierten Signalen ist und dass die Bedieneinheit sich der Bearbeitungs-
stelle (2) bezichungsweise Arbeitsstation (3) mit dem stdrksten Emp-

fangssignal zuordnet.

Bedieneinheit nach Anspruch 8§ oder 9,
dadurch gekennzeichnet, dass

zwischen Sender und Empfanger eine optische Verbindung besteht.

Bedieneinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Kommunikationsmittel (9) auf einer Funkverbindung mit der Steuer-

einheit (4) der Textilmaschine (1) basiert.

Bedieneinheit nach einem der Anspriiche 6 bis 11,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Funkverbindung nach einem Bluetooth-Standard, WUSB-Standard
oder einem WLAN-Standard erfolgt.

Bedieneinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Textilmaschine (1) eine Spinnmaschine zum Schmelzspinnen von
Chemiefasern ist, welche Bearbeitungsstellen (2) mit jeweils mehreren
Arbeitsstationen (3) aufweist,

wobei die Arbeitsstationen (3) ein Streckfeld (3.1) und eine Aufwicklung
(3.2) sind.

212 -
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