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(54) Cislicovy analyzator pro zjistovani teploty likvidu kovi a slitin

Vynalez se tyka ¢&islicového analyzatoru
pro zjisfovani teploty likvidu kovll a slitin.
Vynalez tedy spadd do oblasti éislicovych
méticich zafizeni pro zjistovani parametrii
roztavenych kovi a slitin.

Vynalezu mlZe byt pouZito v automatic-
kych fidicich a kontrolnich systémech proce-
su taveni oceli. :

Znamé ¢islicové zafizeni pro automatické
stanoveni obsahu uhliku v kovu podle pro-
dlev teploty mna ochlazovaci kfivce, popsané
v britském patentovém spisu ¢. 1 477564, ob-
sahuje prevodnik okamzité teploty kovl a sli-
tin na ¢iselny impulzni kéd, na jehoZ vstup se
privadi signal obsahujici informaci o okamzi-
té teploté kova a slitin béhem jejich ochlazo-
vani. Na vystupech tohoto prevodniku se ob-
jevuji kodové impulzy odpovidajici kladné a
zédporné zmeéné teploty. Zarizeni déale obsahu-
je generator taktovych impulzii. Vystupy
prevodniku okam?zité teploty kovi a slitin na
¢iselny impulzni kéd jsou pres synchronizad-
ni jednotku slouzici pro ¢asové rozdéleni ké-
dovych a taktovych impulzd pripojeny na
_priditaci a od¢itaci vstup reversibilniho &ita-
¢e a mna vstupy diskriminatoru okamzitych
zmén teploty. V reversibilnim &itad¢i vznika
paralelni kod okamzité teploty. Diskrimina-

tor Olﬁam%\lf})rch zmén %eploty Je zapojen ‘tak,
7e na né&kterém z jeho vystupl se objevi im-
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pulz, jestlize se v diskrimindtoru dosidhne
kladné nebo zéporné hodnoty zmény teploty
go. Vystup generatoru taktovych impulzi je
pres synchronizaéni jednotku pfipojen k po-
¢itacimu vstupu diskriminatoru ¢asovych in-
tervald, ktery slouzi k vybéru d&asovych in-
tervali, ve kterych vznikaji predem dané
zmény teploty + ¢, Vstupy pro pocatedni
nastaveni diskriminadtoru asovych interval
jsou pripojeny k wvystupu diskrimindtoru
okamzitych zmén teploty. Diskriminator éaso-
vych intervalG je konstruovan tak, Ze se na
jeho vystupu signal objevi jen tehdy, kdyz
vybirany ¢&asovy interval presdhne nastave-
nou prahovou hodnotu 7, Diskrimindtor éa- .
sovych intervalll je svym vystupem pfipojen
k ridicimu vstupu registru, jehoZ informadni
vstup je spojen s informaénim vystupem re-
versibilniho ¢itade a jehoZz informadni vystup
je spojen s informadénim vstupem é&islicového
indikatoru. Ridici vstup ¢&islicového indika-
toru je pfipojen k vystupu souétového hrad-
la, na jehoz jeden vstup se privadi signal pti
rozhodnuti o skonéeni analyzy.

Popsané zatizeni pracuje nasledujicim zpu-
sobem. Z prevodniku okamZité teploty kovii
a slitin jsou kédové impulzy v &islicovém im-
pulznim kédu vedeny pies synchronizaéni
jednotku na vstupy diskriminatoru okamzi-
tych zmén teploty a mna pri¢itaci a odéitaci



vstup reversibilnfho éitade. V tomto reversi-
bilnim ¢itad¢i vznika paralelni kéd okamzité
teploty. Pokazdé kdyZ zmény teploty dosih-
" nou hodnoty + ¢, objevi se na pifisluném
vystupu diskriminatoru okamZitych zmén
teploty impulz. Impulzy z vystupt diskrimi-
natoru okamzitych zmén teploty jsou vedeny
na vstupy pro poéitecni nastaveni diskrimi-
natoru ¢asovych intervalt.

Na poéitaci vstup diskrimindtoru éasovych
intervald pfichazeji synchronizované taktové
impulzy. Po kaZdém mnastaveni do pocateéni-
ho stavu za¢ne diskriminator ¢asovych inter-
vall dal§i méfeni Casu, tj. poéitd synchroni-
zované taktové impulzy. Po uplynuti uréité-
ho ¢asového intervalu =, ktery se poéita od
okamziku daného nastaveni do pocateéniho
stavu, se na vystupu diskriminatoru éasovych
intervalli objevi impulz. K tomuto objeveni
impulzu dojde jen tehdy, jestlize v prlibéhu
¢asového intervalu t, neptijde na vstupy pro
pocate¢ni nastaveni diskrimindtoru ¢asovych
intervall Zaddny novy impulz. Impulz z vystu-
pu diskrimindtoru ¢asovych intervald je ve-
den na Fidici vstup registru. Do registru se
pfitom prepiSe obsah reversibilniho é&itade.
Cislicovy indikétor po ptichodu signédlu z vy-
stupu souc¢tového hradla provede ¢islicové
zobrazeni ziskaného vysledku analyzy.

Popsané zafizen{ tak zaji§fuje automatické
stanoveni teploty likvidu, jestliZe se na ochla-
zovaci kiivce objevi jen takové vodorovné
nebo 8ikmé anomalni useky, na kterych se
teplota kovu v pribéhu doby rovné hodnoté
7, nezmeéni vice nez o hodnotu + &,.

JestliZze se na ochlazovaci kiivce objevi sik-

my anomalni usek, uréuje se jako teplota lik-
vidu teplota v bodé zlomu ochlazovaci kiivky,
to jest v bodé, ktery je potatkem amomalniho
useku. V tomto pripadé, jak vyplyva z uvede-
ného popisu zarizeni, se vysledek analyzy za-
psany do registru miZe od teploty likvidu li-
§it o hodnotu &,. Prahova hodnota ¢, se proto
nastavuje podle poZadované presnosti stano-
veni teploty likvidu. -

~ V praxi se projevilo to, Ze na ochlazovacich
kiivkach se objevuji také takové anomdlni
§ikmé useky, vyvolané termickym jevem fa-
zového prechodu v kovech a slitindch, béhem

kterych zména teploty v prubé&hu déasového

intervalu 7, prahovou hodnotu ¢, pfekroéi.

Jak jiz bylo uvedeno, je zvét§eni prahové
hodnoty &, nepfripustné, protoze vede ke zvy-
Seni chyby stanoveni teploty likvidu. Zmen-
Seni prahové hodnoty. 1, je pro stanoveni ano-

malniho §ikmého useku s velkym sklonem ta-.

ké neptipustné, protoZe by tak mohl byt zjis-
tén kratky anomalni §ikmy usek, ktery je vy-

volan pseudotermickym jevem. Teplota kovu.

v bodé zlomu ochlazovaci kiivky by pak byla
mylné povazovana za teplotu likvidu.

Znédmé zatizeni tedy nezarucuje dostated-
nou spolehlivost zji§téni anomalnich §ikmych
usekt vyvolanych termickym jevem fazové-
ho iprechodu v kovech a slitinach.

¢elem vyndlezu je odstranéni popsanych
nedostatkl zndmého zalrizeni, to jest zvyseni
spolehlivosti zjisténi anomélnich Sikmych

usekt vyvolanych termickym jevem fazového
pfechodu. v

Ukolem vynalezu je zkonstruovat na zékla-
dé béznych stavebnich prvkd a skupin é&isli-
cové vypotetni techniky takovy é&islicovy
analyzator pro zji§tovani teploty likvidu ko-
vl a slitin, ve kterém by se ukladanim teplo-
ty pfi vyskytu zlomu na ochlazovaci kiivce
a naslednym sledovanim tohoto anomalniho
useku z hlediska jeho délky dosahlo zvysené
spolehlivosti  zjisténi anoméalniho = §ikmého
useku vyvolaného termickym jevem fazového
prechodu v kovech a slitinach.

Uvedeny ukol je splnén &islicovym analy-
zatorem pro zjistovani teploty likvidu kovi
a slitin, sestdvajicim z prevodniku okamzité
teploty kovil a slitin na &iselny impulznf kéod,
na jehoz vstup se privadi signal obsahujici
informaci o okam?ité teploté analyzovaného
kovu nebo slitiny pfi jejich chladnuti a jeho%
dva vystupy jsou spojeny se dv&ma vstupy
synchroniza¢ni jednotky, jejiZz tfeti vstup je -
pripojen k vystupu generatoru taktovych im-
pulzt, pritemz dva vystupy synchronizaéni
jednotky jsou spojeny s préitacim vstupem
a odéitacim vstupem reversibilniho &itade a
se dvéma vstupy diskriminatoru okamzitych
zmén teploty, jehoZ prvni vystup a druhy vy-
stup jsou spojeny s odpovidajicim prvnim a
druhym vstupem pro podéatedni nastaveni
prvniho diskriminatoru d¢asovych intervaly,
jehoz poéitaci vstup je piipojen k tfetimu vy-
stupu synchroniza¢ni jednotky, pri¢emZ in-
formaéni vystup reversibilniho ¢éitade je spo-
jen s informaénim vstupem registru, k jeho#
informaénimu vystupu je pripojen informad-
ni vstup ¢islicového indikatoru, jehoZ ridiei
vstup je pripojen k vystupu souétového hrad-
la, podle vynalezu, jehoZ podstatou je, Ze je

~ opatfen druhym diskriminatorem &asovych

intervaldl, jehoZ prvni a druhy vstup pro po-
¢ate¢ni nastaveni jsou pripojeny k prisluiné-
mu prvnimu a druhému vystupu diskrimina-
toru okamzitych zmén teploty, pti¢em# podi-
taci vstup druhého diskriminatoru déasovych
intervalt je ptipojen k tfetimu vystupu syn-
chroniza¢ni jednotky, jeho stiedni vystup je
spojen se ridicim vstupem registru a jeho vy-
stup je spojen s druhym vstupem souétového
hradla, jehoZ prvni vstup je pfipojen k vy-
stupu prvniho diskriminatoru d&asovych in-
tervall, jehoZ stiedni vystup je spojen s blo-
kovacim vstupem druhého diskriminatoru
dasovych intervali.

Cislicovy analyzator podle vynélezu umoZ-
Huje zjisténi jak vodorovného tak i $ikmého
anomalniho udseku ochlazovaci ktivky, pti-
¢emZ pri stanoveni teploty likvidu nevznika
zadna pridavna chyba.

Cislicovy analyzdtor podle vynalezu také
zaruCuje vysokou spolehlivost zjisténi ano-
malniho §ikmého useku vyvolaného termic-
kym jevem fazového prechodu v kovech a sli-
tinach. ‘ ,

Druhy diskriminator &asovych intervalu
v lislicovém analyzdtoru podle vyndlezu
s vyhodou sestdava ze fizeného éasového &ita-
e, jehoZ poéitaci vstup je pripojen k tietimu



vystupu synchronizaéni jednotky, jehoz prv-
ni vstup pro pocateéni nastaveni je pfipojen
k prvnimu vystupu diskrimindtoru okam?zi-
tych zmén teploty a jehoz stfedni vystup je
spojen se fidicim vstupem registru, pricemz
informaéni vystup druhého diskriminatoru
¢asovych intervall je spojen s druhym vstu-
pem soucdtového hradla. Druhy diskriminétor
dasovych intervalll dale sestava z bistabilniho
klopného obvodu, jehoz nulovaci vstup je
spojen se stfednim vystupem prvniho diskri-
mindtoru ¢asovych intervall a jehoz jednié-
kovy vstup je spojen s druhym vystupem dis-
krimindtoru okamzitych zmén teploty, a ko-
ne¢né hradla, jehoZ tidici vstup je pfipojen
k jedni¢kovému vystupu bistabilniho klop-
ného obvodu a jehoZ druhy vstup je spojen
s jedni¢kovym vstupem bistabilniho klopné-
ho obvodu, piitem? k vystupu hradla je pti-
pojen druhy vstup pro podateéni nastaveni
rizeného asového ¢&itace.

Podstata Vynalezu je v dal§im objasnéna na

neomezu]1c1m prlkladu jeho provedeni, ktery
je popsan pomoci pripojenych vykrest, kde:

— na obr. 1 je znazornéno schema zapojeni
¢islicového analyzatoru pro zjistovani
teploty likvidu kovt a slitin podle vynéa-
lezu,

—mna obr. 2 je znazornéno funkéni schema
prevodniku okamzité teploty kova a sli-
tin na c1shcovy mpulzm kéd, .

—na obr. 3 je zndzornéno funkcm schema
synchronizaéni jednotky podle vynale-
zu,

— na obr. 4 je znazornéno funkéni schema
registru s pripojenym ¢&islicovym indi-

. katorem podle vynalezu,

—na obr. 5 je znazornéno vyhodné prove-
deni prvniho diskrimindtoru éasovych
intervala podle vynalezu

— na obr. 6 je zndzornéno vyhodné prove—
deni druhého diskriminatoru dasovych
interval( podle vynélezu,

— na obr. 7 je znazornéna ochlazovaci kiiv-
ka, na které se v pribé&hu krystalizace
projevi anomalni Sikmy usek,

—na obr. 8 je zndzornéna ochlazovaci kfiv-
ka, na které se v prubéhu krystalizace
projevi anomalni vodorovny usek,

—na obr. 9a, b, ¢, d, e, {, g, h, i, j jsou zna-

zornény casové diagramy, které popisuji
¢innost prevodniku okamzité teploty ko-
va a slitin na &iselny impulzni kéd pii
kladné zmeéné teploty na ochlazovaci
ktivee,

—mna obr. 10a, b, ¢, d, e, f, g, h, i, j jsou zna-
zornény Casové diagramy jako na obr.. 9,
které vsak popisuji proces pti zdporné
zméné teploty na ochlazovaci kiivce,.

—na obr. 11a, b, ¢, d, e, £, g, h, i, j, k jsou
znazornény Casové diagramy popisujici
“¢innost synchroniza¢ni jednotky.

Cislicovy analyzator pro zjisfovani teploty

likvidu kovi a slitin muze byt pouiit spolu '

s libovolnym znamym meéficim zafrizenim,

Ktere umoifuje snimani ochlazovaci krwky

kovu nebo slitiny.

Cislicovy analyzator pro zjistovani teploty
likvidu kovti a slitin znazornény na obr. 1 ob-
sahuje ptevednik 1 okamzité teploty analyzo-
vaného kovu nebo slitiny na ¢iselny impulzni
kod, generator 2 taktovych impulzl, synchro-
niza¢ni jednotku 3 slouzici pro ¢asové rozdé-
leni kodovych a taktovych impulzt, reversi-
bilni éita¢ 4 pro ziskani paralelniho kédu tep-
loty, diskriminator 5 okamzitych zmén teplo-
ty, prvni diskriminator 6 k vybéru ¢asovych
intervaltl, -ve kterych vznikaji predem dané
zmény teploty, druhy diskriminator 7 ¢aso-
vych intervalQ pro vybér ¢asovych intervald,
béhem kterych dané zmény teploty vzniknou
po dobé presahujici predem danou hodnotu,
souc¢tové hradlo 8, registr 9 pro uloZeni vy-
sledkli analyzy a dCislicovy indikator 10 pro-
¢islicové zobrazen{ vysledkt analyzy.

Na vstup 11 prevodniku 1 se privadi signal
obsahujici informaci o okamzité teploté kovu
nebo slitiny béhem jejich ochlazovani. Pre-
vodnik 1 je dale opatfen vystupem 12 kédo-
vych impulzi odpovidajicich kladné zméné
teploty a vystupem 13 kédovych impulzi,
odpovidajicich zdporné zméné teploty. Vystu-
py 12 a 13 prevodniku 1 jsou spojeny s prv-
nim a druhym Vstupem ‘'synchroniza¢ni jed-
notky 3.

Treti vstup synchronizaéni jednotky 3 je
pripojen k vystupu 14 generatoru 2 taktovych
impulzt. Vystup synchronizaéni jednotky 3
uréeny pro synchronizované kédové impulzy
odpovidajici kladné zméné teploty je spojen
s pri¢itacim vstupem 15 reversibilniho ¢éitace
4 a se vstupem 16 diskriminatoru 5 okamzi-
tych zmén teploty. Druhy vystup synchroni-

zatni jednotky urcéeny pro kdédové impulzy

odpovidajici zdporné zméné teploty je spojen
s odéitacim vstupem 17 reversibilniho ¢&itade
4 a se vstupem 18 diskrimindtoru 5 okamzi-
tych zmén teploty. Prvni vystup diskrimina-
toru 5 okam21tych zmén teploty slouZici pro
generovani signdlu pti predem dané kladné
zméneé teploty je spojen s prvnim vstupem 19
pro pocateéni nastaveni prvniho diskrimina-
toru 6 casovych intervalt a s prvnim vstu-
pem 20 druhého diskriminadtoru 7 Gasovych
intervalG. Druhy vystup diskriminatoru 5
okamzitych zmén teploty uréeny pro gene-
rovani signalu pii pfedem dané zaporné
zméné teploty je spojen s druhym vstupem
21 pro pocateéni mnastaveni prvniho. diskri-
minatoru 6 casovych intervaldt a s druhym
vstupem 22 pro pocéateéni nastaveni druhého
diskriminatoru 7 ¢asovych intervald.

- Pocitaci vstup 23 prvniho diskriminatoru 6
¢asovych intervaltl a poéitaci vstup 24 druhé-
ho diskriminatoru 7 ¢asovych intervalll jsou
pfipojeny k tietimu vystupu synchronizaéni
jednotky 3 urdené pro generovani synchroni-
zovanych taktovych impulzi.

Stredni vystup .25 prvniho diskriminatoru

6 casovych intervald je spojen s blokovacim

vstupem druhého diskriminatoru 7 ¢asovych
intervall a stfedni vystup 26 druhého diskri-
mindtoru 7 casovych intervaldl je spojen se
tidicim vstupem registru 9. Vystup 27 prv-
niho diskrimindtoru 6 casovych intervald



4 vystup 28 druhého diskriminatoru 7 daso-
vych intervall jsou pfipojeny ke vstupdm
souctového hradla 8, < jehoz vystupu 29 je
pfipojen fidici vstup éislicového indikatoru

Informaéni vstup &islicového indikatoru 10
je pfipojen k informaénimu vystupu registru
9, jehoz informaéni vstup je ptipojen k infor-
mad¢nimu vystupu reversibilniho &itace 4.

Diskriminator 5 okamZitych zmén teploty
je konstruovan tak, Ze na jeho prvnim vystu-
pu se objevi impulz v okamziku, kdyZ okam-
zit4d kladnd zména teploty dosihne hodnotu
+e.. Na jeho druhém vystupu se objevi im-
pulz v okamziku, kdy okamzitd zadporna zmé-
na teploty dosahne hodnotu — «,.

Diskrimindtor 5 okamZitych zmén teploty
muZe byt konstruovan jako reversibilni &i-
taé. Pri¢itaci a odéitaci vstup reversibilniho
¢itade slouzi jako vstupy diskrimindtoru 5
okamzitych zmén teploty, na které se pfiva-
déji synchronizované kédové impulzy odpo-
vidajici kladné a zadporné zméné teploty. Pre-
plfiovaci vystup reversibilniho &itade slouZi
pti pric¢itani jako prvni vystup diskriminato-
ru 5 okamzitych zmén teploty,-na kterém se
objevi signal pii urcité kladné zméné teploty.
P#i odéitdni slouzi prepliiovaci vystup rever-
sibilniho ¢itade jako druhy vystup diskrimi-
natoru 5 okamzitych zmén teploty, na kterém
se objevi signal pii urdité zaporné zméné tep-
loty.

Jsou samoziejmé moZnd i jind provedeni
diskriminatoru 5 okamzitych zmén teploty.

Prvni diskrimindtor 6 &asovych intervala
je nastaven tak, Ze po jeho kaZdém nastaveni
do pocateéniho stavu se na jeho stfednim vy-
stupu 25 objevi impulz po uplynuti ¢asového
intervalu 7y, pokud prvni diskrimindtor 6
¢asovych intervalti v pribéhu tohoto dasové-
ho intervalu nebyl opét uveden do podated-
niho stavu. Na jeho vystupu 27 se po uplynuti
Casového intervalu 7gy objevi signil tehdy,
jestlize prvni diskrimindtor 6 éasovych inter-
valll v prubéhu tohoto dasového intervalu ne-
byl opét uveden do poéateéniho stavu, pfti-
¢emz 1y > To4. :

Druhy diskrimindtor 7 ¢asovych intervalt
je konstruovén tak, Ze po kaZdém jeho poda-
teénim nastaveni se na jeho stfednim vystu-
pu 26 po uplynuti ¢asového intervalu r¢ ob-
jevi impulz tehdy, jestlize druhy diskrimina-
tor dasovych intervalll v pribéhu tohoto in-
tervalu nebyl opét uveden do podateéniho
stavu. Na jeho vystupu 28 se po uplynuti ¢a~
sového intervalu gy objevi signal tehdy, kdyz
v pribéhu tohoto casového intervalu druhy

diskrimindtor 7 ¢&asovych intervalli nebyl

opét uveden do pocateéniho stavu, priéem?z
T03 > T02-

Na obr. 2 je znazornén piiklad provedeni
prevodniku 1 okamzité teploty kovl a slitin
na &iselny impulzni kéd, na jehoZ vstup se
piivadi signal obsahujici informaci o teploté
chladnouctho kovu nebo slitiny. Vstup 11
ptevodniku 1 okamzité teploty na éiselny im-
pulzni kéd miize byt v tomto pfipad& mecha-
nicky spojen naptiklad s béicem automatic-

kého potenciometru, na ktery pribézné pii-
chdzi signal ze snimade teploty. ,

Prevodnik 1 je opatfen poéitaci stupnici 32,
na které jsou stridavé vytvorena prihledna
pole 33 a nepriihledna pole 34 o shodnych
Sifkach. Pocet poli 33, 34 uréuje rozlilovaci
schopnost pievodniku 1. Pfevodnik 1 dale ob-
sahuje dvé fotodiody 35 a 36 a zdroj 37 svétla,
které jsou upevnény na spoledném drzaku 38.
Fotodiody 35 a 36 jsou vidi sob& posunuty
o vzdélenost rovnajici se poloviné $itky poli-
33a34.

Drzak 38 prevodniku 1 je mechanicky spo-
jen s béZcem 39 automatického potenciometru
40. '

Prevodnik 1 déile obsahuje dva Schmittovy
klopné obvody 41 a 42, dva generatory 43
a 44 impulzd generujici impulzy pti kladné
hrané signalu prichazejictho z vystupt
Schmittova klopného obvodu 42 a dvé hradla
45 a 46 pro vybér kédovych impulzii odpovi-
dajicich na ochlazovaci krivee kladné a zapor-
né zméné teploty.

Vstup Schmittova klopného obvodu 41 je
pripojen k vystupu fotodiody 35 a vstup
Schmittova klopného obvodu 42 je pi#ipojen
k vystupu fotodiody 36. K nulovému vystupu
Schmittova klopného obvodu 41 jsou piipo-
jeny ridici vstupy hradel 45 a 46.

K jedni¢kovému vystupu Schmittova klop--
ného obvodu 42 je pfipojen vstup generatoru
43 impulzi a k nulovému vystupu Schmitto-
va klopného obvodu 42 je pfipojen vstup ge-
neratoru 44 impulz.

Vystup generdtoru 43 impulzi je spojen
s impulznim vstupem hradla 45 a vystup ge-
neratoru 44 impulzd je spojen s impulznim
vstupem hradla 46.

Na vystupech hradel 45 a 46 se objevuji k6-
dové impulzy prevodniku 1, které odpovidaji
kladné a zaporné zméné teploty na ochlazo--
vaci kiivee.

Prevodnik okamzité teploty na &iselny im-
pulzni k6d mulzZe byt samozfejmé zapojen ta-
ké jinym zptsobem. .

Na obr. 3 je znazornén piiklad provedeni
synchroniza¢ni jednotky 3 slouzici k synchro-
nizaci kédovych a taktovych impulzt. Tato
synchroniza¢ni jednotka 3 sestdva z rozdélo-
vace 47 taktovych impulzd a dvou synchroni-
zalnich bloki 48 a 49 koédovych impulzi.
Rozdélova¢ 47 taktovych impulzi obsahuje
bistabilni klopny obvod 50 slouZici pro rozdé-
lovani taktovych impulz®, hradlo 51 pro ge-
nerovani synchronizovanych taktovych im-
pulzii a hradlo 52 pro generovani synchroni-
zatnich taktovych impulzt. Ridici vstupy
hradel 51 a 52 jsou pripojeny k vystupim
bistabilniho klopného obvodu 50. Impulzni
vstupy hradel 51 a 52 jsou navzajem propo-
jeny a pfipojeny k poéitacim vstuptim bista-
bilniho klopného obvodu 50 a slou zarovef
jako treti vstup synchronizaéni jednotky 3,
na ktery se privadé&ji impulzy z generatoru 2
taktovych impulzti. Vystup hradla 51 slouzi
jako treti vystup synchronizadni jednotky 3.
Synchronizaéni bloky 48 a 49 kédovych im-
pulzii obsahuji bistabilni klopné obvody 53



a 54 pro ulozeni kédovych impulzl, vyrovna-
vaci klopné obvody 55 a 56, souc¢inova hradla
57 a 58 a hradla 59 a 60 pro generovani syn-
chronizovanych kédovych impulzi. Jedniéko-
vy vstup bistabilniho klopného obvodu 53
predstavuje vstup synchroniza¢ni jednotky
3, na ktery prichazeji kodové impulzy odpo-
vidajici na ochlazovaci krivce kladné zméné
teploty. Jedni¢kovy vstup bistabilniho klop-
ného obvodu 54 predstavuje vstup synchroni-
zatni jednotky 3, na ktery se privadéji ko-
dové impulzy odpovidajici na ochlazovaci
ktivce zaporné zméné teploty. Vstupy souci-
nového hradla 57 jsou pripojeny k jednicko-
vému vystupu bistabilného klopného obvodu
53 a k nulovému vystupu vyrovnavaciho
klopného obvodu 55.

Vstupy soucinového hradla 58 jsou pripo-
jeny k jednickovému vystupu bistabilného
klopného obvodu 54 a k nulovému vystupu
vyrovnivaciho klopného obvodu 56. Treti
vstupy obou soucdinovych hradel 57 a 58 jsou
pfipojeny k vystupu hradla 52 pro generova-
ni synchronizovanych taktovych impulzy,
které se nachéazi v rozdélovadi 47 taktovych
impulz. Vystup hradla 52 je spojen také se
vstupem hradla 59 synchronizaéniho bloku
48 kodovych impulzt a se vstupem hradla 69
v synchroniza¢nim bloku 49 kédovych im-
pulzll. Zbyvajici vstupy obou hradel 59 a 60
jsou spojeny s ptislusnymi jedni¢kovymi vy-
stupy vyrovnavacich klopnych obvoda 55 a
56. Vystup souc¢inového hradla 57 je spojen
s jednic¢kovym vstupem vyrovnavaciho klop-
ného obvodu 55 a vystup soudinového hradla
58 je spojen s jednickovym vstupem vyrov-
navaciho klopného obvodu 56. Vystup hradla
59 je spojen s nulovacimi vstupy klopnych

obvodu 53 a 55 a slouzi jako vystup synchro--

nizovanych koédovych impulzli ze synchroni-
zaéni jednotky 3, na kterém se objevuji ké-
dové impulzy odpovidajici na ochlazovaci
ktivce kladné zméné teploty. Vystup hradla
60 je spojen s nulovacimi vstupy vyrovnava-
cich klopnych obvodd 55 a 56 a tvoii vystup
synchronizaéni jednotky 3 pro synchronizo-
vané kédové impulzy, na ktery ptichazeji ko-
dové impulzy odpovidajici na ochlazovaci
ktivce zaporné zmeéné teploty.

Na obr. 4 je zndzornéno pripojeni éislico-
vého indikatoru 10 k registru 9. Pripojeni
¢islicového indikatoru 10 k registru 9 muiize
byt samoziejmé provedeno také jinym zpa-
sobem. :

Registr 9 obsahuje shodné konstruované
dekady 61 a dvé skupiny vstupnich hradel 62
a 63.

Vstupy vstupnich hradel 62 tvoti infor-
macni vstup registru 9, na ktery se privadéji
signaly z nulovych vystupl rada odpovidaji-

ci dekaddy reversibilniho ¢éitace 4. Vstupy -

vstupnich hradel 63 slouzi jako informacni
vstup registru 9, na ktery se privadéji signaly
z jednic¢kovych vystupt rada prislusné deka-
dy reversibilnfho ¢itade 4. Vystupy vstupnich
hradel 62 jsou pripojeny k nulovacim vstu-
pum Fadu dekad 61 a vystupy vstupnich hra-
del 63 jsou pFipojeny k jednickovym vstupim

tada dekad 61. Ridicf vstupy vstupnich hra-
del 62 a 63 jsou navzajem propojeny a tvori
tak ridici vstup registru 9.

Cislicovy indikator 10 obsahuje dekadicky
dekodér 64, spinace 65 a ¢islicové vybojky - 66.
Vstupy dekadického dekodéru 64 predstavuji
informaéni vstup ¢islicového indikatoru 160.
Vystupy dekadického dekodéru 64 jsou spoje-
ny se vstupy spina¢tl 65. Ridici vstupy spi-
nac¢lt 65 jsou navzajem propojeny a tvori ri-
dici vstup ¢éislicového indikatoru 10. Anoda
67 cislicové vybojky 66 je spojena se zdrojem
U, anodového napéti. Katody 68 <cislicové
vybojky 66 (konstrukéné provedené jako de-
set ¢islic) jsou pripojeny k vystuplm spinaca
635. o

Na obr. 5 je znazornéno vyhodné provede-
ni prvniho diskriminatoru 6 &asovych inter-
vall tvofeného fFizenym casovym ¢itacem,
ktery umozZiuje vybér dasovych intervald,
béhem kterych vznikajf pfedem dané zmény
teploty.

Rizeny casovy cita¢ obsahuje ¢itac 69, tii
hradla 70, 71 a 72, dvé soudinova hradla 73
a 74 a dva bloky 75 a 76 prepinaci.

Vstupy soucinového hradla 74 jsou pries
blok 76 prepinac¢h pripojeny k vystuplim ta-
du ¢itace 69. Jednickovy vystup a nulovy vy-
stup kazdého radu d&itace 69 jsou spojeny se
dvéma poly prislusného prepinace v bloku
76 prepinadd a stfedni kontakty vSech prepi-
na¢tt v tomto bloku 76 prepinaét jsou spojeny
se vstupy soucinového hradla 74. Zménou
postaveni pfepinaéll v bloku 76 prepinadta
mohou byt vstupy soucéinového hradla 74 pti-
pojeny k jedni¢kovému nebo k nulovému vy-
stupu piislusného tadu éitace 69.

Vystup soucinového hradla 74 je spojen se
tidicimi vstupy hradel 70, 71 a 72. Tento vy-
stup slouzi jako informacni vystup rizeného -
¢asového déitade a soudasné jako vystup 27
prvniho diskriminatoru 6 casovych intervald.

Vstup hradla 70 tvori pocitaci vstup rize-
ného casového citate a soucasné pocitaci
vstup 23 prvniho diskriminatoru 6 caso-
vych intervald. Vystup hradla 70 je spojen
s poditacim vstupem d¢itace 69 a se vstupem
souc¢inového hradla 73. Zbyvajici vstupy sou-
¢inového hradla 73 jsou pres blok 75 prepi-
na¢d pripojeny k vystuplim fadt déitade 69.
Vystup soucdinového hradla 73 slouzi jako
stfedni vystup rizeného dasového ¢Eitade a
soucasné jako stredni vystup 25 prvniho dis-
kriminatoru 6 <&asovych intervald. Vstupy
hradel 71 a 72 tvofi vstupy pro pocéiteéni na-
staveni Pizeného casového ¢itate a soucasné
prvni a druhy vstup 19 a 21 pro pocateéni na-
staveni prvniho diskriminatoru 6 d&asovych
intervalt. :

Vystupy hradel 71 a 72 jsou spojeny se
vstupy pro pocateéni nastaveni ¢itace 69.

Zménou nastaveni prepinadéd v bloku 75
prepinact se prvni diskriminator 6 éasovych
intervalli nastavuje na predem dany dasovy
interval 7oy a zménou nastaveni pirepinacd
v bloku 76 prepinaélh se prvni diskriminator
6 ¢asovych intervalinastavuje na druhy pfe-
dem dany Sasovy interval 7gg.



Nastaveni prepinaéd v bloku 76 prepina&i
mé odpovidat bindrnimu &islu ngy, které je
déno vztahem

Ny = 70y . 1,

kde symbol f oznacuje kmitodet synchronizo-
vanych taktovych impulzt. JestliZe se napti-
klad pozaduje prahova hodnota 79y = 5 s, je
pii kmitodétu f = 4 Hz ¢&islo ngy rovno 20, kde
binarni ¢éislo ngy = 10100. Pfepinade tretiho

a patého mista bloku 76 prepina¢d jsou proto

spojeny s jedni¢kovymi vystupy piislu$nych
radu citace 69 a zbyvajici prepinace s nulo-
vymi vystupy.

Nastaveni prepina¢t blokG 75  piepinadt

ma odpovidat bindrnimu ¢&islu ng, které se -

vypocte ze vztahu
Ny _—“rm.f—l

Jestlize se napiiklad pozaduje prahova hod-
nota o = 0,75 s, je €islo ny pfi kmitodtu n =
4 Hz rovno 2 (bindrni éislo ny = 10). Prepi-
na¢ druhého tadu bloku 75 prepinacl je proto
tfeba pripojit k jedni¢kovému vystupu é&itade
69 a ostatni prepinaée k nulovym vystupum.

Na obr. 6 je znazornéno vyhodné provedeni
druhého diskriminatoru 7 ¢asovych interva-
10, ktery slouzi k vybéru dasovych intervald,
béhem kterych vznikaji zmény teploty pre-
sahujici nastavenou hodnotu.

Druhy diskrimindtor 7 ¢asovych intervalu
obsahuje fizeny Casovy ¢ita¢ 77, hradlo 78 a
bistabilni klopny obvod 79. Zapojeni tizené-
ho casového c¢itace 77 je podobné zapojeni,

které je znazornéno na obr. 5. Rizeny ¢asovy

¢ita¢ 77 je zde v8ak pomoci bloku 76 prepina-
&0 nastaven na jiny ¢asovy interval 7g3, pti-
demz T03 > T02-

Poditaci vstup rizeného éasového Gitade 77
slouzi jako poéitaci vstup 24 druhého diskri-
mindtoru 7 casovych intervald a jeho stiedni
vystup slouZi jako stfedni vystup 26 tohoto
druhého diskriminatoru 7 éasovych interva-
10

Prvni vstup pro pocateéni nastaveni rize-
ného dasového ¢itade 77 tvori prvni vstup 20
pro pocatecni nastaveni druhého diskrimina-
- toru 7 Casovych intervall a jeho informadni
vystup tvori vystup 28 druhého diskrimina-
toru 7 casovych . intervall. Nulovaci vstup
bistabilnfho klopného obvodu 79 slouZi jako
blokovaci vstup druhého diskriminatoru 7 éa-
sovych intervalt. Jednitkovy vstup bistabil-
ntho klopného obvodu 79, ktery je spojen se
vstupem hradla 78, tvofi druhy vstup 22 pro

potateéni nastaveni druhého diskriminatoru -

7 casovych intervalli. Vystup 80 bistabilniho

klopného obvodu 79 je spojen se ridicim vstu-~
pem hradla 78, jehoz vystup 81 je spojen

s druhym vstupem pro pocdateéni nastaveni
tizeného ¢asového ¢itade 77.

Cislicovy analyzator pro zjisfovani teploty
likvidu kovi a slitin pracuje nasledujicim
zpUsobem : - :

Signal obsahujici informaci o okamZzité
teploté analyzovaného kovu nebo slitiny
v prubéhu jejich ochlazovani prichazi na
vstup 11 prevodniku 1 (obr. 1). V zavislosti

na znaménku zmény signalu ptichazeji koé-
dové impulzy z vystupu 12 a 13 pfevodniku 1
ples synchronizaéni jednotku 3 na priéitaci
vstup 15 a odé¢itaci vstup 17 reversibilniho &i-
tace 4. V dasledku toho se v tomto reversibil-
nim éita¢i 4 vytvari paralelni kéd okamzité
teploty analyzovaného kovu nebo slitiny.
Synchronizované kédové impulzy z vystu-
pu synchronizadni jednotky 3 pfichazeji také
na vstupy 16 a 18 diskriminatoru 5 okamZi-
tych zmén teploty. Synchronizované taktové
impulzy jsou privddény mna poéitaci vstupy
23 a 24 diskriminatoru 6 a 7 ¢asovych inter-
valti. V useku I ochlazovaci kfivky (obr. 7)
jsou diskriminatory 6 a 7 dasovych intervald
(obr. 1) opakované uvadény do podateéniho
stavu impulzy, které na vstupy 19 a 20 dis-
kriminatort 6 a 7 Casovych intervald ptiché-
zeji v okamziku, kdyZ zména signalu pticha-
zejictho na vstup 11 prevodniku 1 dosidhne
velikosti presahujici prahovou hodnotu e,
na kterou je diskriminator 5 okamzitych
zmén teploty nagtaven. Na stfednich vystu-
pech 25 a 26 diskriminatoru 6 a 7 &asovych
intervalti se pritom Zadné impulzy neobje-
vuji, protoZe v dusledku rychlych zmén sig-
nalu v tomto useku jsou ¢asové intervaly

ty — ty (obr. 7) mezi po sob& nasledujicimi

prichody impulzt z prvniho vystupu diskri-
mindtoru 5 okamzitych zmén teploty (obr. 1)
mens$i neZ nastavena prahova hodnota q;.

V useku II ochlazovaci ktivky (obr. 7) je
prvni diskriminator 6 &asovych . intervald
uvadén v podatecni stav impulzy z druhého
vystupu diskriminatoru 5 okamzitych zmén
teploty (obr. 1). ProtoZe casové intervaly t,
— t3 mezi dvéma po sobé nasledujicimi p#i-
chody impulzt z druhého vystupu diskrimi-
natoru 5 okamzitych zmén teploty (obr. 1)
jsou v celém tuseku II ochlazovaci kiivky
(obr. 7) v dusledku velké rychlosti zmény
signalu okamzité teploty men$i neZ prahova
hodnota 7y;, neobjevi se na stfednim vystupu
prvniho diskrimindtoru 6 éasovych intervall
zadné impulzy. V useku II (obr. 7) proto ne-
dochazi k zablokovani poéateéniho nastaveni
druhého diskrimindtoru 7 ¢asovych intervalll
(obr. 1) a tento druhy diskriminator 7 Gaso-
vych intervalll je do pocateéniho stavu uva-
dén opakovanymi impulzy, které prichazeji
z druhého vystupu diskriminatoru 5 okamzi-
tych zmén teploty.

V okamziku podatku krystalizace se skokové
zmen§i rychlost ochlazovani analyzovaného
kovu mebo slitiny a na ochlazovaci krivce se
pii teploté Ty (obr. 7) objevi zlom.

V prubéhu procesu krystalizace kovu nebo
slitiny je casovy -interval ts—t; mezi dvé-
ma po sobé niasledujicimi prichody impulzi
z druhého vystupu diskriminatoru 5 okamzi-
tych zmén teploty (obr. 1) v useku III ochla-
zovaci krivky vét$i neZ prahova hodnota .
V dusledku toho vznikne v okamzZiku t5 +
Ty (obr. 7) na strednich vystupech 25 a 26
(obr. 1) diskriminatoru 6 a 7 éasovych inter-
valt impuls. Impulz ze stfedniho vystupu 26
je veden na fidici vstup registru 9, v disled-
ku ¢ehoZz se do registru 9 zapife kéd teploty



T’; (obr. 7) analyzovaného kovu. Impulz ze
stiedntho vystupu 25 (obr. 3 pfichazi na blo-
kovaci vstup druhého diskrimindtoru 7 caso-
vych intervalt. Tim dojde k zablokovani po-
gatetniho nastaveni druhého diskriminatoru
7 Casovych intervald.

V okamziku tg (cbr. 7), kdyz okamZita
zména teploty dosahne prahové hodnoty e,
objevi se na druhém vystupu diskriminatoru
5 okamzitych zmén teploty (obr. 1) dali im-
pulz, ktery je veden na vstupy 21 a 22 diskri-
minatoru 6 a 7 ¢asovych interval(.. Tento im-
puls uvede prvni diskrimindtor 6 casovych
intervalt do podatedniho stavu. Druhy diskri-
minator 7 d&asovych intervald nemulZe byt
v okamziku tg (obr. 7) uveden do pocateéni-
ho stavu, nebotf jak jiz bylo ukazano, ptisel
na jeho blokovaci vstup v predchozim okam-
yiku t; + 1 impulz ze stfedniho vystupu 25
(obr. 1) prvniho diskriminatoru 6 casovych
intervald. Jak vyplyne jesté z dalsiho popisu,
pracuje druhy diskriminator 7 ¢asovych in-
tervaltl tak, ze impulzy prichdzejici na jeho

vstup 22 rudi zablokovani jeho pocateéniho

nastaveni.

V ptub&hu procesu krystalizace kovu nebo
slitiny uvadéji impulzy z druhého vystupu
diskrimindtoru 5 okam?Zitych zmén teploty
(obr. 1) v celém useku III ochlazovaci kiivky
(obr. 7) prvni diskriminator 6 ¢asovych in-
tervali opakované v poc¢atecni stav, jakmile
okam?Zita zména teploty analyzovaného kovu
nebo slitiny dosahne prahovou hodnotu —eq.
Po kazdém opakovaném uvedeni prvniho dis-
krirhinatoru 6 dasovych intervaltt do poca-
te¢niho stavu se na jeho stiednim vystupu 25
po uplynuti ¢asového intervalu y objevi im-
pulz. Kazdy z téchto impulzl, které pficha-
zeji na blokovaci vstup druhého diskrimina-
toru 7 Casovych intervalli, blokuje nastaveni
tohoto druhého diskriminatoru 7 ¢asovych in-
tervaltl do podatedniho stavu. V dusledku to-
ho vznikne v okamziku t; = t5 + g3 (obr.
7) po uplynuti ¢asového intervalu rg3 od na-
staveni druhého diskriminatoru 7 d&asovych
interval® (obr. 1) do poc¢ateéniho stavu na vy-
_ stupu 28 druhého diskriminateru 7 &asovych
intervaltl signal, protoze trvani anomalniho
$ikmého useku piesdhne prahovou hodnotu
Tg3. Pri objeveni tohoto signalu se rozhodne,
Ze anomalni $ikmy usek je vyvolan termic-
kym jevem fazového prechodu kovu nebo sli-
tiny a tudiz teplota Ty kovu nebo slitiny, pii
které na ochlazovaci ktivce vznikl zlom (obr.
7), je teplotou likvidu. Signal z vystupu 28
(obr. 1) druhého diskriminatoru 7 ¢asovych
intervalGl projde pies sou¢tové hradlo 8 na
idici vstup é&islicového indikatoru 10. V tom-
to okamziku je do ¢islicového indiké&toru 10
ptenesena informace, kterd je v registru 9
uloZena jako kdd teploty T’ (obr. 7), ktera
se od teploty T li§{ o hodnotu, kterd nepie-
sahuje hodnotu &,.

Jestlize je anomalni $ikmy tusek vyvolan

pseudotermickym jevem a jeho ftrvani je-

mensi nez prahové hodnota 7y, bude druhy
diskrimindtor 7 é&asovych intervalli, jak je
patrno z obr. 7, od okamziku t'; < t7, kdy se

dasové intervaly mezi dvéma po sobé nasle-
dujicimi pfichody impulz z druhého vystupu
diskrimindtoru 5 okamzitych zmén teploty
(obr. 1) zmen$i pod prahovou hodnotu g,
uveden opét v poéatedni stav. V priabéhu celé
analyzy pritom na vystupu 28 druhého dis-
krimindtoru 7 &asovych intervald nevznikne
zadny signal. Neptitomnost tohoto signalu
vylu¢uje moZnost, aby byla do ¢&islicového in-
dikatoru 16 pfedéna chybna informace o vy-
sledku analyzy. JestliZe se na ochlazovaci
kiivce objevi bod zlomu, dojde, jak vyplyva
z popisu ¢innosti analyzatoru, k uloZeni kodu
teploty kovu nebo slitiny, pfi které zlom na
ochlazovaci kfivee vznikl k rozhodnuti o tom,
7e tato teplota je teplotou likvidu, dojde te-
prve poté, jestlize trvani anomalnfho Sikmé-
ho tseku presiahne predem danou prahovou
hodnotu 7g;.

V pripadé, kdyZ na ochlazovaci kfivce
vznikne anomdlni vodorovny usek (obr. 8),
pracuje analyzator v usecich I a IT ochlazova-
ci krivky zpusobem, ktery jiz byl popsan
v useku III, ktery vznikne v prubéhu krysta-
lizace kovu nebo slitiny, nevznikaji na vystu-
pech diskrimindtoru 5 okamzitych zmén tep-
loty (obr. 1) Zadné impulzy, protoZe okamzité
zmény teploty kovu mebo slitiny nepfesahuji
prahovou hodnotu =+ ¢y Diskriminatory 6 a 7
¢asovych intervalli pfitom nemohou byt od

“okamziku tg (obr. 8) uvedeny zpét do poca-

te¢niho stavu. V okamziku tg = tg + ¢ (obr.
8) vznikne na stfednim vystupu 26 (obr. 1)
druhého diskriminatoru 7 casovych intervali
impulz. Tento impulz je veden na ridici vstup
registru 9. V dusledku toho je do registru 9
zapsén kod teploty Tr kovu nebo slitiny (obr.
8). Po uplynuti ¢asu oy (teg<7og) se po nastave-
ni diskrimindtoru 6 a 7 déasovych intervalt
(obr: 1) do podateéniho stavu, to jest okamziku
tig = tg + 7o (obr. 8) ma vystupu 27 (obr.
1) prvniho diskriminatoru 6 casovych inter-
valdl objevi signal. Tento signal projde pres
soudtové hradlo 8 na fidici vstup ¢islicového
indikatoru 10. Pfitom je do éislicového indi-

‘katoru 10 prenesena informace o teploté lik-

vidu analyzovaného kovu nebo slitiny, kterd
ma tvar kodu teploty T’y (obr. 8), kterd se od
skuteéné teploty likvidu T; muZe lisit o hod-
notu meptresahujici hodnotu e, Cinnost pie-
vodniku 1 znazornéného na obr. 2 je popsana
pomoci ¢asovych diagramu zndzornénych na
obr..9 a 10. o

Posuv bézce 39 automatického potencio-
metru 40 je rovnobéZny s posuvem drziku 38
prevodniku 1. Svételny tok zdroje 37 svétla
dopadajici na fotodiody 31, 36 je pfitom mo-
dulovan poli 33 a 34 na pocitaci stupnici 32.

Signaly z fotodiod 35 a 36 ptichazeji na
vstupy prislusnych Schmittovych klopnych
obvodl 41-a 42. Pii posuvu béZce 39 zleva
doprava je signal (obr. 9a) fotodiody 35 za
signdlem (obr. 9b) fotodiody 36 zpozdén
o &tvrtinu periody. Signél {obr. 9¢) na jednié-
kovém vystupu a signal (9d) na nulovém vy-
stupu Schmittova klopného obvodu 41 je pti-
tom o &tvrtinu periody zpoZdén za signdlem
(obr. 9e) na jednitkovém vystupu, popiipadé



za signdlem (obr. 9f) na nulovém vystupu
Schmittova klopného obvodu 42.

V generdtoru 43 impulzi vznikaji impulzy
(obr. 9g) p¥i kladné hrané signalu (9e), ktery
prichdzi z jedni¢kového vystupu Schmittova
klopného obvodu 42. V generatoru 44 impul-
zU vznikaji impulzy (obr. 9h) pifi kladné hra-
né signalu (obr. 9f), ktery je ptivadén z nulo-
vého vystupu Schmittova klopného obvodu

Z vystupu generatoru 43 impulzd jsou im-

pulzy (obr. 9g) vedeny na impulzni vstup

hradla 45. Impulzy (obr. 9h) z vystupu gene-
ratoru 44 impulzt jsou vedeny na impulzni
vstup hradla 46. Signaly (obr. 9b) z nulového
vystupu Schmittova klopného obvodu 41 jsou
vedeny na Fidici vstupy hradel 45 a 46. Jak je
patrno z ¢asového diagramu (obr. 9), je hradlo
46 v okamzicich pfichodu signalu na impulzni

vstup hradla 45 (obr. 2) uzavieno, nebot na-

jeho fidicim vstupu je blokovaci signéal z nu-
lového vystupu Schmittova klopného obvodu
41. V okamzicich ptichodu signalu na impulz-
ni-vstup hradla 46 je hradlo 45 vodivé, proto-
Ze na jeho ridicim vstupu je uvolfovaci sig-
ndl z nulového vystupu Schmittova klopného
obvodu 41. V dusledku toho se na. vystupu
hradla 45 pri posuvu bé&%ce 39 (obr. 2) smé-
rem zleva doprava neobjevuji Z4dné signaly
(obr. 9i). Signaly objevujici se na vystupu
hradla 46 (obr. 9j) predstavuji kédové impul-
zy prevodniku 1, které odpovidaji kladnym
zménam teploty na ochlazovaci kiivce.

Pti posuvu béZce 39 smérem zleva doprava
predbihd signal (obr. 10a) fotodiody 35 o &tvr-
tinu periody signal (obr. 10b) fotodiody 36.
V dusledku toho v prubéhu pfichodu impulzit
(obr. 10g) z generatoru 43 impulzd na impulz-
ni vstup hradla 45 prichazeji na ridici vstup
hradla 45 z nulového vystupu Schmittova
klopného obvodu 41 (obr. 2) uvoltiovaci sig-
ndly (obr. 10d). V okamZicich, ve kterych na
impulzni vstup hradla 46 prichazeji impulzy
(obr. 10h) z generatoru 44 impulzd, pricha-
zeji na Fidici vstup hradla 46 z nulového vy-
stupu Schmittova klopného obvodu 41 bloko-
vaci signaly (obr. 10d).

Pri posuvu bézce 39 smérem zprava doleva
se v dusledku toho na vystupu hradla 46 ne-
objevuji Zadné signaly (obr. 10j). Signaly
(obr. 10i) objevujici se na vystupu hradla 45
predstavuji kédové impulzy prevodniku 1,
které na ochlazovaci kfivce odpovidaji zmé-
né teploty v zdporném smyslu.

Po ptichodu taktovych impulzi (obr. 11a)
z generatoru 2 taktovych impulzli na poéitact
vstup bistabilného klopného obvodu 50 (obr.
3) v rozdélovadi 47 taktovych impulz méni
tento bistabilni klopny obvod 50 stridavé
svlj stav. Z jedni¢kového vystupu (obr. 11c)
a z nulového vystupu (obr. 11b) bistabilného
klopného obvodu 50 jsou signaly vedeny na
piisludné ridici vstupy hradel 51 a 52. Na im-
pulzni vstupy téchto hradel 51 a 52 jsou pfi-
vadény taktové impulzy (obr. 11a) z genera-
toru 2 taktovych impulzi. V disledku toho
vznikaji na vystupech hradel 51 a 52 dva sle-
dy impulzl, které jsou vuéi sob& éasové po-

sunuty. Na vystupu hradla 51 se pfitom obje-
vuji synchronizované taktové impulzy (obr.
11d) a na vystupu hradla 52 se objevuji syn-
chronizaéni taktové impulzy (obr. 11e).

Kmitocet f; synchronizovanych taktovych
impulzii je roven kmitoétu f, synchronizaé-
nich takfovych impulzil a je dan vztahem

f[ = fg = 1/2f0

Symbol f, zde predstavuje kmitodet impul-
zU, které pfichazeji z vystupu generatoru 2
taktovych impulza.

Synchronizované taktové impulzy piicha-
zeji na ptislusny tieti vystup synchronizaéni
jednotky 3.

Synchroniza¢ni taktové impulzy jsou vede-
ny na vstupy soucinového hradla 57 a hradla
59 v synchroniza¢nim bloku 48 kédovych im-
pulzii a na vstupy soudinového hradla 58 a
hradla 60 v synchronizaénim bloku 49 kodo-
vych impulzti. V poéatednim stavu jsou
véechny klopné obvody 53, 54, 55 a 56 uvede-
ny do stavu 0. KdyZ z vystupu pfevodniku 1
ptijde kodovy impulz (obr. 11g), ktery odpo-
vidd kladné zméné teploty na ochlazovaci
ktivee, je bistabilni klopny obvod 53 uveden
do jedni¢kového stavu (obr. 11h). Po zméng&
stavu bistabilniho klopného obvodu 53 se
v okamziku prichodu dal§fho synchronizaé-
niho taktového impulzu na vystupu soudino-
vého hradla 57 objevi impulz (obr. 11i). Tento
impulz pfeklopi vyrovnavaci klopny obvod
55 do jedni¢kového stavu (obr. 11k), v du-
sledku ¢ehoz se hradlo 59 otevie. V okamziku
prichodu dalsiho synchronizaéniho taktového
impulzu (obr. 11j) se na vystupu hradla 59
objevi synchronizovany kédovy impulz (obr.
111), ktery odpovida kladné zméné teploty na
ochlazovaci kfivce. Tento impulz prijde na
prislusny vystup synchronizaéni jednotky 3
a na vstupy klopnych obvodt 53 a 55. Signal

* (obr. 11j) pfedavany z nulového vystupu vy-

rovnavaciho klopného obvodu 55 na jeden ze
vstupl souéinového hradla 57 pritom v okam-
ziku prichodu impulzu na nulovaci vstup vy-
rovnavaciho klopného obvodu 55 zabratuje
vystupu impulzu na jednidkovém vstupu to-
hoto vyrovnavaciho klopného obvodu 55.
Vznikly synchronizovany - kédovy impulz
uvede klopné obvody 53 a 55 do nulového

‘stavu a pripravi tak synchronizaéni blok 48

kédovych impulzli pro pfijem dalsiho kodo-
vého impulzu.

Pri provozu synchronizaéniho bloku 48 ko-
dovych impulzii muze dojit k tomu, Ze kodo-
vy impulz a synchronizaéni taktovy impulz -
se navzdjem Castecné prekryvaji. Tato situa-
ce muZe vést ke vzniku ,neplnohodnotného*
impulzu (obr. 11i) na vystupu sou¢inového
hradla, naptiklad ke vzniku impulzu o nedo-
stateéné délce nebo o prili§ malé amplitudé.
Pfi  vzniku takového ,meplnohodnotného®
impulzu mizZe vyrovnavaci klopny obvod 55
zUstat v nulovém stavu tak dlouho, dokud se
na vstupu soucinového hradla 57 neobjevi na-
sledujici synchronizaéni taktovy impulz. Pro-
toZze se stav bistabilného klopného obvodu 53
pii prichodu mnasledujiciho synchronizaéniho



taktového impulzu jiZ nemiliZze ménit, objevi
se na vystupu soud¢inového hradla 57 v tomto
okamziku dalsi ,plnohodnotny“ impulz (obr.
11i). Tento impulz uvede vyrovnavaci klopny
obvod 55 do jednitkového stavu. Pri p¥icho-
du nésledujiciho synchronizaéniho taktového
impulzu (obr. 111) se na vystupu hradla 59
objevi synchronizovany kédovy impulz (obr.
111) ktery projde na prislusny vystup syn-
chroniza¢ni jednotky 3 a soucasné uvede
klopné obvody 53 a 55 do nulového stavu.

Podobné se na vystupu hradla 60 synchro-
nizaéniho bloku 49 kédovych impulzlt obje-
vuji synchronizované kédové impulzy, které
na ochlazovaci kiivce odpovidaji zaporné
zméneé teploty. Tyto impulzy jsou vedeny na
ptislusny vystup synchronizaéni jednotky 3.

Casové prekryvani impulzi objevujicich se
na vystupech hradel 59 a 60 s impulzy na vy-
stupu hradla 52 v rozdélovaci 47 taktovych
impulz tak zaji$tuje casové rozdéleni syn-
chronizovanych taktovych impulzd a syn-
chronizovanych kédovych impulzd.

Aby synchroniza¢ni jednotka 3 pracovala
spolehlivé, musi byt kmitocet f; synchroni-
za¢nich taktovych impulzi dvakrat az trikrat
vys8i neZ maximalni kmitoéet f3m.x kédovych
impulzl, které prichazeji z vystupt 12 a 13
(obr. 1) ptfevodniku 1, to jest

£y = 3f3max
Kmitotet impulzi na vystupu generatoru 2
taktovych impulzl tedy musi byt
’ f() = 2f2 2 6f3max

Cinnost prvniho diskriminatoru 6 (obr. 5)
je néasledujici: Po kazdém dalsim pocate¢nim
nastaveni ¢itace 69 impulzy, které pres hradla
71 a 72 ptijdou na libovolny z jeho vstupu
pro podateéni nastaveni, zapocéne c¢ita¢ 69 no-
vé méfeni Casu, to jest poéitda synchronizova-
né taktové impulzy, které ptes hradlo 70 pri-
chéazeji na jeho poéitaci vstup. Kdyz se v ¢&i-
ta¢i 69 nastavi kéd ngy, ktery odpovida pra-
hové hodnoté vy a je nastaven pomoci bloku
75 piepinacli, objevi se v okamziku piicho-
du nésledujiciho synchronizovaného taktové-
ho impulzu na vystupu soucinového  hradla
73 impulz, ktery projde na stredni vystup 25
prvniho diskriminatoru 6 ¢asovych interva-
14. Pri dal$im poéitani, jakmile se v ¢itadi 69
nastavi kod ngy, ktery odpovida prahové hod-
noté tg, kterd je nastavena pomoci bloku 76

prepinaéyd, se na vystupu soucinového hradla

74 objevi signal, ktery projde na vystup 27
prvniho diskriminatoru 6 casovych intervalt.
Tento signal soucasné zablokuje hradla 70,
71 a 72, v dasledku ¢ehoz je zablokovano po-
¢itani a pocateéni nastavovani éitace 69. Tim-
to zpUsobem je signal na vystupu prvniho
diskrimindtoru 6 déasovych intervaltl zacho-
van az do nasledujiciho cyklu analyzy.

Druhy diskriminator 7 &asovych intervalt
pracuje nasledujicim zplsobem. V. podated-
nim stavu je bistabilni klopny obvod 79 (obr.
6) uveden do jedni¢kového stavu a uvoltiova-

ol signdl z Jeho jednitkového vystupu 80 ote-

vie hradlo 78. Jestlize na blokovaci vstup

druhého diskriminatoru 7 ¢asovych intervalll

neprichazeji zadné impulzy, stav klopného
obvodu se neméni a kazdy impulz, ktery
ptijde na kterykoliv ze vstupt 20 nebo 22 pro
pocate¢ni nastaveni druhého diskriminatoru
7 ¢asovych intervald, uvede Fizeny &asovy c¢i-
ta¢ 77 do vychoziho stavu. Po kazdem opétov-
ném pocateénim nastaveni rizeného casového
¢itaCe T7 zapocne tento casovy c&ita¢ 77 nové

- méfeni ¢asu, to jest poéitd synchronizované.

taktové impulzy, které prichazeji na pocitaci
vstup tohoto ¢asového citace 77.

Jestlize pritom &asovy interval mezi dvéma
po sobé nasledujicimi ptichody impulzll na
kterykoliv ze vstupl 20 nebo 22 druhého dis-
kriminatoru 7 &dasovych intervaldl nepresdh-
ne prahovou hodnotu ty, neobjevi se na stied-
nim vystupu 26 a na vystupu 28 zadny signal.

Jakmile na blokovaci vstup druhého diskri-
mindtoru 7 ¢asovych intervaltG ptijde impulz,
je bistabiln{ klopny obvod 79 preklopen do
nulového stavu a hradlo 78 je zablokovano.
Kdyz v pristim okamziku ptijde impulz na
vstup 22 druhého diskriminatoru 7, ¢asovych
intervalti, neprojde tento impulz na vstup
pro pocateéni nastaveni fizeného dasového ¢&i-
tate 77 a tento dasovy ¢&itaé 77 pokraduje
v méreni ¢asového intervalu. _

Bistabilni klopny obvod 79 je soucasné
zadni hranou tohoto impulzu opét uveden do
vychoziho jedni¢kového stavu. Jestlize okam-
ziky prichodu impulzi na blokovaci vstup
druhého diskrimindtoru-7 ¢asovych intervalt
predchazeji okamzikdm prichodu impulzi na
vstup 22 pro pocate¢ni nastaveni druhého
diskriminatoru 7 ¢éasovych interval(, pokra-
¢uje rizeny Casovy c¢ita¢ 77 v méreni ¢asu od
okamziku svého posledniho vychoziho nasta-
veni. Kdyz se v ¢asovém ¢itac¢i 77 nastavi kod,
ktery odpovid4 predem dané prahové hodno-
té 1q,, objevi se na stfrednim vystupu 26 im-
pulz. Podobné, jakmile se v Casovém <¢itadi
77 nastavi kéd, ktery odpovidd nastavené
prahové hodnoté g3, objevi se signal na infor-
macénim vystupu ¢&itac. Tento signal zustane
zachovan az do zadatku nasledujiciho cyklu
analyzy. :

V okamziku vyskytu zlomu na ochlazovaci
kfivce se na stfednim vystupu 25 druhého
diskriminatoru 7 ¢asovych intervall, jak jiz.
bylo popsano, objevi impulz. Tento impulz
prijde na ridici vstup registru 9. Vstupni
hradla 62 a 63 registru 9 se pfritom oteviou
a pres informacéni vstup registru 9 je do jeho
dekad 61 zapsan kod z reversibilniho éitade 4.

Po ovéreni délky anomalniho tseku prijde
impulz z vystupu souétového hradla 8 na spi-
nace 65 ¢islicového indikatoru 10. Tim dojde
k uzavieni napajectho obvodu é&islicovych vy-
bojek 66. Cislicové vybojky 66 se zapnou
a ¢islicové znazorni vysledek analyzy.

Cislicovy analyzator podle vynalezu umoz-
nuje s dostate¢nou spolehlivosti rozli$it ano-
malni §ikmé useky vyvolané termickym je-
vem fazového prechodu v kovech nebo sliti-
nach od anomalnich $ikmych tseku vyvola-
nych pseudotermickym jevem.

Cislicovy analyzator podle vynalezu zaru-
¢uje vysokou presnost zjisténi teploty likvidu



kovt a slitin i v ptipadd, Ze se na ochlazovaci
kiivee vyskytne anomélni usek s velkym
sklonem.

Protoze je v analyzatoru pouZito nejjedno-
dussich ¢islicovych stavebnich prvkd, je do-
sazeno vysoké provozni spolehlivosti analy-
-zatoru, nizkych néklad a malych rozmé&ru.

10

Cislicovy analyzator mtZe spolu s libovol-
nym zafizenim pro méfeni obsahu uhliku
v kovu podle teploty likvidu plnit funkei &is-
licového vysilate informace o obsahu uhliku
v uzaviené soustavé slouZici pro Ffizeni pro-
cesu tavby oceli za pouZiti Fidictho poéitace.

PREDMET VYNALEZU

1. Cislicovy analyzator pro zjistovani teploty
likvidu kovili a slitin, sestavajici z prevod-
niku okamzité teploty kovu a slitin na ¢i-
selny impulzni koéd, na jehoZ vstup se pii-
vadi signal obsahujici informaci o okam#ité
teploté analyzovaného kovu nebo slitiny
pfi jejich chladnuti a jehoz dva vystupy
jsou spojeny se dvéma vstupy synchroni-
zadni jednotky, jejiz tfeti vstup je pfipojen
k vystupu generatoru taktovych impulzu,
pfitemz dva vystupy synchronizaéni jed-
notky jsou spojeny s pfi¢itacim vstupem a
od¢itacim vstupem reversibilniho &itade a
se dvéma vstupy diskriminatoru okamzitych
zmén teploty, jehoZ prvni vystup a druhy
vystup jsou spojeny s odpovidajicim prv-
nim a druhym vstupem pro podateéni na-
staveni prvniho diskrimindtoru ¢éasovych
intervald, jehoZ poditaci vstup je pripojen
ke tretimu vystupu synchronizaéni jednot-
ky, priéemz informaéni vystup reversibil-
ntho ¢itade je spojen s informaénim vstu-
pem registru, k jehoZ informa¢nimu vystu-
pu je pfipojen informaéni vstup é&islicoveé-
ho indikétoru, jehoz Fidici vstup je piipo-
jen k vystupu soué¢tového hradla, vyznadu-
jici se tim, Ze je opatfen druhym diskrimi-
natorem (7) éasovych intervalll, jehoZ prvni
a druhy vstup (20, 22) pro poéatetni nasta-
veni jsou pfipojeny k prislu$nému prvnimu
a druhému vystupu diskriminatoru (5)
okamzZitych zmén teploty, pFi¢em? poditaci
vstup (24) druhého diskriminatoru (7) éa-
sovych intervall je pripojen k t¥etimu vy-
stupu synchroniza¢ni jednotky (3), jeho

stfedni vystup (26) je spojen se Fidicim
vstupem registru (9) a jeho vystup (28) je
spojen s druhym vstupem sou¢tového hrad-
la (8), jehoZ prvni vstup je pfipojen k vy-
stupu (27) prvniho diskriminatoru (6) daso-
vych intervald, jehoz stfedni vystup (25) je
spojen s blokovacim vstupem druhého dis-
kriminatoru (7) éasovych intervald.

2. Cislicovy analyzator podle bodu 1, vyzna-
¢ujici se tim, Ze druhy diskriminétor (7) ¢a-
sovych intervalll sestivd ze fizeného ¢aso-
_vého ¢itade (77), jehoz potitaci vstup (24) je
pripojen k tretimu vystupu synchronizaéni
jednotky (3), jehoZ prvni vstup (20) pro po-
¢ateén{ nastaveni je pripojen k prvnimu
vystupu diskriminatoru (5) okamzitych
zmén teploty a jehoZ stfedni vystup (26) je
spojen se Tidicim vstupem registru (9), pri-
¢emZ informaéni vystup (28) druhého dis-
krimindtoru (7) ¢asovych intervalli je spo-
jen s druhym vstupem souétového hradla
(8), dale bistabilného klopného obvodu (79),
jehoZ nulovaci vstup je spojen se strednim
vystupem (25) prvniho diskriminatoru (6)
¢asovych intervali a jehoZ jedni¢kovy
vstup je spojen s druhym vystupem diskri-
minatoru (5) okamzitych zmén teploty a
kone¢éné hradla (78), jehoz fidici vstup je
pripojen k jednitkovému vystupu (80) bis-
tabilniho klopného obvodu (79) a jehoZ dru-
hy vstup je spojen s jedni¢kovym vstupem
bistabilného klopného obvodu (79), pti-
¢emz k vystupu (81) hradla (78) je pfipojen
-druhy vstup pro po¢atedni nastaveni fize-
ného éasového ¢itade (77).

11 vykresi
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