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(54) Zafizeni pro biokatalytické reakce pomoci imobilizovanych enzyma

a bunék

zatizeni sestdvd z reakéni nddoby
s kapalnym médiem, ve kterém je pono¥en
otodné& uloZeny duty rotor s hnanou
h¥idelf, sestdvajici z vné€jsfho a vnit¥ni-
ho pldsté, které jsou perforované a
souosé, ddle rotoru a dna rotoru, ve
kterém je centrdlni vstupni otvor pro
kapalné médium. Mezi ob&ma plésti je
vytvo¥ena jedna nebo vice dutin, které
jsou vyplnény &4sticemi imobilizovaného
biokatalyzdtoru. Na skeletu rotoru
miZe byt s vyhodou upevné&n ndvlek ze
sifoviny s definovanou velikostf a tvarem
ok. Ot&fenim dutého rotoru vytvaii se
vlivem odstfedivych sil z kapalného
média uvnit¥ rotoru vieteno, prilemi
kapalina neustédle proudi radidlnim
smérem mezi C4sticemi biokatalyzdtoru,
s kterym vstupuje do reakce a poté
opét vystupuje zpd&t do kapalného média
vystupnimi otvory ve vné&jsim plésti
rotoru.
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Vyndlez se tyké& za¥{zeni pro biokatalytické reakce pomoci imobilizovanych enzymd a bundk,
podle ésl. AO &, 255 257,

Biokatalyza se dosud provdd{ s &4sticemi v michaném reaktoru ve vznosu &4stic nap#.
pfi koncentraci 100 a% 200 g vlhké hmoty katalyzdtoru /litr vodného roztoku substrdtu. Typ
michadla je oby&ejn& kotvovy nebo lopatkovy/ Sroubové nebo vrtulové lopatky/.

Biokatalyzdtory jsou ve v&t3in& p¥ipadd tvo¥eny amorfnimi /nepravidelnymi/ &&sticemi
o distribuci velikosti 0,01 aZ 5 mm. Pro uvedeny del lze &&stice d&lit podle velikosti
plavenim na sitech s definovanou velikosti pdrl a tak katalyzdtory rozd&lit do nékolika
velikostnich t¥{id. plati ovSem, Ze &im jsou CAstice v&t8{, tim majf ni%§{i specifickou aktivitu
v disledku jejich men&iho specifického povrchu a vyrazn&j$fho uplatmdnf difaznich odport
vi¢i transportu rozpudté&ngch substrdtd do &4stice a produktd z déstice.

) Trvale setrvani S4stic katalyzdtoru v reaktoru je dosud zajiiftovano vestavénou filtrad-

n{ pfepdZkou na dn& reaktoru nad vystupnim otvorem. Po skon&eni reakce se konvertovand
kapalina odd&li od &4stic filtraci p¥es zminénou p¥epdZku bud vakuové /spodem reaktoru/,

nebo p¥etlakem na povrch kapaliny v reaktoru. Tato filtrace je problematickd; dochdzi k ucpédvéa-
ni filtra&ni plochy /pdérd textilnfiho materidlu/ a tvorb& vlhkého koldle a je t¥eba zna&nych
tlakd /vakua/ k odstrandni kapaliny z reaktoru. Tyto nevyhody odstrafiuje za¥fzenf podle
vyndlezu, obsahujic{ nddobu pro kapalné reakéni médium a rotor otoéné& uloZeny v této nadob&,
ktery sestévd z pldsté, dna a vika rotoru, se vstupnim otvorem uprost¥ed dna rotoru a vystup-

nimi otvory v pléd$ti rotoru.

Podstatou za¥izenf podle vyndlezu je, %fe skelet rotoru je tvo¥en dv&ma souosymi perforova-
nymi pld&ti, s vyhodou tvaru vdlce nebo komolého kufele, a to vnit¥ni pl43t se vstupnimi
otvory a-vndj$i pldst s vystupnimi otvory pro kapalné médium, pridem? mezi obéma plésSti
je vytvofena alespon jedna dutina pro umisténi &4stic biokatalyzdtorl pro imobilizaci enzymd
a bunék. Na skeletu rotoru miZe byt upevndn ndvlek ze sitoviny s vyhodou z textilniho
materidlu. Vstupni otvory ve vnit¥nim pldsti mohou byt umistény p¥imo proti vystupnim otvortm
ve vné&jsim plasti rotoru,’aby kapalné médium pronikalo biokatalyzétorem nejkrat3fm radidlnim
smérem. Upevn&ni sifoviny mife byt provedeno jistfcimi kroufky, pomoci p¥irub apod. Sifovina
zabranuje udniku &4stic biokatalyzdtoru z vnit¥n{ &dsti rotoru. Sifoviny mohou byt z rizngch
materidld nap¥. textilni materidly, sifky 2z plastické hmoty, plastické fbélie, kovové sitky
apod. s definovanou velikosti a tvaru ok tj. s definovanou porositou, kterd se F{df velikosti
Y4stic biokatalyzdtoru. Cely rotor nebo skelet rotoru mife byt zhotoven z kovu s vghodou
z nerezové oceli, prifem?¥ n&které jeho &4sti mohou byt z plastickych hmot, sklolamindtd,
p¥{padn& porceldnu nebo skla / pro laboratorni t&ely/.

Pokud &4stice biokatalyz&toru /zrna, kulifky, kousky, vlo&ky, destidky apod./ jsou
vétdiho prim&ru neZ vstupni otvory ve vnit¥nim a vné&j3im perforovaném plédsti rotoru, neni
t¥eba pouZivat ndvleku ze sifoviny. Tak tomu miZe byt i v p¥fpad& jsou-1li oba pl4dst& zhotoveny

pfimo z kovového sfta s definovanou velikosti ok.

Princip za¥fzeni dle vyndlezu je zaloZen na G&incich odst¥edivého pole, které vzniké
ot&denim rotoru uvnit¥ rotoru. Na podobném u&inku je zalofen i vyndlez dle &sl. A0 &. 228 221,
ktery se viak tyk4 za¥fzenf pro fermentace mikroorganismi, zejména viskosnich aerobnich
médifi. Toto za¥izen{ md jen hydrodynamické funkce /michdni, homogenizace, rozst¥ik kapaliny,
gerpani kapaliny odst¥edivym polem vzhiru, sufeni apod./. Li&i se od n&ho p¥edeviim tim,

?e dutina rotoru neni vypln&nd aktivni hmotou, kterd ovliviuje reakénf biochemické dé&je

v reak&ni nédobé.

zatfzenf pro styk pevné a kapalné fdze v odstFedivém poli, které je predmétem &sl.
A0 255 257, je urdeno pro fyzikdlni, fyzikdln&~-chemické a chemické tdely, zejména pro absorpci,

chemisorpci organickou a anorganickou katalyzu.
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Nynf bylo zjiSténo, Ze princip tohoto za¥izen{ lze po urdité technické modifikaci
pouZit pro biochemické reakce, zeiména pro biokatalyzu pomoci ve vodé€ rozpustnych &4stic
biokatalyzdtorl tj. imobilizovanych enzymi a bundk. Oté¥ejfci se rotor s ndplni &4stic
biokatalyzétoru ponofeny pod hladinu reak&ni kapaliny, nasdvd vstupnim otvorem umisté&nym

uprost¥ed jeho dna reakéni kapalinu /nap¥. roztoky substrétd, Zivné médium/.

Uvnit¥ rotoru je reakéni kapalina zvedéna odst¥edivou silou vzhiiru podél stén vnit¥niho
pldsté, prifemZ prechdzi{ spirdlovitou drahou do tvaru vietene. Odst¥edivé pole majici za
nidsledek vzlindni kapaliny zabezpeluje aktivni styk reak&éni kapaliny s individudlnimi
Césticemi biokatalyzdtord, prifemZ reak®ni rychlost enzymové biokatalyzy je Umérnd otddek
rotoru, tedy p¥estupu hmoty.

Hlavni vyhoda zafizeni podle vyndlezu je, Ze jednu ndpln biokatalyzdtoru umisténou
v dutin& rotoru lze bez dal&ich uprav za¥fzenf bezprostfedné& v dal$ich cyklech po vym&nd&
kapalného reak&nfho média. Tim se sni%{ i provozni a investi&ni ndklady /men${ aparatury/

oproti dosavadnim zplsobim.

Na pf¥iloZeném vykresu je schematicky zndzornén p¥iklad za¥fzeni{ pro biokatalytické
reakce pomoci imobilizovanych enzymid a bunék dle vynédlezu.

za¥izeni sestdvd z reak®ni n&doby 1, kterd je naplnéna kapalnym reakénim médiem. V reak&-
nil nddob& 1 jsou Cty¥i zardiky ve tvaru svislych tyli, které zabrahujl vytvo¥en{ centrdlniho
viru v nddobé 1.

Nédoba 1 je opatfena vikem 15, na kterém je upevnén elektromotor 13 se h¥ideli 10
spojenou s dutym rotorem 3, ktery je zcela ponofen do kapalného reakéniho média: Spodni
¢&st h¥idele 10 je zakotvena ve dnu nddoby 1. Duty rotor 3 sestdvé ze dna 4 s centrdlnim
vstupnim otvorem 16, z vika 6 a ze dvou souosych perforovanych pl4¥tt - vn&jSiho plésté
5 s vystupnimi otvory 9 a vnit¥nfho plaSt& 7 se vstupnimi otvory 8.

vnit¥n{ plast
kuZelovitém pldasti

7 m& tvar valcovity, vn&3j3{ plast 5 mé tvar komolého kuZele. Na vn&jSfm
5 je upevnén ndvlek 12 ze sitoviny, ktery tvo¥i mlynd¥ska silonovi

plachetka.
NAvlek 12 je upevnén k viku 6 ke dnu 4 dutého rotoru 3 pomoci horni a dolni p¥iruby 11.

Mezi ob&ma.pld$ti 5 a 7 je vytvo¥ena dutina tvaru prstence, ve které jsou jaloZeny

g8stice 14 imobilizovanych bun&&nych katalyzdtoru.

Téleso dutého rotoru 3 jako celek je rozebirateiné na jednotlivé dily, které lze vy-

ménovat podle pot¥eby /stavebnicové provedenf/. .

Oté¢ejici se rotor s nédplni biokatalyzdtoru zcela pono¥eny pod hladinou média nasédva
vstupnim centrdlnim otvorem 16 uprostfed dna 4 kapalné reakéni médium na dno 4 rotoru.
0Odtud je kapalné médium zveddno vzhuru podél stény vnit¥niho plé&std& 7, p¥idemZ prochdzi
spirdlovitou drahou do tvaru vietene. Odst¥edivé silové pole zplsobuje, Ze kapalné médium
postupné prostupuje &dsticemi 14 biokatalyzdtoru, ktery je umistény v prostoru mezi obé&ma
pldsti 5 a 7, ¢imZ dochdzi k cyklické interakci katalyzdtoru s kapalnym m&diem, tedy k bio-

chemické reakci.

Vliivem odst¥edivych sil vytékd neustdle kapalné reakéni médium z dutého rotoru 3 vystupnimi

otvory 9 ve vn&jSim plddti 5 zpét do kapalného média.

Po vySerpadni reak®ni schopnosti kapalného média se kapalny produkt vypusti a reakéni

niddoba se naplni novym reakénim médiem, nadeZ se cely postup opakuje s tymZ biokatalyzdtorem.
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PREDMET VYNALEGZU

) 1. za¥izeni pro biokatalytické reakce pomoci imobilizovangch enzymi a bundk podle

&s. A0 &. 255 257 obsahujfci nddobu pro kapalné reakénf médium a rotor otoln& uloZieny v této
n&dob&, ktery sestdvd z pl&St&, dna a vika rotoru, se vstupnim otvorem uprost¥ed dna rotoru
a vystupnimi otvory v pld$ti rotoru, vyznadené tim, %e skelet rotoru /3/ je tvo¥fen dvéma
souosymi perforovanymi pld$ti /5, 7/, s vyhodou tvaru vdlce nebo komolého kuZele, a to
vnit¥nf pl43t /7/ se vstupnimi otvory /8/ a vn&j%{ pl4¥t /5/ s v¢stupnimi otvory /9/ pro
kapalné médium, p¥ifemZ mezi ob&ma plasti /5, 7/ je vytvorena alesponh jedna dutina pro
umisténi &&stic biokatalyzdtorl s imobilizovanymi enzymy a/nebo buftkami.

2, za¥fzeni podle bodu 1, vyzna¥ené tim, Ze na skeletu rotoru /3/ je upevn&n névlek
/12/ ze sitoviny, s vyhodou z textilnfho materi4lu.
" ' P
3. za¥{fzen{ podle bodu 1 a 2, vyznalené tim, Ze vstupni otvory /8/ ve vnitfnim pldsti
jgou umistény p¥imo proti vystupnim otvorim /9/ ve vn&€jsim pldsti /5/ rotoru /3/.

1 vikres
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