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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest pakiet szybowy dwukomorowy o zredukowanej masie
i zwiekszonej wytrzymatosci mechanicznej, przeznaczony do wyposazenia okien budynkéw mieszkal-
nych i obiektow uzytecznosci publicznej petnigcy funkcje szyby przeciwstonecznej oraz zapewniajgce;j
funkcje antywlamaniowg a od wewnatrz ochrone przez skaleczeniem.

Szyby zespolone zbudowane sg z kilku elementéw majgcych wptyw na parametry gotowego pa-
kietu szybowego, a w konsekwencji catego okna. Powszechnie stosowane w szybach zespolonych tafle
szklane typu ,float” hartowane termicznie majg grubo$¢ 4 mm, a przy wiekszych powierzchniach zaste-
puje sie je szklem grubszym 6 mm lub 8 mm, w tym laminowanym lub hartowanym termicznie. W stan-
dardowych oknach stosuje sie pakiety dwuszybowe ze zwyktym szkiem typu ,float” od zewnatrz i ther-
mofloat od wewnatrz pomieszczenia, co zapobiega ucieczce ciepta z pomieszczenia mieszkalnego.

Znane sg termoizolacyjne szyby zespolone wykorzystywane zwtaszcza przy produkcji okien zbu-
dowanych z dwoch lub trzech tafli szklanych rozdzielonych ramkami dystansowymi wypetnionymi srod-
kiem osuszajgcym, z przestrzeniami miedzyszybowymi wypetnionymi gazem. Termoizolacyjne szyby
zespolone montowane sg zazwyczaj w oknach w celu ograniczenia strat ciepta z pomieszczenia na
zewnatrz.

Znany jest standardowy pakiet szybowy dwukomorowy sktadajacy sie z trzech szyb o grubosci
4 mm pomiedzy ktérymi umieszczone sg aluminiowe ramki dystansowe z sitem molekularnym pota-
czone z tymi szybami za pomocga kleju uszczelniajgcego, przy czym wewnetrzne powierzchnie obu
skrajnych szyb pokryte sg powtokg termoizolacyjng, a przestrzenie miedzyszybowe wypetnione sg mie-
szaning argonu i powietrza.

Znane sg takze dwukomorowe pakiety szybowe firmy ,Fakro” o r6znym przeznaczeniu, w tym
miedzy innymi pakiet szybowy dwukomorowy typ ,DU6” z zewnetrzng szybg laminowana, posiadajgca
podwyzszong odpornosc¢ na rozbicie, sktadajacy sie z zewnetrznej szyby hartowanej o grubosci 6 mm,
wewnetrznej szyby hartowanej z warstwg niskoemisyjng o grubosci 4 mm oraz z szyby laminowanej od
wewnatrz pomieszczenia. W pakiecie tym zastosowano ciepte ramki dystansowe wykonane z tworzywa
sztucznego, a obie przestrzenie (komory) miedzyszybowe wynoszace po 18 mm wypetnione sg gazem
szlachetnym — argonem.

Z polskiego opisu zgtoszenia patentowego wynalazku nr P.395532 znany jest zespét termoizola-
cyjnych szyb zespolonych, skfadajgcych sie z czterech tafli szklanych, w tym z dwoch szyb typu ,float”
oddzielonych od siebie ramkami dystansowymi wypetnionymi srodkiem osuszajagcym, w postaci sita
molekularnego, z przestrzeniami miedzyszybowymi wypetnionymi suchym powietrzem lub gazem szla-
chetnym charakteryzujacy sie tym, ze co najmniej dwie zewnetrzne szyby pomiedzy ktérymi znajdujg
sie dwie szyby typu ,float” posiadajg niskoemisyjng powtoke umieszczong na wewnetrznych powierzch-
niach tych szyb, zapewniajgcg zwiekszong izolacje termiczng, a pomiedzy tymi czterema szybami
a ramkami dystansowymi znajduje sie uszczelnienie pierwotne oraz wtorne.

Znana jest rowniez z opisu polskiego zgtoszenia wynalazku nr P.378827 szyba zespolona, ktorg
stanowi zespot co najmniej dwoch réwnolegle usytuowanych wzgledem siebie szyb, a pomiedzy kazdg
pare tych szyb wklejona jest ramka w postaci ksztattownika o profilu zamknietym wypetnionym materia-
tem osuszajgcym. Pomiedzy powierzchniami styku ramki z obu tymi szybami umieszczona jest warstwa
uszczelnienia pierwotnego, przy czym Sciany ksztattownika tej ramki sg gazoprzepuszczalne, za$ kanat
zewnetrzny pomiedzy krawedziami obu tych szyb wypetniony jest warstwg uszczelnienia wtérnego.
Poza tym na zewnetrznej powierzchni tej ramki zamykajgcej kanat zewnetrzny pomiedzy krawedziami
tych szyb umieszczona jest dodatkowa warstwa uszczelnienia pierwotnego.

Znane jest takze z polskiego opisu patentowego wynalazku nr PL189365 wieloszybowe oszklenie
izolacyjne wyposazone we wktadke dystansowa, posiadajgcg korpus z dwiema réwnoleglymi wzgledem
siebie powierzchniami przylgowymi, przylegajgcymi do obu szyb tego oszklenia, charakteryzujgce sie
tym, ze ta wktadka dystansowa wykonana jest ze wzmocnionego widknem tworzywa sztucznego i po-
tgczona jest z tymi szybami za pomocg masy uszczelniajgcej, a na swej gornej Sciance posiada wybra-
nia szczelinowe. Poza tym wewnagtrz wydrgzenia tej wktadki dystansowej umieszczony jest srodek osu-
szajacy, ktory stanowi silikazel (zel krzemionkowy) lub sita molekularne, ktére usuwajg wilgo¢ lub pare
wodng, przy czym wktadka ta w jej gornej sciance posiada otworki umozliwiajgce potgczenie pomiedzy
przestrzenig wewnetrzna tego oszklenia, a wewnetrznym wybraniem tej wktadki wyposazonym w $ro-
dek osuszajgcy.
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Znany jest takze z polskiego opisu wzoru uzytkowego nr PL 070796 pakiet szybowy dwukomo-
rowy, ktéry posiada jedng zewnetrzng warstwe kompozytowg utworzong z trzech tafli szklanych z ultra-
cienkiego szkfa hartowanego chemicznie o grubosci ponizej 1,0 mm oraz drugg zewnetrzng warstwe
kompozytowg utworzong z dwdch tafli szklanych réwniez z ultracienkiego szkta hartowanego chemicz-
nie o grubosci ponizej 1,0 mm, a pomiedzy obu warstwami kompozytowymi umieszczona jest réwnole-
gle usytuowana do nich tafla szklana réwniez wykonana z ultracienkiego szkta hartowanego chemicz-
nie, przy czym powierzchnie wewnetrzne skrajnych tafli szklanych tych warstw pokryte sg powtokami
niskoemisyjnymi a ponadto wszystkie tafle szklane obu tych warstw kompozytowych zlaminowane sg
ze sobg za pomocg enkapsulantéw polimerowych, natomiast obie warstwy kompozytowe oraz umiesz-
czona pomiedzy nimi tafla szklana oddzielone sg od siebie ramkami dystansowymi, ktérych zewnetrzne
powierzchnie oraz wewnetrzne powierzchnie powtok niskoemisyjnych tafli szklanych potgczone sg
trwale za pomocg warstw dwusktadnikowego uszczelniacza i kleju na bazie polisiarczku.

Jednakze znane ze stanu techniki rozwigzania, pakietéw z szybami ponizej 1,0 mm znajdujg za-
stosowanie tylko w przypadku przeszklen szklanych gdzie w jedng z warstw laminatu umiejscawia sie
ogniwa fotowoltaiczne. Nie powodujgc niekorzystnego efektu szyby zespolonej, nie nadajg sie do wy-
korzystania ich w pakietach szybowych bez zintegrowanych ogniw fotowoltaicznych. Umiejscowienie w
pakiecie szybowym ogniw fotowoltaicznych wraz z dodatkowymi foliami enkapsulujgcymi poliwinylo-
wymi zwieksza sztywnos¢ pakietu, bowiem ogniwa wraz z folig tworzg laminat o podwyzszonej wytrzy-
matosci mechanicznej.

W drodze proéb i badan ustalono, ze powyzsze niedogodnosci mozna wyeliminowac uzywajac do
wytwarzania pakietéw przeziernych bez zintegrowanych ogniw fotowoltaicznych o zredukowanej masie
i podwyzszonej wytrzymatosci mechanicznej nie wykazujacych ,efektu szyby zespolonej’ szyb o Scisle
dobranej ich grubosci, wytwarzanych ze szkfa hartowanego chemicznie, co zarazem jest celem przed-
miotowego wzoru uzytkowego. Celem wzoru uzytkowego jest réwniez opracowanie konstrukcji dwuko-
morowego pakietu szybowego stanowigcego wypetnienie ramy okna o zredukowanej masie i zwiekszo-
nej wytrzymatosci mechanicznej, zwtaszcza na uderzenia mechaniczne, spetniajgcego rownoczesnie
dodatkowe funkcje polegajgce miedzy innymi na ochronie przed utratg ciepta, zabezpieczeniem przed
nadmiernym nagrzewaniem, ochronie przed hatasem i zwiekszeniem transmisji energii stonecznej w za-
kresie widzialnym bezposrednio przechodzacym przez szkto tego pakietu, jak réwniez na zwiekszeniu
odpornosci korozyjnej na zmienne warunki atmosferyczne.

Pakiet szybowy dwukomorowy wedlug wzoru uzytkowego stanowig trzy warstwy kompozytowe
rownolegle usytuowane wzgledem siebie i oddzielone od siebie ramkami dystansowymi, przy czym
wszystkie te warstwy kompozytowe stanowig zlaminowane ze sobg za pomocg enkapsulantu polimero-
wego po dwie tafle szklane, przy czym zewnetrzne tafle szklane wewnetrznej warstwy kompozytowej
i zewnetrznej warstwy kompozytowej oraz obie tafle szklane srodkowej warstwy kompozytowej wyko-
nane sg ze szklta hartowanego chemicznie o grubosci wynoszgcej od 1,0 mm do 1,4 mm.

Korzystnym jest gdy zewnetrzne powierzchnie ramek dystansowych potgczone sg trwale na ca-
tym ich obwodzie z otaczajgcymi je warstwami dwuskfadnikowego uszczelniacza na bazie polisiarczku
i dwutlenku manganu, przy czym warstwy tego uszczelniacza na ich koncach potgczone sg rowniez
trwale zaréwno z obu powtokami niskoemisyjnymi wewnetrznych tafli szklanych zewnetrznej i wewnetrz-
nej warstwy kompozytowej jak i z obu wewnetrznymi powierzchniami zlaminowanych tafli szklanych
srodkowej warstwy kompozytowej, przy czym zewnetrzne poziome powierzchnie tych uszczelniajgcych
warstw sg zlicowane z czotowymi powierzchniami wszystkich tafli szklanych.

Korzystnym jest réwniez, gdy wewnetrzne tafle szklane wewnetrznej warstwy i zewnetrznej war-
stwy kompozytowej wykonane sg ze szkta hartowanego termicznie o grubosci 4 mm.

Zastosowanie w pakiecie szybowym wedlug wzoru uzytkowego na przegrode srodkowg cien-
kiego szkfa o grubosci od 1,0 do 1,4 mm hartowanego chemicznie w kgpieli solankowej pozwolito za-
rowno na znaczne obnizenie wagi catej konstrukcji tego pakietu w stosunku do znanych dotychczas
rozwigzan, jak i na zwiekszenie twardosci jego tafli szklanych, co powoduje redukcje ilosci defektow
powierzchniowych powodujgcych wystepowanie reflekséw swietlnych. Poza tym redukcja grubosci tafli
szklanych pozwala na zwiekszenie transmisji energii stonecznej w zakresie widzialnym bezposrednio
przechodzgcej przez to szkito, natomiast zastosowanie hartowanego chemicznie szkta pozwala na ob-
nizenie wspotczynnika odbicia Swiatta od powierzchni w poréwnaniu do szkfa hartowanego termicznie.
Z kolei zastosowanie w tym pakiecie szybowym jako warstw wewnetrznych laminatu dwu lub wielowar-
stwowego wykonanego na bazie cienkiego szkta hartowanego chemicznie pozwolito na podniesienie
odpornosci korozyjnej na zmienne warunki atmosferyczne oraz znaczne zwiekszenie wytrzymatosci
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mechanicznej na uderzenia ciatem twardym, na przykfad gradem. Dodatkowo zastosowanie od strony
wewnetrznej warstwy kompozytowej z cienkim szktem hartowanym chemicznie redukuje wage oraz za-
bezpiecza przed skaleczeniem w razie uszkodzenia przeszklenia od strony wewnetrznej budynku.

Przedmiot wzoru uzytkowego zostat uwidoczniony na rysunku przedstawiajgcym pakiet szybowy
dwukomorowy, w przekroju pionowym.

Jak pokazano na rysunku pakiet szybowy dwukomorowy posiada wewnetrzng warstwe kompo-
zytowg 1 utworzong z dwoch tafli szklanych 2 i 3 oraz zewnetrzng warstwe kompozytowg 4 réwniez
utworzong z dwach tafli szklanych 5 i 6 oraz umieszczong pomiedzy tymi warstwami kompozytowymi
i rownolegle usytuowang do nich srodkowg warstwe kompozytowg 7, ztozong z dwoch zlaminowanych
ze sobg tafli szklanych 8 i 9 z cienkiego szkta hartowanego chemicznie o grubosci 1 mm potgczonych
nieroztgcznie enkapsulantem polimerowym 10, zawierajgcym grupy winylowe. Zewnetrzne tafle szklane
2 i 5 warstw kompozytowych 1 i 4 wykonane sg réwniez ze szkta hartowanego chemicznie o grubosci
1 mm i sg zlaminowane nieroztgcznie za pomoca enkapsulantu polimerowego 11 odpowiednio z taflami
szklanymi 3 i 6 wykonanymi ze szkta hartowanego termicznie typu FLOAT o grubosci 4 mm, przy czym
wewnetrzne powierzchnie tafli 3 i 6 powleczone sg powtokg niskoemisyjng 12 odbijajgca promieniowa-
nie o duzej czestotliwosci. Pomiedzy powiokg niskoemisyjng 12 tafli szklanych 3 i 6 a zewnetrzng po-
wierzchnig zlaminowanych tafli szklanych 8 i 9 warstwy kompozytowej 7 utworzone sg przestrzenie
tworzace dwie komory 13 i 13’. Ponadto pomiedzy powtokg niskoemisyjng 12 tafli szklanych 3 i 6 a we-
wnetrzng powierzchnig zlaminowanych tafli szklanych 8 i 9 wzdtuz ich wewnetrznych obwoddéw umiesz-
czone sg i trwale potgczone z nimi ramki dystansowe 14, wewnagtrz wydrgzone o prostokatnym przekroju
poprzecznym, zwane ,cieptymi” ramkami, wykonane z tworzywa sztucznego oraz wypetnione tak zwa-
nymi sitami molekularnymi 15, ktére stanowi higroskopijny srodek suszacy pochtaniajgcy wilgo¢. Ze-
wnetrzne boczne pionowe powierzchnie 16 ramek dystansowych 14 potgczone sg trwale na catym ich
obwodzie za pomocg warstw 17 z adhezyjnego spoiwa (butylu) z powtokami niskoemisyjnymi 12 obu
tafli szklanych 3 i 6 oraz obu powierzchniami zlaminowanych tafli szklanych 8 i 9 warstwy kompozytowej
7, natomiast zewnetrzne powierzchnie 18 ramek dystansowych 14 potgczone sg trwale réwniez na ca-
tym ich obwodzie z otaczajgcymi je warstwami 19 dwusktadnikowego uszczelniacza na bazie poli-
siarczku i dwutlenku manganu, przy czym warstwy 19 na ich koncach potgczone sg rowniez trwale
zaréwno z obu powtokami niskoemisyjnymi 9 jak i z warstwami 17 adhezyjnego spoiwa (butylu) oraz
z obu powierzchniami zlaminowanych tafli szklanych 8 i 9 warstwy kompozytowej 7, przy czym ze-
wnetrzne poziome powierzchnie 20 tych uszczelniajgcych warstw 19 sg zlicowane z czotowymi po-
wierzchniami 21 wszystkich tafli szklanych 2, 3, 5, 6, 81 9. Poza tym tak utworzone obie szklane komory
131 13’ tego pakietu szybowego wypetnione sg inertnym gazem szlachetnym o nizszej przewodnosci
cieplnej od powietrza o stezeniu nie mniejszym niz 85% zapewniajgcym wymagang izolacje termiczna,
korzystnie argonem ,Ar”, przy czym w pakiecie tym tafla szklana 3 warstwy kompozytowej 1 wraz z jej
powtokg niskoemisyjng 12 usytuowana jest po wewnetrznej stronie budynku petnigc funkcje szkta bez-
piecznego.

W drugim przyktadzie wykonania pakietu szybowego dwukomorowego wedtug wzoru uzytkowego
zastosowano tafle szklane 2, 5, 8 i 9 wykonane réwniez ze szkta hartowanego chemicznie lecz o gru-
bosci 1,4 mm.

Zastrzezenia ochronne

1. Pakiet szybowy dwukomorowy sktadajgcy sie dwdch warstw kompozytowych rownolegle usy-
tuowanych wzgledem siebie, ktérych wewnetrzne tafle szklane naich jednych powierzchniach
pokryte sg powtokg niskoemisyjng oraz z umieszong pomiedzy nimi taflg szklang ktére od-
dzielone sg od siebie na ich obwodach ramkami dystansowymi wykonanymi z tworzywa
sztucznego, wewnagtrz wydrgzonymi z wykonanym w ich wewnetrznej sciance kanatkiem
szczelinowym i wypetnionymi srodkiem osuszajgcym w postaci sita molekularnego, za$ po-
miedzy tymi ramkami i szybami znajduje sie podwdjne uszczelnienie obwodowe, a utworzone
obie komory tego pakietu wypetnione sg gazem szlachetnym, korzystnie argonem, zna-
mienny tym, ze pakiet ten stanowig trzy warstwy kompozytowe (1, 4 i 7) réwnolegle usytuo-
wane wzgledem siebie i oddzielone od siebie ramkami dystansowymi (14), przy czym we-
wnetrzng warstwe kompozytowg (1) i zewnetrzng warstwe kompozytowg (4) stanowig zlami-
nowane ze sobg za pomocg enkapsulantu polimerowego (11) tafle szklane (2 i 3) oraz (5 6),
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natomiast srodkowg warstwe kompozytowg (7) stanowig dwie zlaminowane ze sobg tafle
szklane (8 i 9) réwniez potgczone ze sobg nieroztgcznie enkapsulantem polimerowym (10),
przy czym zewnetrzne tafle szklane (2 i 5) wewnetrznej warstwy kompozytowej (1) i zewnetrz-
nej warstwy kompozytowej (4) oraz obie tafle szklane (8 i 9) srodkowej warstwy kompozyto-
wej (7) wykonane sg ze szkfa hartowanego chemicznie o grubosci wynoszgcej od 1,0 mm
do 1,4 mm.

. Pakiet szybowy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zewnetrzne powierzchnie (18) ramek
dystansowych (14) potgczone sg trwale na catym ich obwodzie z otaczajgcymi je warstwami
(19) dwusktadnikowego uszczelniacza na bazie polisiarczku i dwutlenku manganu, przy czym
warstwy (19) tego uszczelniacza na ich koncach potgczone sg réwniez trwale zaréwno z obu
powtokami niskoemisyjnymi (12) tafli szklanych (3 i 6) jak i z obu wewnetrznymi powierzch-
niami zlaminowanych tafli szklanych (8 i 9) warstwy kompozytowej (7), przy czym zewnetrzne
poziome powierzchnie (20) tych uszczelniajgcych warstw (19) sg zlicowane z czotowymi po-
wierzchniami (21) wszystkich tafli szklanych (2, 3, 5, 6, 8 9).

. Pakiet szybowy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wewnetrzne tafle szklane (3 i 6) we-
wnetrznej warstwy kompozytowej (1) i zewnetrznej warstwy kompozytowej (4) wykonane sg
ze szkta hartowanego termicznie o grubosci 4 mm.
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