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(54) MEHRZYLINDER-BRENNKRAF TMASCHINE

Bei einer Mehrzylinder-Brennkraftmaschine mit auf
das Kurbelgehduse in Reihe oder Reihen aufgesetzten und
an diesem befestigten Zylinderkdpfen, die quer zur Mo-
torldngsrichtung bearbeitete Seitenfldchen aufweisen
und, versehen mit je einer Zwischenlage zwischen den
Zylinderkdpfen, Jje Reihe mit mindestens einer Anker-
schraube zusammengespannt sind, welche die Zylinderkdp-
fe in Motorldngsrichtung durchsetzt bzw. durchsetzen,
wobei die Zwischenlage die Ankerschraube(n) umgreift,
tragen die Zylinderkdpfe nur wenig zur Versteifung des
Motors gegen Lingsschwingungen bei. Um die Versteifung
des Motors zu verbessern, wird vorgeschlagen, daB3 als
Zwischenlage zwischen den ZylinderkSpfen (1) je ein
Blech (13) angeordnet ist, welches genauso stark ist
wie der sich bei auf das Kurbelgehduse (3) aufgesetz-
ten, zwischen den bearbeiteten Seitenfldchen benachbar-
ter Zylinderképfe (1) bildende Spalt (6).
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Mehrzylinder-Brennkraftmaschine mit auf das Kurbelgehsuse in Reihe
oder Reihen aufgesetzten und an diesem befestigten Zylinderkopfen, die quer zur Motorléingsrichtung
bearbeitete Seitenfléichen aufweisen und, versehen mit je einer Zwischenlage zwischen den Zylinderkdpfen, je
Reihe mit mindestens einer Ankerschraube zusammengespannt sind, welche die Zylinderkopfe in
Motorlzngsrichtung durchseizt bzw. durchseizen, wobei die Zwischenlage die Ankerschraube(n) umgreift.

Bei Brennkraftmaschinen, vor allem solchen, die nach dem Dieselverfahren arbeiten, ist es in vielen Fillen
vorteilhaft, Einzelzylinderkopfe zu verwenden. Die Vorieile liegen darin, daB man diese fiir
Brennkraftmaschinen mit verschiedener Zylinderdrehzahl verwenden kann, was die Herstellung vereinfacht
und in viclen Fillen verbilligt.

Damit der Zylinderabstand nicht zu gro wird, werden die Zylinderkopfe an den Seitenflichen vielfach
bearbeitet. Man erhélt dann sehr enge Spalte zwischen den Zylinderkdpfen und kann dadurch den
Zylinderabstand klein halten, was vorteilhaft ist und geringe Motorgewichte gibt.

Aus der FR-PS 801 527 ist es bekannt, die Zylinderképfe einer Brennkraftmaschine der eingangs genannten
Art unter Verwendung von Zwischenlagen zwischen den Zylinderképfen mit Ankerschrauben
zusammenzuspannen. Diese Zwischenlagen sind als Dichtungen ausgefiihrt, welche die Wasseriibertritte
zwischen den Zylinderkpfen abdichten. Zur Abdichtung solcher Wasseriibertritte wird iiblicherweise ein
nachgiebiges, sich an Oberfléchenungenauigkeiten anpassendes Dichtungsmaterial verwendet, sodaB die
Zylinderkopfe kaum etwas zur Versteifung des Motors gegen Lingschwingungen beitragen und die Hohe des
Motors sich hinsichtlich ihrer versteifenden Wirkung hauptsichlich nur auf die Hohe des Kurbelgehuses
erstreckt.

Zur Vermeidung dieses Nachteils ist erfindungsgemiB vorgesehen, daB als Zwischenlage zwischen den
Zylinderkdpfen je ein Blech angeordnet ist, welches genause stark ist wie der sich bei auf das Kurbelgehzuse
aufgesetzten, zwischen den bearbeiteten Seitenflichen benachbarter Zylinderkopfe bildende Spalt. Auf diese
Weise kbnnen die Toleranzen der Abmessungen der Zylinderkopfe, welche in die Spalte zwischen den
Zylinderkdpfen eingehen, durch Bleche entsprechender Stirke ausgeglichen werden. Neben dem Vorteil der
Versteifung des Motors gegen Langsschwingungen, wie sie durch die Massenkrifte des Tricbwerkes ausgeiibt
werden, wird auch der Vorteil erreicht, daB die gesamten Képfe wie ein Stiick nach dem Aufschrauben der
Zylinderkopfschrauben abgehoben werden knnen, was die Montage erleichtert und vereinfacht. Letzteres ist
insbesondere dann vorteilhaft, wenn man die Ventile oder Kolben kontrollieren will.

Zur gleichmiBigen Ubertragung der Ankerkrifte auf die Zylinderkdpfe kénnen in weiterer Ausgestaltung
der Erfindung an den auBenliegenden Seitenflachen der Zylinderkspfe an den Enden jeder Reihe je eine
plattenformige Unterlage fiir die Ankerschraube(n) vorgesehen sein, welche die Kraft der Ankerschraube(n)
zur Herabsetzung der Materialspannungen moglichst auf die Zylinderkopfe verteilt. Dazu ist es vorteilhaft,
wenn die Zylinderkdpfe im Bereich des Durchtrittes der Ankerschraube(n) eine Verstirkung aufweisen, wobei
das Material des Zylinderkopfes in diesem Bereich die Ankerschrauben umgibt. Diese MaBnahmen dienen zur _
Verminderung der Deformation der Zylinderkopfe, welche durch das Zusammenspannen desselben auftritt.

Die Erfindung wird an einem Ausfiihrungsbeispiel naher erlautert. Es zeigen in schematischer Darstellung
Fig. 1 eine Brennkraftmaschine nach der Erfindung in Draufsicht und Fig. 2 einen Teilschnitt nach der Linie
(II-II) in Fig. 1.

Die Zylinderkopfe (1) sind mittels Zylinderkopfschrauben (2) mit dem abgebrochen dargestellten
Kurbelgehiuse (3) fest verbunden. Dabei entstehen zwischen den Zylinderkdpfen (1) bzw. deren bearbeiteten
Seitenflichen (4) und (5) Spalte (6). Die Zylinderkdpfe (1) weisen je einen EinlaBkanal (7) und einen
AuslaBkanal (8) auf, welche auf den entgegengesetzten Seiten der Zylinderkopfe ausmiinden. Das in Fig. 2 -
dargestellte und mit (9) bezeichnete EinlaBventil ist in Fig, 1 lediglich durch den UmriB der Ventilfithrung
angedeutet. In der gleichen Darstellungsweise ist das AuslaBventil (10) in Fig. 1 veranschaulicht.

Die Zylinderképfe (1) sind mittels der Ankerschraube (11) zusammengespannt, An den freien Seitenflichen
(4) und (5) des letzten und ersten Zylinderkopfes (1) greift die Ankerschraube (11) iiber je eine plattenformige
Unterlage (12) an, durch welche die Kraft der Ankerschraube zur Herabsetzung der Materialspannungen auf die
Zylinderkipfe moglichst gleichméBig verteilt wird. Die plattenférmigen Unterlagen (12) kénnen z. B. als
GuBstiicke hergestellt sein und iiberdecken die Seitenflichen (4) und (5) der Zylinderkdpfe (1) entweder zur
Ginze oder zumindest zu einem groBen Teil. Das gleiche gilt fiir die Bleche (13), welche die Spalte (6) zwischen
den Zylinderkopfen ausfiillen. Im Bereich der Ankerschrauben-(11) weist jeder Zylinderkopf (1) eine
Verstarkung (14) auf, durch welche die Ankerschraube (11) hindurchtritt, wobei kein Gaskanal oder
Wasserraum angeschnitten wird. Die Verstirkung bewirkt iiberdies eine Versteifung der Zylinderkopfe in
Achsrichtung des Motors, wodurch ebenfalls zu groBe oriliche Materialbeanspruchungen vermieden werden.

Das Zusammenschrauben der einzelnen Zylinderkopfe (1) mit der oder den Ankerschraube(n) (11) und den in
die Spalte (6) eingelegten Blechen (13) bewirkt gegeniiber der eingangs genannten bekannten Motorausfilhrung
eine erhebliche Versteifung des Motors gegen Langsschwingungen.
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1. Mehrzylinder-Brennkraftmaschine mit auf das Kurbelgehzuse in Reihe oder Reihen aufgesetzten und an
diesem befestigten Zylinderkdpfen, die quer zur Motorlingsrichtung bearbeitete Seitenflichen aufweisen und,
versehen mit je einer Zwischenlage zwischen den Zylinderkopfen, je Reihe mit mindestens einer Ankerschraube
zusammengespannt sind, welche die Zylinderkopfe in Motorlangsrichtung durchsetzt bzw. durchsetzen, wobei
die Zwischenlage die Ankerschraube(n) umgreift, dadurch gekennzeichnet, daB als Zwischenlage zwischen
den Zylinderkopfen (1) je ein Blech (13) angeordnet ist, welches genauso stark ist wie der sich bei auf das
Kurbelgehduse (3) aufgesetzten, zwischen den bearbeiteten Seitenflichen benachbarter Zylinderkdpfe (1)
bildende Spalt (6).

2. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB an den auBenliegenden Seitenflachen
(4, 5) der Zylinderképfe (1) an den Enden jeder Reihe je eine plattenférmige Unterlage (12) fiir die
Ankerschraube(n) (11) vorgesehen ist, welche die Kraft der Ankerschraube(n) zur Herabsetzung der
Materialspannungen auf die Zylinderkopfe moglichst gleichmiBig verteilt.
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