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Vyménik tepla kryochirurgickych néastro-
jt, ktery je vytvofen jako momolitni t&leso,
jehoZ dutina je vyplnéna poréznim prostie-
dim, napliklad soustavou sit&k. Soustava si-
t8k je v celé dutiné orientovdna kolmo k ose
vyméniku, nebo je v ¢elni ¢astl dutiny orien-
tovana vovnob8Zngé s podélnou osou vymeé-
niku, ve zbylé ¢dsti pak kolmo k cse vymeé-

niku. Ni
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Vynédlez se tyka vymeéniku tepla kryochi-
rurgickych néstrojli vhodnych zejména pro
autonomni kryokauter.

U stavajicich kryochirurgickych néstrojt
se uZivd vymeéniki, u nichZ ve vngjsim funké-
nim plasti je vlastni t&leso vyméniku, jeho¥
dutina je vyplnéna poréznim prostfedim rea-
lizovanym soustavou sit&k, orientovanych
kolmo k ose vyméniku. Na t8lese vyméniku
jsou ve vybrani navinuty odporovy teplomér,
topné vinuti a ochranny teplomadr.

Toto FeSeni mé rfadu nevyhod vyrobnich i
funkénich. Viastni mé&déné t&leso vyméniku
musl byt vyrobeno s vysokou presnosti a vy-
sokou hladkosti povrchu. ‘Tolerance se po-
hybuji kolem 0,005 mm. Se stejnou presnosti
musi byt vyroben i vn&jsi funkéni plast.
Vzhledem k tomu, Ze pro dosaZeni dobrého
tepelného kontaktu obou souddsti, tj. t&lesa
vymeéniku a plasté jsou obé tyto tenkostdnné
soucasti do sebe lisovany s presahem, vzni-
kd pFi montdZi nebezpedi deformace obou
dild. Tato deformace negativng rozhodujicim
zpiisobem ovliviiuje celkovy prendseny te-
pelny vykon vyméniku.Stejné obtiZnd a ris-
kantni je montdZ vyme&niku, nap¥iklad p¥i o-
hiati plasté vyméniku a podchlazeni t&lesa
vymeéniku a rychlém zasunuti.

Z funkcéntho hlediska ma stdvajici vyménik
nasledujici nevyhody. Tepelny vykon z t&le-
sa vyméniku do plasts vymeéniku je pienaden
malymi styénymi plochami, pFitem¥ velikost
pfendSeného vykonu je navic zdvisld na kva-
lit€ jejich kontaktu. Z plasté vyméniku je
tepelny vykon prendSen dédle do operadni
koncovky pires daldi teplosménnou kuZelo-
vou plochu. Velky po&et prenosovych ploch
mé nutneé za nésledek sniZovéni pienddeného
vykonu. PFi vét3ing aplikaci kKryokauteru se
vyuZivd k pfimému kontaktu se zmrazova-
nym objektem pouze malé &asti plochy vy-
meéniku, napfiklad p#i pouZiti operaénich
koncovek se vyuziva predni kuZelové sasti —
zatimco védlcovd &édst se musi nékdy izolovat
teflonovym Kkrytem, aby nedochédzelo k ne-
Zaddoucim kontaktfim mezi tkdni a plast&m
vymeéniku. Plocha, kterd neni v kontaktu s
tkani je pasivni a predstavuje ztratovy vy-
kon. Stejné faktory sniZuji aéinnost topeni
a tim i rychlost odmrazovani néstroje. Dalsi
nevyhodou je to, ¥e mé&feni teploty pres
pladt vyméniku sniZuje piesnost méreni.

Uvedené nevyhody odstraiiuje ve znaéné
mife TeSeni vymé&niku tepla kryochirurgic-
kého ndstroje podle vynalezu. Vymsnik tep-
la, ktery je tvofen pla¥tdm a vlastnim téle-
sem vymeéniku, ma dutinu, kterd je vyplns-
na poréznim prostfedim, napi#iklad sousta-
vou siték. Podstata  FeSeni podle vyndlezu
spotivd v tom, Ze plast vyméniku i vlastni
téleso vyméniku jsou vytvoreny jako mono-
litni téleso vyméniku tepla. Soustava sit&k
v Celni ¢ésti dutiny je orientovdna a rovno-
b&Zné& s podélnou osou vyméniku, ve zbyva-
jici Céasti je pak orientovdna kolmo k ose
vymeéniku.

ReSeni vyméntku tepla podle vynalezu u-
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moZiiuje soustredit tepelny vykon do kuZe-
lové pfechodové plochy bez jakychkoliv dal-
Sich prechodl. Vyhodou tohoto usporddéni
je napfiklad to, Ze vakuovou izolaci t&lesa
vymeéniku lze Fesit podle potieby a tim volit
velikost aktivni plochy vym&niku, coZ napii-
klad umoZiiuje soustiedit nejvy3si chladici
vykon do elni &ésti télesa vyméniku jak od-
povidd poZadavk@m kryoléze. P¥enos tepel-
né energie do télesa vyméniku se uskuteg-
fuje pHimym kontaktem dusiku s vnit¥nim
prostorem télesa vymeéniku bez dalgich tep-
losmérnych parazitnich ploch. Tim jsou vy-
tvofeny predpoklady pro pPendSeni vysdiho
tepelného vykonu i do opera&nich koncovek.
Odporovy teplomér a topné vinuti s ochran-
nym teplomérem jsou navinuty p¥imo na ts-
leso vyméniku, coZ zvétSuje Géinnost topeni
a presnost méreni teploty vyméniku. Toto
uspofdddni tedy vede ke zvySeni rychlosti
zchlazovdni a zkrdceni doby odtdvani né&-
stroje.

Z hlediska vyroby p¥ind3i popisované fe-
Seni daldi vyhody. T&leso vymeéniku tvoii
jednu soucést bez zvlastnich nérokfi na pies-
nost — mimo KuZelové plochy — vyroby.
Odpadd ndro¢nd vyroba pldstd vyméniku a
licovdni s t&lesem vymeéniku. Podstatng je
zjednoduSena montdZ vyméniku a prakticky
vylou¢ena moZnost zni¢eni celého vymaniku
pii montdZi. Vylou¢enim dotykovych p¥eno-
sovych ploch mezi télesem a plastdm vyms-
niku je zarufen piendSeny tepelny vykon
po celou dobu Zivotnosti nédstroje. PouZitim
vymeniku podle vyndlezu odpad4 nutnost vy-
roby a uZiti izola¢nich tepelnych kryté z
teflonu. :

U dosavadnich kryokauterii je rozptyl do-
sahovanych maximélnich chladicich vykoni
mezi jednotlivimi vyrobKy zna&ng. Resent
podle vynalezu vytvari predpoklady pro pod-
statné sniZeni rozptylu dosahovanych chla-
dicich vykont. Piikladné provedeni vyméni-
ku tepla kryochirurgickych ndstrojd je zné-
zornéno na obr, 1 a 2. Na obr. 1 je schema-
ticky zndzornén vymeénik tepla pro rizné
kryochirurgické koncovky a na obr. 2 je vy-
ménik tepla k pienosu chladiciho vykonu do
operatni koncovky s ochlazovdnim ¢gelni a
valcové plochy.

Vyménik tepla na obr. 1 sestdvd z mono-
litniho télesa 1 vym&niku, v jehoZ duting je
porézni prostiedi 2, tvofené soustavou siték
usporddanych v pfedni ¢dsti dutiny paralel-
né s podélnou osou vyméniku tepla — tato
Cédst je realizovdna spirdlovité stofenou sit-
kou. Ve zbylé ¢4asti dutiny je porézni prostie-
di 2 realizovdno soustavou paralelnich mezi-
kruZi ze sitoviny, jejichZ obvod je v pfimém
kontaktu s vnitfni plochou monolitniho t&-
lesa 1 vyméniku. Na vnéj$im povrchu mono-
litniho télesa 1 vyméniku je budto ve $rou-
bovicové drdZce nebo v drdZkédch vytvofre-
nych zdpichem umistén snimad 3 teploty,
topné vinuti 4 a ochranny teplomér 5. P¥ed-
ni gast monolitniho t8lesa 1 vymé&niku tepla
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tvoFi jednak pienosovou plochu 6 chladiciho
vykonu do opera¢ni koncovky, jednak upina-
ci prvek 7 pro opera&ni koncovky.

U vyméniku tepla zndzorn&éného na obr. 2
je v telni &asti dutiny monolitniho télesa 1
vyméniku porézni prostiedi 2 vytvorené sit-
kou spirdlovité stotenou ve sméru osy vy-
méniku. Celni plocha sitky je v tésném kon-

PREDMET

Vyménik tepla kryochirurgickych nastrojl,
sestavajici z plasté vyméniku a vlastniho té-
lesa vymé&niku, jehoZ dutina vymeéniku je
vyplngna poréznim prostiedim, napfiklad
soustavou sitdk, vyznadeny tim Ze plast
v§méniku spolu s vlastnim télesem vymeéni-

6

- taktu s Selem 8 vnit¥ni dutiny. Ve zbylé &asti

dutiny je pak porézni prostfedi 2 realizova-
no soustavou paralelnich mezikru#i ze sito-
viny obdobng jako u provedeni na obr. 1,

vymeénik tepla kryochirurgickych ndstroji
podle vynalezu je zv1asté vhodny pro nastro-
je mengich pramérd tubusu, napiiklad pro
néstroje urologické a podobné.

VYNALEZU

ku je vytvofen jako monolitni téleso (1)
vjméniku tepla, pli¢emZ soustava sit€k je
v Zelni ¢asti wnitfni dutiny orientovana rov-
nob3Zné s podélnou osou vymeéniku, ve zby-
vajici ¢asti je orientovdna kolmo k ose vy-
meéniku.

2 listy vykresi
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