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63 Dispositif de controle de 'écoulement d’un produit et procédé d'utilisation.

Linvention concerne un dispositif de contrdle de

I'écoulement d'un produit a lintérieur d'un moyen
d'écoulement en un matériau conducteur de 'électricité,
comprenant:

— un moyen d'écoulement (2) en un matériau non
conducteur de l'électricité, disposé hermétiquement a la
place d'une partie dudit moyen d'écoulement conducteur

1,

— des moyens de connexion (3, 4) connectés audit
moyen d'écoulement conducteur et disposés de part et
dautre dudit moyen d'écoulement non conducteur,

— des moyens électriques de mesure (6, 7, 8, 11) con-

nectés auxdits moyens de connexion et
- un moyen de commande (10), de Pécoulement du

produit, connecté auxdits moyens électriques de mesure,
permettant I'arrét de I'écoulement.
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Description

La présente invention traite de dispositifs de con-
tréle de I'écoulement d'un produit & lintérieur d'un
moyen d'écoulement.

Afin de protéger les dispositifs assurant le pom-
page d'un produit, par exemple pour I'amener d'une
cuve de stockage a un mélangeur, et donc leur évi-
ter une marche & vide, notamment lors d'un chan-
gement de cuve, il est nécessaire de contrdler la
présence, a lintérieur du moyen d'écoulement, du
produit pompé. 1l est possible, & cet effet, dutiliser
un détecteur constitué de deux électrodes droites
ou concentriques, qui peuvent éire placées dans
une ouverture pratiquée dans la paroi du moyen
d'écoulement. On peut alors déterminer limpédance
ou la résistance du produit circulant & lintérieur du
moyen d'écoulement, et en déduire si ledit moyen
est rempli ou vide. L'inconvénient de ce détecteur
est qu'il peut donner une information erronée si une
petite quantité du produit s'écoulant reste accro-
chée entre les deux électrodes.

La présente invention a pour but de pallier cet in-
convénient, et propose deux dispositifs de contréle
de Il'écoulement dun produit & [lintérieur dun
moyen d'écoulement, selon que le moyen d'écoule-
ment est en matériau conducteur ou en matériau
non conducteur de I'électricité.

On appelle ci-aprés «moyen d'écoulement con-
ducteur», un moyen d'écoulement en un matériau
conducteur de I'électricité, et «moyen d'écoulement
non conducteur», un moyen d'écoulement en un
matériau non conducteur de I'électricité.

Ainsi un premier objet de l'invention, est un dis-
positif de contrdle de I'écoulement d'un produit a
l'intérieur d'un moyen d'écoulement en un matériau
conducteur de I'électricité, comprenant:

— un moyen d'écoulement en un matériau non con-
ducteur de I'électricité, disposé hermétiquement & la
place d'une partie dudit moyen d'écoulement con-
ducteur,

— des moyens de connexion, connectés audit
moyen d'écoulement conducteur et disposés de
part et d'autre dudit moyen d'écoulement non con-
ducteur,

— des moyens électriques de mesure, connectés
auxdits moyens de connexion, et permettant une
premiére détermination M1 d'une grandeur électri-
que caractéristique du produit s'écoulant & l'intérieur
du moyen d'écoulement non conducteur & un temps
t1, et une deuxiéme détermination M2 de la méme
grandeur électrique caractéristique du produit
s'écoulant & lintérieur du moyen d'écoulement non
conducteur a un temps 12 différent de t1, et

— un moyen de commande de I'écoulement du pro-
duit, connecté auxdits moyens électriques de mesu-
re, permettant 'arrét de I'écoulement.

Un deuxiéme objet de l'invention est un dispositif

de contrdle de I'écoulement d'un produit a l'intérieur
d'un moyen d'écoulement en un matériau non con-
ducteur de I'électricité, comprenant:
— au moins deux moyens d'écoulement, en un ma-
tériau conducteur de I'électricité, disposés herméti-
quement, de part et d'autre d'une partie du moyen
d'écoulement non conducteur,
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— des moyens de connexion, connectés auxdits
moyens d'écoulement conducteurs,

— des moyens électriques de mesure, conneciés
auxdits moyens de connexion, et permettant une
premiére détermination M1 d'une grandeur électri-
que caractéristique du produit s'écoulant a l'intérieur
du moyen d'écoulement non conducteur & un temps
t1, et une deuxiéme détermination M2 de la méme
grandeur électrique caractéristique du produit
s'écoulant a lintérieur du moyen d'écoulement non
conducteur & un temps {2 différent de t1, et

— un moyen de commande de ['écoulement du pro-
duit, connecté auxdits moyens électriques de mesu-
re, permettant I'arrét de I'écoulement.

Les dispositifs selon la présente invention peu-
vent étre utilisés en relation avec tout type de pro-
duit, quelque soit sa viscosité etlou sa vitesse
d'écoulement, & la seule condition que ce produit
soit conducteur de I'électricité.

Ces dispositifs peuvent entre autre étre utilisés
dans lindustrie alimentaire, pour des produits pré-
sentant une viscosité de 10-3 & 102 Pa . s, s'écou-
lant & une vitesse pouvant étre faible, de l'ordre de
1 métre par seconde.

Les dispositifs selon la présente invention font
partie intégrante du moyen d'écoulement, et ne
créent donc pas d'aspérités telles que des bornes
d'électrodes, sur la surface intérieure dudit moyen.

Un avantage en découlant est que ces dispositifs
permettent d'éviter les pertes de charge générées
par les dispositifs selon I'art antérieur.

Un autre avantage en découlant est que ces dis-
positifs ne génent pas le nettoyage du moyen
d'écouiement, d'ou une hygiéne accrue.

D'autres objets, caractéristiques et avantages de
linvention apparaitront plus clairement & la lecture
de la description suivante, faite en relation avec le
dessin joint dans lequel la fig. 1 représente un
schéma de principe d'un dispositif de contrdle con-
forme a l'invention.

Le principe sur lequel repose l'invention est décrit
ci-aprés dans le cadre d'un dispositif de contrdle
placé sur un moyen d'écoulement en un matériau
conducteur de I'électricité.

On remplace une partie du moyen d'écoulement
conducteur, par une partie équivalente en un maté-
riau non conducteur de I'électricité (ci-aprés appelé
moyen d'écoulement non conducteur). Il est aussi
possible d'insérer un moyen d'écoulement non con-
ducteur entre deux parties du moyen d'écoulement
conducteur, par exemple lors de sa fabrication. On
peut par exemple remplacer 0,1 & 1,56 m dun
moyen d'écoulement en acier inoxydable, de 50
mm de diamétre, par un moyen d'écoulement de
méme dimension en matiére plastique, telle que le
PVC. La jonction entre les moyens d'écoulement
est de préférence effectuée de la maniére la plus
hermétique possible.

On fait alors passer, de maniére continue, un fai-
ble courant électrique, par exemple de 5-50 mA ou
'on applique une tension continue ou alternative,
de 1-20 Volts par exemple au produit s'écoulant a
Iintérieur du moyen d'écoulement. On fait passer le
courant électrique a l'aide de moyens de con-
nexion, tels que des fils électriques, connectés au
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moyen d'écoulement conducteur, de part et d'autre
du moyen d'écoulement non conducteur.

Des moyens électriques de mesure sont connec-
tés aux moyens de connexion ci-dessus. Ces
moyens de mesure peuvent par exemple permettre
la détermination de limpédance ou de la résistance
du produit s'écoulant dans le moyen d'écoulement,
par mesure de la tension électrique générée dans
le cas ou l'on a fixé au préalable lintensité du cou-
rant électrique, ou par mesure de lintensité du cou-
rant électrique, dans le cas oll l'on a 30 fixé au
préalable la tension électrique. La grandeur électri-
que déterminée, caractéristique du produit s'écou-
lant, peut donc étre la tension électrique, lintensité
du courant électrique ou limpédance.

Lesdits moyens électriques de mesure peuvent
donc étre, par exemple, un voliméire ou un am-
peremetre.

On détermine, a l'aide de ces moyens électriques
de mesure, une premiére valeur M1 d'une grandeur
électrique M caractéristique du produit s'écoulant a
lintérieur du moyen d'écoulement non conducteur,
4 un temps t1. On peut déterminer par exemple
limpédance Z1 dudit produit, par mesure de la ten-
sion V1, connaissant lintensité 11 du courant par-
courant le produit. Cette détermination est alors
mise en mémoire. A un temps t2, différent de 1,
on détermine une deuxiéme valeur M2 de la gran-
deur électrique M. On peut ainsi par exemple déter-
miner limpédance Z2 du produit s'écoulant, par
mesure de la tension V2, pour une intensité 12 con-
nue du courant électrique, 12 pouvant étre différente
de I1.

On compare alors M2 avec M1, et l'on peut arré-
ter 'écoulement du produit & Faide d'un moyen de
commande de I'écoulement, connecté auxdits
moyens électriques de mesure, par exemple lors-
que la différence entre M1 et M2 est inférieure, ou
supérieure, a une valeur X préalablement détermi-
née.

En effet, la grandeur électrique déterminee per-
met de connaitre la quantité et/ou la nature du pro-
duit s'écoulant.

Si I'on considére que la grandeur électrique dé-
terminée est limpédance, on constate que quand le
moyen d'écoulement contient de [air, parce que
partiellement rempli par le produit, ce qui peut étre
le cas lorsque l'on commence ou que l'on finit de
vider une cuve en amont, impédance déterminée
est supérieure & l'impédance déterminée quand le
moyen d'écoulement est rempli. Autrement dit, plus
le moyen d'écoulement contient de produit, plus
l'impédance est faible.

De fagon analogue, limpédance varie également
en fonction de la nature du produit qui s'écoule, par
exemple en fonction de sa résistivité. Il est ainsi
possible de détecter si le moyen d'écoulement con-
tient bien le produit & écouler, ou, par exemple, une
solution de nettoyage.

Llinvention est illustrée plus en détail par 'exem-
ple dutilisation du dispositif qui suit.

Exemple

Soit un moyen d'écoulement 1, ci-aprés tuyau,
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en acier inoxydable, présentant un diaméire inté-
rieur de 10 cm.

On remplace une portion du tuyau 1 par un
moyen d'écoulement 2, de diametre et de longueur
équivalents & la portion du tuyau remplacée, en po-
lypropyléne.

On connecte au tuyau 1 deux fils électriques 3 et
4, disposés de part et d'autre du moyen d'écoule-
ment 2. Les deux fils électriques sont d'autre part
connectés & une source de courant 5, qui applique,
en continu, un courant électrique d'intensité 10 mA
au produit s'écoulant & l'intérieur du tuyau. Un sui-
veur de tension 11 permet d'éviter que le circuit
«amont», (situé & gauche sur la figure) n'influence
et ou ne perturbe le circuit «aval» (& droite sur la fi-
gure). Un filtre 6 permet de mettre en forme les si-
gnaux de maniére & supprimer les perturbations ex-
térieures. 1| permet également d'obtenir une valeur
moyenne des signaux. On détermine ainsi une pre-
miére valeur V1 de la tension générée, & un temps
t1. Cette valeur est mise en mémoire, dans la mé-
moire 7. A un temps t2 = 11 + 4 minutes, on déter-
mine une deuxiéme valeur V2 de la tension
générée.

Un comparateur 8 effectue une comparaison en-
tre V1 et V2. Lorsque la différence V2-V1 est infé-
rieure, ou supérieure, & une valeur X préalablement
déterminée, un signal est envoyé au relais 10. En-
tre le comparateur 8 et le relais 10, on peut dispo-
ser un circuit retardateur 9. Le relais 10 est relié a
I'élément de commande de la pompe, et permet
ainsi d'arréter 'écoulement a lintérieur du tuyau. Il
est possible de disposer un «timer» (non représen-
té) dans le dispositif, de maniére a mettre hors-cir-
cuit ledit dispositif pendant les 5 ou 10 premiéres
minutes de son utilisation, ce qui permet de ne dé-
terminer les valeurs V que lorsque le systéme est a
I'état d'équilibre.

Revendications

1. Dispositif de contréle de I'écoulement d'un pro-
duit a lintérieur d'un moyen d'écoulement en un
matériau conducteur de I'électricité, comprenant:

- un moyen d'écoulement en un matériau non con-
ducteur de l'électricité, disposé hermétiquement & la
place dune partie dudit moyen d'écoulement con-
ducteur,

- des moyens de connexion, connectés audit
moyen d'écoulement conducteur et disposés de
part et d'autre dudit moyen d'écoulement non con-
ducteur,

— des moyens électriques de mesure, connectés
auxdits moyens de connexion, et permettant une
premiére détermination M1 d'une grandeur électri-
que caractéristique du produit s'écoulant a lintérieur
du moyen d'écoulement non conducteur & un temps
1, et une deuxiéme détermination M2 de la méme
grandeur électrique  caractéristique du  produit
s'écoulant & lintérieur du moyen d'écoulement non
conducteur a un temps 12 différent de t1, et

— un moyen de commande de I'écoulement du pro-
duit, connecté auxdits moyens électriques de mesu-
re, permettant l'arrét de 'écoulement.

2. Dispositif de contréle de I'écoulement d'un pro-
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duit & lintérieur d'un moyen d'écoulement en un
matériau non conducteur de I'électricité, compre-
nant:

— au moins deux moyens d'écoulement, en un ma-
tériau conducteur de [l'électricité, disposés herméti-
quement, de part et d'autre d'une partie du moyen
d'écoulement non conducteur,

— des moyens de connexion, connectés auxdits
moyens d'écoulement conducteurs,

— des moyens électriques de mesure, connectés
auxdits moyens de connexion, et permettant une
premiére détermination M1 d'une grandeur électri-
que caractéristique du produit s'écoulant a lintérieur
du moyen d'écoulement non conducteur & un temps
1, et une deuxiéme détermination M2 de la méme
grandeur électrique caractéristique du produit
s'écoulant a l'intérieur du moyen d'écoulement non
conducteur a un temps 2 différent de t1, et

— un moyen de commande de I'écoulement du pro-
duit, connecté auxdits moyens électriques de mesu-
re, permettant 'arrét de 'écoulement.

3. Procédé de mise en action d'un dispositif de
contréle de I'écoulement d'un produit & Iintérieur
d'un moyen d'écoulement selon l'une des revendi-
cations 1 et 2, dans lequel:

- on fait passer un courant électrique dans le pro-
duit s'écoulant,

— on détermine une premiére valeur M1 d'une gran-
deur électrique M caractéristique du produit s'écou-
lant & lintérieur du moyen d'écoulement non con-
ducteur, & un temps t1,

— on mémorise M1,

— on détermine une deuxiéme valeur M2 de la
grandeur M caractéristique du produit s'écoulant a
lntérieur du moyen d‘écoulement non conducteur,
a un temps t2 différent de t1, et

— on arréte I'‘écoulement du produit quand la diffé-
rence entre M1 et M2 est supérieure ou inférieure a
une valeur X préalablement déterminée.
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